Mz

° ° Ri g ®
RioTinto | S ENERGIE

Estudio de Impacto Ambiental y
Social

Rincén Litio 33kV Power Supply

T

Linea Eléctrica de Media Tension. Interconexidén Proyecto
Rincén Litio-ET La Puna. Provincia de Salta

Elaborado para: Rio Tinto - Rincon Mining Pty Limited
Elaborado por: Energie Argentina SRL

Agosto, 2023




RioTinto | & y Social

Estudio de Impacto Ambiental | Emision: B
Agosto, 2023 ol

ENERGIE

Rincén Litio 33kV Power Supply.

Depto. Los Andes. Prov. Salta | *o oo 01

Presentacién

Rio Tinto/Rincon Mining Pty Limited, proyecta la construccion, operacion y mantenimiento de
un tendido eléctrico de Media Tension que permitira la interconexidn entre una subestacion
transformadora existente “La Puna” y el Proyecto Rincén Litio en el Salar de Rincon,
Departamento de los Andes, provincia de Salta, Argentina.

El Proyecto consiste en la construccion de una Linea de Transmision Doble Terna de Media
Tensiéon 33 kV, desde la Subestacion Transformadora 345/220/33 kV, La Puna, actualmente
en servicio y operada por InterAndes, hasta una Nueva Subestacion Transformadora
33/0,380-0,220 kV en el predio del Proyecto Rincén Litio. La interconexion se realizara a través
de una linea aérea, con conductores de 240/40 mm? y de 24,8 km de longitud.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Resolucion N° 31/2012 de la Secretaria de Energia de
la Provincia de Salta, el Estudio de Impacto Ambiental y Social se plantea segun la siguiente
estructura.
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Antecedentes

Rio Tinto, adquirié la empresa Rincon Mining Pty Limited (RMPL), propietaria del Proyecto
Rincon Litio, a fines de marzo del 2022. Rio Tinto es una compafia minera y metalifera con
operaciones en 35 paises alrededor del mundo.

Rincon Mining Pty Limited es titular de concesiones mineras para la extraccion de litio
otorgadas por el Juzgado de Minas de la provincia de Salta, las que abarcan un total de 82.905
hectareas (ha), en el Salar de Rincon, Departamento de Los Andes, Provincia de Salta.

En el afio 2020, se aprob6 el proyecto de Planta Piloto, mediante la Res. 071/2020. Esta
Planta Piloto es operada desde mayo de 2021 con el principal objetivo de evaluar el proceso
basado en la tecnologia de adsorcion.

RMPL tiene como objetivo actualmente la construccion y operacion de una planta comercial
de pequefia escala (Planta Rincon Répido de 3.000 t/a de Carbonato de Litio grado bateria a
partir de salmuera del Salar Rincon) como paso previo a encarar un proyecto de mayor escala,
motivo por el cual se ha presentado una Adenda a la autoridad de aplicacién, en la que se
detallan las tareas a desarrollar en el corto plazo.

En una proxima etapa, se prevé desarrollar la planta a mayor escala de produccion de
Carbonato de Litio, con la tecnologia de adsorcién selectiva aprobada por Resolucién 071/20.

Teniendo en cuenta el contexto desarrollado en los parrafos anteriores, el proyecto que se
analizara particularmente en el presente estudio, consiste en una Linea de Media Tension
(LMT) que unird una Subestacion existente denominada La Puna, que transforma la energia
de los Parques Solares Altiplano-La Puna, y una futura Subestacién a construirse en las
instalaciones del Proyecto Rincén Litio. La distancia aproximada entre ambas locaciones, por
Ruta Nacional N°51, es de 26 km .

ANTECEDENTES 4
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1 Datos del proponente
Razon Social RINCON MINING PTY LIMITED
CUIT CUIT 30-70708643-9
- Necochea 867, A4400 Salta-
Domicilio )
Capital

Teléfono 0387 495-5900

2 Apoderado o representante legal

Rodrigo Bernardo Frias Garcia

Nombre y apellido Pinto

DNI 16.734.521

Firma

3 Equipo responsable del Estudio

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social correspondiente al tendido de la Linea de
Media Tension 33 kV, desde los Parques Solares Altiplano-La Puna, ET La Puna, fue realizado
por Energie Argentina S.R.L., interviniendo el siguiente equipo de profesionales:

Matricula/Registro de

kA Firma
consultores individuales

Profesional

Guillermo Andrés Fuchs
Ingeniero en Recursos M.P 10.549 / Reg. 788
Naturales y Medio Ambiente

Marcos Alejandro Gauffin

. . M.P 10.570 / Reg. 808
Ingeniero Industrial

Carlos Matias Ambasch

Licenciado en Arqueologia Reg. 359

Eliana Natalia Rodriguez

Licenciada en Trabajo Social M.P 426 / Reg. 551
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En caracter de colaboradores intervinieron:

e Victor Hugo Zelarayan. Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente.
Elaboracion de informe.

e Gonzalo Andrés Gauffin. Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente.
Especialista en Seguridad e Higiene en el Trabajo. Elaboracion de informe.

¢ Anibal Villarroel. Lic. en Arqueologia. Relevamiento componente arqueoldgico.

e Bruno Javier Bravo. Gedlogo. Relevamiento componente geolégico. Elaboracion de
informe.

e Cristian Dominguez. Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente.
Relevamiento componente fauna (vertebrados). Elaboraciéon de informe.

e Carla Rodriguez. Licenciada en Biologia. Relevamiento componente fauna
(invertebrados terrestres). Elaboracion de informe.

¢ Carla Harmann. Licenciada en Biologia. Relevamiento componente flora. Elaboracion

de informe.
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Resumen ejecutivo

Con el objetivo de proveer de energia eléctrica a su proceso productivo del Proyecto Rincén
Litio, localizado en el Salar de Rincén de la Provincia de Salta, Rincon Mining Pty Limited,
propone la construccién, operacion y mantenimiento de una Linea de Media Tension (33 kV).
Esta tiene su punto de inicio en la estacion transformadora “La Puna” situada en los Parques
Solares Parques Altiplano-La Puna, y final en las adyacencias de la Planta Piloto del Proyecto
Rincodn Litio.

Tabla 1. Coordenadas de Inicio y Fin de la LMT.

N° de Vértice

Repowering the future®

Latitud (Sur)

Longitud (Oeste)

V1

24°8'16.34226”

66°53'49.78285"

V12

24°0'56.14813”

67°2'10.22223"

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social se refiere especificamente a la Linea de
Media Tensién que vinculara los puntos mencionados precedentemente, teniendo en cuenta las
etapas de obra, funcionamiento y abandono.

La traza propuesta trascurre en su totalidad por la margen “este” de la Ruta Nacional N° 51 sin
realizar cruzamientos, y particularmente entre los vértices 7 al vértice 10 se ubica paralela a la
traza de la Linea de Alta Tension de 345kV respetando las distancias de seguridad necesarias.

El tendido constara de aproximadamente 130 estructuras metalicas o de aproximadamente
215 torres de hormig6n armado, ya sean suspensiones o retenciones. El vano promedio en el
caso de las estructuras metélicas es de 192,74 m, con un minimo de 118,58 m y un maximo
de 212,02 m, en el caso de las torres de hormigén armado es de 117,95 m, con un minimo de
95,89 m y un maximo de 120,72 m.

El proyecto demandara un aproximado de 90 puestos de trabajo, los cuales diferiran a lo largo
del cronograma y los rosters necesarios en funcion de las tareas especificas. Asimismo,
también se generara una demanda de mano de obra indirecta, teniendo en cuenta la
necesidad servicios como catering, lavanderia y logistica.

En cuanto al agua necesaria para obradores, como por ejemplo limpieza, y eventualmente
riego de caminos, sera suministrada mediante camiones cisterna. La provision se realizara
desde la fuente con mayor viabilidad ambiental y técnica, segin se acuerde con la autoridad
de aplicacion y se almacenara en depdsitos de dimensiones acordes; y el consumo estimado
sera de entre 2 y 5 m3/dia. Es importante destacar que el hormigén sera provisto por una
planta externa.

Teniendo en cuenta que se trata de un tendido de corta longitud y en cercanias del Proyecto
Rincodn Litio, el cual funcionard como base logistica de la obra, se analizara segun la ubicacion
del frente de obra, la necesidad de que cada obrador disponga de un sitio para el depdsito de
equipos, insumos y maquinarias. EI mantenimiento preventivo del parque automotor se
realizara en la ciudad de Salta.

RESUMEN EJECUTIVO 9
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La traza atravesard vias de escurrimiento superficiales que son de caracter temporal, no
obstante, sera fundamental el replanteo en campo para que las estructuras no coincidan con
las lineas de escurrimiento, alejandolas considerablemente, y realizar un seguimiento del
estado de este componente durante la etapa de obra para descartar modificaciones u
obstrucciones, tal como lo establece el Plan de Monitoreo.

Teniendo en cuenta el mapa de sensibilidad ambiental resultante, la traza no afecta zonas de
alta sensibilidad, y estara emplazada mayormente en zonas de baja sensibilidad y en menor
medida en zonas de sensibilidad media.

Para la identificacién y valoracion de los impactos ambientales y sociales, se caracterizaron
los componentes ambientales y sociales teniendo en cuenta cierta homogeneidad a lo largo
de toda la traza, es decir, no hay tramos en los que en los cuales la manifestacion de los
impactos puede variar considerablemente.

Para la elaboracién de esta linea de base se consideraron dos instancias: la revision y analisis
de antecedentes bibliograficos y el andlisis de los resultados de los relevamientos de campo
para determinados componentes ambientales. Cabe destacar que todos los relevamientos de
campo se realizaron en el mes de febrero del afio 2023.

Las acciones impactantes identificadas se resumen en:
-Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada.
-Remocién de la cobertura vegetal.

-Nivelacion y compactacion de terreno.

-Transporte de personal, equipos e insumos.

- Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada.

- Uso de agua.

- Montaje de obradores.

- Generacién y manejo de residuos sélidos y liquidos.
- Excavacion mecanica.

-Presencia permanente de torres y cableado.
-Restauracion de las areas intervenidas.

Se aplicé la metodologia de Vicente Conesa Fernandez Vitora, para la identificacion,
caracterizacion y jerarquizacion de los impactos asociados al Proyecto.

Respecto de los impactos identificados para el medio natural, es importante destacar que los
mismos son inevitables para el desarrollo del Proyecto, sin embargo, ninguno resultd
irreversible. Los mismos se sintetizan en:

RESUMEN EJECUTIVO 10
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-La alteracién del paisaje por lo que significara la presencia permanente de las torres y
cableados, aun siendo un area que ya presenta este tipo de infraestructura. Este es el de
mayor importancia absoluta.

-Modificacion de las propiedades fisicas del suelo, debido a la nivelacion, compactacion y
excavaciones sobre el terreno.

-Alteracion de la calidad del aire por la generacion de ruido, polvo, material particulado y
gases.

-Aumento del riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, y a su vez
el consumo afectando la cantidad del recurso.

-Aumento del riesgo de mortandad de fauna por atropellos y el ahuyentamiento.
-Eliminacion de la cobertura vegetal en ciertos sectores.

En cuanto a los impactos identificados para el medio socioeconémico, se destaca que la traza
propuesta no se superpone con comunidades, centros poblados y puestos identificados. Se
identificaron principalmente los siguientes impactos:

-Superposicion, aunque minima, con areas de pastoreo de puesteros de la zona.

-Aumento del trafico de vehiculos livianos y pesados que puede generar intranquilidad en la
poblacion identificada.

-Posibilidad, aunque muy baja, de dafiar el patrimonio arqueolégico.

Las medidas establecidas en el Plan de Protecciéon Ambiental, teniendo en cuenta los
impactos identificados, principalmente son:

e Capacitacion al personal,

¢ Disefio de linea de media tensién acorde a los escurrimientos superficiales, para evitar
modificaciones de los cauces y que las torres coincidan los mismos.

e Disminuir al maximo la remocion de la vegetacion. Manejo apropiado de los restos
vegetales evitando quemarlos y buscando que la materia organica se reincorpore al
suelo.

e Disposicion adecuada del suelo removido, buscando que sea de manera generalizada
sin necesidad de generar grades monticulos o cordones para evitar voladuras.

e Uso racional del agua en obra, eficientizando el almacenamiento, traslado y
distribucion; y respetando cupos otorgados.

e Tratamiento adecuado de efluentes cloacales con una correcta gestion de los bafios

guimicos.

RESUMEN EJECUTIVO 11
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e Planificacion del transito asociado a la obra controlando horarios, condiciones
climaticas y velocidades maximas.

¢ Intervencion controlada en el suelo para evitar dafios al patrimonio arqueoldgico

e Gestion adecuada de los residuos sélidos, comunes y peligrosos. Se estable con plan
especifico para el manejo.

e Evitar derrames sobre suelo desnudo de manera preventiva.

e Evitar conflictividad en zonas de pastoreo en caso de que haya superposicion con las
tareas durante la obra.

¢ Recomposicidon de ambientes y paisaje al finalizar la obra.

Se realizara un seguimiento de las acciones del proyecto, y la ejecucion y efectividad de las
medidas de proteccion ambiental. Esto implica principalmente la inspeccién visual de cruces
evitados con vias de escurrimientos, areas con remocion de la cobertura vegetal, presencia
de monticulos, dafios a la infraestructura vial y derrames sobre suelo desnudo.

También se realizaran controles del sistema de manejo del agua y efluentes cloacales,
procedimiento de excavaciones, procedimiento de gestién de residuos, recomposicién de
ambientes a medida que se van abandonando obradores, y realizando también el chequeo de
todos los registros correspondientes.

La calidad ambiental serda monitoreada teniendo en cuenta cada uno de los componentes
impactados, de la siguiente manera:

e El aire se monitoreara durante la obra de manera trimestral, midiendo parametros de
PM (Material Particulado).

e Agua superficial y el relieve de manera quincenal en la obra, descartando
obstrucciones en las vias de escurrimiento.

e El suelo, con respecto a contaminantes como hidrocarburos (HTP) por Unica vez al
finalizar la obra en zona de obradores, y descartando de manera visual indicios de
erosion mensualmente en la obra y anualmente en el funcionamiento.

e Paralafauna se replicaran los relevamientos efectuados en la linea de base ambiental
al finalizar la obra, y especificamente para aves se repetirdn cada 2 afios en el
funcionamiento.

e La flora tendra su seguimiento al finalizar la obra y cada 5 afios en el funcionamiento,
replicandose las mediciones realizadas en la linea de base ambiental.

e La calidad de vida a través de entrevistas que permitan conocer la percepcién de los
pobladores locales a cerca del proyecto, una vez finalizada la obra y luego cada 5

afos.

RESUMEN EJECUTIVO 12
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A modo de conclusion, se considera que el proyecto y la traza propuesta son viables, en la
medida que se atiendan las recomendaciones y medidas incorporadas en este Estudio.

RESUMEN EJECUTIVO
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1 Objetivos generales

¢ Identificar los impactos ambientales y sociales de la construccion, funcionamiento y
cierre del tendido de la Linea de Media Tension de 33 kV.

e Determinar y planificar las herramientas de gestion que seran necesarias para que el
desempefio ambiental durante todas las etapas sea correcto, cumpliendo estandares
propios y de la normativa aplicable.

e Cumplir con las exigencias en materia ambiental y social, de acuerdo con lo
establecido en la Resolucién N°031/12 de la Secretaria de Energia de la Provincia de
Salta. Asimismo, atender a la Ley N°7.070 y su decreto reglamentario 3.097/00, la Ley
N°7.107/00 de la Provincia de Salta y todas las resoluciones de la Secretaria de

Energia y del ENRE aplicables al Proyecto.

2 Objetivos especificos

e Realizar un relevamiento exhaustivo, linea de base, de los componentes ambientales
presentes en la zona del Proyecto de LMT, a los efectos de contar con informacién
para proponer futuros monitoreos.

e Caracterizar el contexto socioeconémico y cultural que circunda el Proyecto de LMT
efectuando una linea de base social con la correspondiente descripcién del contexto
socio-territorial.

e Reconocer la percepcion de los actores sociales vinculantes al area de influencia,
tomando las opiniones y sugerencias de éstos.

¢ Identificar las acciones propias de la construccién, funcionamiento y cierre del de la
linea de media tension.

e Determinar y valorar los impactos ambientales y socio econdmicos generados sobre
los distintos componentes para posteriormente proponer medidas de prevencion y
mitigacion.

e Analizar las diferentes alternativas y tecnologias a emplear en el Proyecto de LMT.

e Realizar un andlisis de sensibilidad ambiental identificando los componentes mas
susceptibles de ser impactados y planificar su control.

e Proponer los indicadores de seguimiento y monitoreo de calidad ambiental durante las

distintas etapas del Proyecto de LMT.

OBJETIVOS Y METAS DEL ESTUDIO 15
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3 Metas

e Minimizar y/o mitigar los impactos negativos con el fin de proteger la salud e integridad

fisica del medio ambiente, la biodiversidad y las personas.

e Ejecutar el Proyecto de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria, el cuidado del

medio ambiente, el respeto por la poblacion local, cumplimiento de la Politica ambiental

de la empresa y toda normativa aplicable.

OBJETIVOS Y METAS DEL ESTUDIO
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1 Introduccidn

La descripcion de la situacion ambiental actual, también denominada como Linea de Base
Ambiental, puede definirse como el diagnostico de la situacion actual, en un momento dado,
de un sitio en el cual se realizara un proyecto, obra o actividad.

Esta descripcion, considerada una fotografia “instantanea” del area de estudio en un momento
dado, se convierte en una herramienta de gestion ambiental por cuanto representa el estado
inicial para cada componente considerado, sin la influencia del proyecto, que permite su
seguimiento 0 monitoreo a lo largo de la curva de tiempo del proyecto.

La elaboracion de la Linea de Base Ambiental demanda un enfoque sistémico, que surge de
concebir al entorno como un sistema ambiental, identificando componentes y relaciones,
donde se combinan e interactlan seres vivos, sus residuos, los minerales y las condiciones
fisicas y quimicas que los caracterizan y los influencian.

Para la elaboracion de esta linea de base se consideraron dos instancias: la revision y analisis
de antecedentes bibliograficos y el andlisis de los resultados de los relevamientos de campo
para determinados componentes ambientales. Cabe destacar que todos los relevamientos de
campo se realizaron en el mes de febrero del afio 2023.

2 Areade influencia

Para elaborar la Linea de Base Ambiental se definieron las areas de influencia del Proyecto
de LMT, con el fin de evaluar posteriormente los impactos que pudieren generarse o
presentarse sobre los elementos del medio ambiente.

Teniendo en cuenta que se trata de una obra lineal, en el presente capitulo se determiné el
area de influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All), en base a los siguientes
conceptos:

= Area de Influencia Directa: Es el area donde se desarrolla la LMT, incluyendo el area
de trabajo de la obra eléctrica y el area de servidumbre. Esta area es alcanzada por
los impactos directos del Proyecto de LMT, ya sea sobre la propia linea, sectores de
obradores y accesos a la misma. El area definida es de 200 metros a cada lado de la
LMT y tiene una superficie de 1006 Has.

= Area de Influencia Indirecta: Es el territorio en el que los impactos ambientales se
manifiestan en forma indirecta o inducida. Es decir, aquellos que ocurren en un sitio
diferente y en un tiempo diferido de donde se produjo la accion generadora, afectando
a su vez a otro u otros componentes ambientales no relacionados con el Proyecto de
LMT. El area definida es de 2 km a cada lado de la LMT y de 11.136,6 ha.

No obstante, la afectacion para algin componente ambiental en particular, este limite puede
variar.
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A. Subsistema Inerte y perceptual
1 Clima

1.1 Caracteristicas generales

Segun Cabrera (1976) el area de estudio se corresponde con un clima arido andino punefio.
La altura a la que se encuentra y los cordones montafiosos de orientacion norte-sur que
contribuyen a su aislamiento son los factores decisivos que determinan:

e Temperaturas predominantemente bajas debido a la influencia de la altitud.
e Precipitaciones en extremo reducidas debido a la influencia de la disposicién del
relieve.

Las temperaturas se caracterizan por una importante oscilacién diaria a la que se denomina
amplitud térmica. En verano durante el dia puede alcanzar maximas de 30 °C y durante la
noche se registran valores negativos de -10 °C. La temperatura media anual no sobrepasa los
10 °C.

Las heladas son frecuentes, sélo algunos dias del corto verano estan libres de ellas.
La humedad relativa presenta valores bajos a lo largo del afio, o que caracteriza su aire seco.

La luminosidad presente caracteres 6ptimos. La atmésfera limpida facilita la radiacién diurna
y la irradiacion nocturna, esto acentla las oscilaciones térmicas.

Los vientos humedos del Atlantico y Pacifico son interceptados por encadenamientos
orograficos que determinan que las precipitaciones de las masas de aire humedo ocurran
fuera de la region, por lo que cuando dichas masas transponen las montafias llegan con una
carga de humedad muy baja. Esta disposicién de las sierras determina la aridez del lugar. Las
tormentas de vientos son muy temibles arrastrando arena y particulas de nieve pulverulenta
(Cabrera, 1976).

Las precipitaciones son muy escasas, inferiores a los 300 mm anuales, y se concentran en
los meses de verano (diciembre a febrero), pudiendo ser en ocasiones de elevada intensidad.
La evaporacion es intensa, lo que disminuye el efecto de las escasas precipitaciones y
contribuye a un balance hidrico anual negativo (Bianchiy Yafez, 1992).

1.1.1 Datos especificos de la zona

Los datos estadisticos de Olacapato indican que casi la totalidad de las precipitaciones
ocurren en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, teniendo una media anual de 64
mm . La variacién anual en el volumen de agua caida es muy marcada; por ejemplo, en el afio
1984 llovieron 204 mm entre enero y febrero, mientras que en el afio 1982 llovieron
Gnicamente 5 mm en el mes de diciembre (Bianchiy Yafiez, 1992).
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Grafico 1. Precipitacion media mensual para la localidad de Olacapato (mm). Fuente: Bianchi, A.R. - EEA INTA
SALTA (Periodo 1950-1990).

Los vientos predominantes soplan desde el oeste, oeste-noroeste y oeste-sudeste. La
velocidad de los vientos oscila entre los 2 y 20 m/seg. Estas caracteristicas permiten deducir
que el viento de la zona tiene especial influencia sobre la evapotranspiracion real y sobre la
distribucion fitogeografica. Este ultimo factor es un determinante decisivo de la intensa erosiéon
eodlica que se observa sobre los suelos desnudos en algunas partes de la cuenca del area de
estudio (Morén et al, 2017).

Este parametro climatico generalmente presenta su mayor intensidad hacia la primavera
(noviembre) con una velocidad promedio de 18 km/h. Los menores registros ocurren hacia
mediados del otofio (mayo) con una velocidad promedio de 17 km/h.

En cuanto al balance hidrico, se puede decir que las exiguas precipitaciones mensuales
generadas durante la época de verano no alcanzan cubrir las necesidades hidricas de la Puna
Saltefia, motivo por el cual se presenta déficit hidrico para todos los meses del afio.
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Tabla 2. Balance hidrico de Olacapato. Fuente: Bianchi, A.R. EEA INTA SALTA

Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun :I:S;T
T°C 1,6 3,9 59 82 99 (106 | 10,8 | 10,7 | 99 7,5 42 22 71
PP 0 0 0 0 0 9 30 20 4 0 0 1 64
ETPotencial 11 25 37 54 G4 72 72 62 61 44 26 14 542
ETReal 0 0 0 0 0 9 30 20 4 0 0 1 64
Def. -1 -25 -37 -54 -64 -63 -42 -42 -57 -44 -26 -13 -478
Exc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Esc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ETRelativa 0 0 0 0 0 13 42 32 7 0 0 7 8,42

1.1.2 Estacién meteoroldgica del Proyecto Rincén Litio

Los datos analizados corresponden al periodo entre los afios 2011 al 2022. De igual manera
gue en Olacapato, los datos estadisticos indican que casi la totalidad de las precipitaciones
ocurren en los meses de -diciembre, enero, febrero y marzo, teniendo una media anual de 89

mm.
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Grafico 2. Precipitaciones medias mensuales para el Salar del Rincon. Periodo 2011-2022. Fuente: Elaboracién

propia.

Las temperaturas medias mensuales para el mismo periodo, muestran que los menores

registros ocurren en los meses de junio y julio, en este ultimo, la media apenas supera los
cero grados.
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Gréfico 3. Temperaturas medias mensuales para el Salar del Rincén. Periodo 2011-2022. Fuente: Elaboracién
propia.

En cuanto a los vientos, del analisis del periodo surge que los meses con menores velocidades
promedios son abril y mayo con una media de 11 km/h, mientras que los meses con mayor
promedio son septiembre y octubre con 15 km/h. En estos ultimos meses las rafagas con
mayor velocidad alcanzaron los 95 km/h con una mayor frecuencia que el resto del afio.

2 Aire

Durante el desarrollo de las campafias de campo no se realizaron mediciones ni
determinacion de parametros. Se realizé un analisis perceptivo y visual de la calidad del aire
y las actividades que actualmente lo afectan.

En campo se pudo constatar que de manera natural el nivel de polvo es elevado cuando
ocurren rafagas de viento de alta velocidad debido al material suelto y a la escasa vegetacion.

Se observé como fuente generadora de polvo en suspension y gases contaminantes el
transito sobre la ruta nacional N° 51, teniendo en cuenta que no esta pavimentada, lo que se
traduce en aporte de material particulado al aire con el paso de vehiculos.

Por otro lado, la actividad minera es puntual, habiéndose identificado los Proyectos de Rincon
Litio y Puna Mining en la periferia del salar, pero no percibiéndose contaminaciéon sonora ni
polvo en suspension producto de sus actividades en la zona de estudio.

No se percibieron malos olores ni ruidos molestos en el entorno de la futura traza.

Por lo expuesto se puede inferir que la calidad del aire es buena ya que las actividades
antropicas que se llevan a cabo en sus alrededores no lo alteran.
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En el Plan de Monitoreo se determinaran las mediciones que se realizaran sobre este
componente durante la etapa de obra y los parametros que seran necesarios controlar. Si bien
estas mediciones no fueron incluidas en la linea de base ambiental, tendran su punto de
partida en el inicio de la obra.

3 Suelos

El Suelo, como recurso natural, se presenta en la superficie terrestre con variaciones en
sentido vertical y horizontal en sus caracteristicas morfologicas y propiedades fisicas o
guimicas.

De acuerdo a Nadir y Chafatinos (1995), las unidades presentes en la cuenca del Salar del
Rincon son:

Asociacién Afloramiento + Quilmes: Corresponde a fisiografia de &areas montafiosas y
escarpadas. La vegetacién tipica es cardén, churqui, quefioa, liquenes, lejia, iros, etc. El
material original corresponde a depdésitos coluviales proveniente de la desintegracion de rocas
graniticas. Es un suelo de incipiente a nulo desarrollo pedogenético y se encuentra cubriendo
afloramientos de rocas graniticas, con un horizonte A que no supera los 10 cm de espesor,
pedregoso, con escasa a nula cobertura vegetal.

Asociacién Afloramiento + Unquillar: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y
escarpadas. La vegetacion tipica es cachiyuyo, brama, festuca, lejia, iros, tola, rica rica, etc.
El material original corresponde a depdsitos coluviales proveniente de la desintegracién de
rocas del terciario. Es un suelo muy incipiente en cuya composicion intervienen fracciones de
la roca aflorante que varian en tamafio, de formas angulosas formando gravas heterogéneas
con matriz arenosa; el horizonte A es muy delgado y, en general, ausente. Los afloramientos
estan constituidos por areniscas, limolitas y conglomerados del terciario.

Asociacién Afloramiento + Coranzuli: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y
escarpadas. La vegetacion tipica es quefioa, iros, yareta, pasto de vicufia y cardén. El material
original corresponde a depositos coluviales provenientes de rocas piroclasticas como tobas e
ignimbritas. Corresponde a suelos de incipiente a nulo desarrollo; se encuentran cubriendo
algunos afloramientos rocosos; son muy someros, no superan los 10 cm; subyacente se
encuentra la roca. Los perfiles tipo son A1 - C1 - R.

Asociacion Afloramiento + Orosmayo: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y
escarpadas. La vegetacion tipica es tola, rica rica, copa copa, lejia y cardén. El material
original corresponde a depdsitos coluviales provenientes de rocas sedimentarias como
areniscas. Corresponde a suelos muy incipientes con perfil tipo A1 — C — R, donde el Al es
casi imperceptible debido a la falta de vegetacion; el horizonte C es pedregoso con clastos de
variado tamafio y formas angulosas. Las rocas subyacentes corresponden a areniscas, lutitas
y areniscas silicificadas del cdmbrico y ordovicico. Asociacién Afloramiento + Abra de
Chorrillos: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y escarpadas. La vegetacion tipica
es iros, quefioa, liquenes, yaretilla, etc. El material original corresponde a depésitos coluviales
provenientes de rocas andesiticas. Son suelos de incipiente desarrollo o casi nula
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diferenciacion de horizontes; se forman por la meteorizacion de las rocas aflorantes, con perfil
tipo son A — C — R, donde el A es muy somero y el C, pedregoso y muy cadtico con clastos
de diversos tamafios y formas.

Asociacion Afloramiento + Nazareno: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y
escarpadas. La vegetacion tipica es cardén, churqui, bromeliaceas, fabiana, tola, lejia, etc. El
material original corresponde a depoésitos coluviales provenientes de rocas sedimentarias
como areniscas, limolitas, conglomerados, etc. Son suelos formados sobre rocas
sedimentarias, muy someros. La parte superficial no supera los 10 cm, es pedregosa, cadtica,
con un horizonte A — C.

Asociacién Olaroz: Corresponde a fisiografia de glacis, conos y abanicos aluviales. La
vegetacion tipica asociada es cachiyuyo, tola, checal, brama, lampaya y festuca. El material
original de los depositos aluviales y coluviales proviene de rocas sedimentarias como
areniscas, también tobas, ignimbritas y algunos granitos. Se trata de suelos de incipiente
desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura gruesa, excesivamente drenado.

Asociacién Olacapato: Corresponde a fisiografia de conos aluviales y coluviales. La
vegetacion tipica asociada es tola, rica rica, copa copa, afiagua, lejia y cardén. El material
original de los depdésitos aluviales y coluviales proviene de rocas volcanicas como dacitas y
andesitas. Se trata de suelos de incipiente desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura gruesa
en superficie y media a gruesa en profundidad, excesivamente a bien drenado.

Asociacién Catua: Corresponde a fisiografia de glacis y conos aluviales. La vegetacion tipica
asociada es aflagua, quefioa, iros, yareta, tola, tolilla y cardén. El material original de los
depositos aluviales y coluviales proviene de rocas sedimentarias, volcanicas, tobas e
ignimbritas. Se trata de suelos de incipiente desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura gruesa,
excesivamente a bien drenado.

Asociacién Salar de Pocitos: Corresponde a fisiografia de glacis y conos aluviales. La
vegetacion tipica asociada es cachiyuyo, brama, rica rica, copa copa y lejia. El material original
de los depdsitos aluviales y coluviales proviene de rocas sedimentarias y en menor proporcion
de rocas igneas. Se trata de suelos de incipiente desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura
medianamente gruesa, moderado a algo excesivamente drenado, moderadamente alcalino.

Como puede observarse de la descripcion de los suelos presentes en la cuenca del Salar del
Rincon son de textura gruesa, tienen una baja capacidad de retencién de humedad y una
elevada capacidad de infiltracion. Estas propiedades fisicas de los suelos de la cuenca
determinan condiciones propicias para la infiltracion de las precipitaciones, produciendo
recarga potencial a los acuiferos (Conhidro SRL, 2013).

Las asociaciones Catua y Olacapato seran afectadas por la traza, segin se observa en la
figura a continuacion.
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Figura 1. Asociaciones de suelos alcanzadas por el area de estudio. Tomado y modificado de Conhidro SRL,

2013.

LINEA DE BASE AMBIENTAL

33




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: »
Agosto, 2023 ol

s T4 inco Social =
RioTinto | & -———~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®
Depto. Los Andes. Prov. Salta

Segun Nadir y Chafatinos (1995), en esta region predominan los Litosoles, distribuyéndose
en forma longitudinal, de norte a sur, correspondiéndose con las estructuras geoldgicas
mayores. Estos suelos son de incipiente desarrollo o sin formacién de horizontes, con
abundante presencia de clastos de diversos tamafios y formas. La secuencia de horizontes
suele ser A - C - Ry en la mayoria de los casos se observa el material original sobre la roca.
El relieve tipico es colinado a fuertemente colinado, con pendientes que oscilan entre 8 y 30
%, con drenaje y escurrimiento rapido y excesivo, erosion severa a muy severa y rapida
infiltracion.

Los Fluvisoles suelen ocupar las areas bajas de las cuencas endorreicas y estan
representados por suelos de incipiente desarrollo, con perfiles tipo A - C, de texturas gruesas
a medianamente gruesas, moderadamente alcalinos a neutros en profundidad para los
Fluvisoles Calcéareos y ligeramente 4cidos a neutros para los Fluvisoles Eutricos, presentan
drenaje excesivo y se presentan en relieves de glacis y conos aluviales que bordean las
depresiones.

Los Solonchaks se ubican en las areas periféricas de los cuerpos salinos y, muchas veces,
en las partes distales de conos aluviales. Son suelos de incipiente desarrollo, con perfiles tipo
A - C, de texturas medianamente gruesas a gruesas Yy en ocasiones, finas. Son
moderadamente alcalinos y salinos en profundidad.

Los Regosoles se ubican en las partes bajas de las cuencas, pero en posicién sobreelevadas
respecto a los Fluvisoles. Son suelos de incipiente desarrollo, con perfiles tipo A - C; de
texturas medianamente gruesas a gruesas y en ocasiones finas.

4 Geologia

La Puna forma parte del or6geno andino (Turner, 1972; Isacks, 1988 in Vinante, 2003). Esta
unidad es una depresion en altura, con serranias interiores que alcanzan una altura media de
4.000 metros sobre el nivel del mar (m s.n.m.) y esta limitada al oeste por la Cordillera
Volcanica Occidental que la separa de Chile y al este por la Cordillera Oriental. La morfologia
mas caracteristica es que en el interior existen cuencas hidricas cerradas donde, en muchos
casos, se forman salares, conformando los limites cordones montafiosos de rocas
paleozoicas y/o terciarias, de orientacion general submeridiana y cadenas volcanicas
transversales al rumbo andino. El fallamiento en bloques, de orientacion submeridiana, suele
estar basculado e inclinado al norte y sur, al igual que los cerramientos volcanicos, definiendo
asi cuencas de sedimentacion endorreicas de intra-arco/intra-plateau (Alonso, 1991y 1992 in
Vinante, 2003). Las aguas subterraneas y superficiales alcanzan estas cuencas cerradas a
través de un drenaje centripeto y la Unica forma en que se reintegran al ciclo hidroldgico es a
través del proceso de evaporacion, dejando de esta manera la carga de sales solubles en el
fondo de estas fosas. El Salar del Rincon constituye un tipico depésito evaporitico de la Puna,
emplazado en basamento de rocas paleozoicas y cenozoicas.
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4.1 Estratigrafia de la zona de estudio

En la region se encuentran secuencias de rocas sedimentarias, metamérficas e igneas de
diferentes edades. A continuacion, se presenta un resumen de trabajos realizados por otros
autores (Vinante, 2010; Heit, 2007; Hojas Geoldgicas 2566-1 San Antonio de los Cobres y
2366-111 Susques).

4.2.1 Ordovicico

Formacion Coquena (17 y 19): Fue definida por Schwab (1971). Aflora en la Sierra de
Guayaos, al oeste y norte de la localidad de Catua y en el cerro Huaytiquina. Constituidas por
una secuencia de lutitas, limolitas y areniscas subordinadas de color amarillo verdoso, con
evidencias de metamorfismo regional de muy bajo grado e intercalaciones de volcanitas
submarinas de composicion acida. En la Sierra de Guayaos, la secuencia es clastico —
piroclastica, conformando una unidad plegada en direccién norte — sur, afectada por fallas
inversas de bajo angulo. Las rocas piroclasticas y las areniscas finas, limolitas y metapelitas,
con participacion volcanica se intercalan en forma ritmica. Las tobas lapilliticas, &cidas,
poseen matriz negra, gris verdosa o blanquecina, con litoclastos de feldespatos o arcillas casi
blancos, feldespato y cuarzo. Los vitroclastos presentan desvitrificacion o se han convertido
en agregados de caolinita y cuarzo. La matriz mas fina, es siliceo — arcillosa con pequefias
laminas de sericita y granulos de opacos, entre los cuales puede haber piritas framboidales.
Autores como Coira et al, (1978), sefialan un evento de volcanismo explosivo mesosiliceo a
acido, de caracter intermitente y de cierta proximidad al centro emisor. En estas secuencias
se encuentra Dydimograptus Cf. Hirundo Salter, D. cf. Gracilis Torng., y Glossograptus cf.
Hicksii var., bispinatus, del Arenigiano superior — Llanvirniano. Esta unidad en el sector norte
de la cuenca del Salar del Rincén ha recibido el nombre de Complejo Turbiditico de la Puna
(5 Zona Norte) y sus intercalaciones volcanicas, Complejo Volcanico de Puna (4 Zona Norte).
Complejo Eruptivo Chachas (24): Los cuerpos asignados a esta unidad fueron incluidos por
Méndez et al., (1979) en la Formaciéon Taca Taca. Koukharsky (1988) lo designa Complejo
Chachas, incluyendo a los anteriores de Méndez et al., (1979). Se trata de granodioritas,
granitos y pérfiros cuarciferos. Todos los afloramientos estan muy fracturados y diaclasados
con rumbos e inclinaciones muy variables. La granodiorita (a monzogranito) es de color gris a
rosados, de grano medio a grueso. Los porfidos suelen ser de color rojizo. Las rocas formadas
en diferentes etapas, posiblemente tres, de evolucién del magma original, serian mas nuevas
gue la Formacion Coquena y mas antiguas que el Siliro — Devénico marino que las cubre en
discordancia. La edad asignada por Koukharsky (1988) seria Ordovicico superior.

4.2.2 Silarico - devonico

Formacion Salar del Rincén (32): Fue definida por Acefiolaza et al., (1972). Se trata de
sedimentitas marinas que afloran al sur del Salar del Rincén. Estd compuesta por areniscas
medianas y gruesas, de colore gris y pardo claro, estratificadas en bancos de 10 cm, en parte
son conglomeréadicas, con clastos de cuarzo de hasta 2 cm de diametro, donde se encuentran
braquiépodos como Receptatulites sp., Australostrophia mesembria Clarke, Chonetes sp.
Meristella sp., Schelwienella inca (D Orb.) y Bucanella rectangularis Knod. Donato y Vergani
(1985) dividen a estas sedimentitas en dos miembros: el inferior compuesto por facies de
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conglomerados polimicticos y areniscas cuarzosas, originado en un sistema fluvial
anastomosado proximal, con area de aporte cercana hacia el este. El miembro superior, con
facies de vaques finas a medianas, arenitas cuarzosas finas a medianas y facies de arcilitas,
reflejaria un ambiente marino litoral silicoclastico a mixto con aporte terrigeno. Las vaques y
arenitas cuarzosas son portadoras de pelecipodos y gastrépodos. Baldis et al., (1972) asighan
esta unidad al Devonico sobre la fauna encontrada; mientras otros autores sefialan que puede
ser Sildrico.

4.2.3 Carbonifero

Formacion Cerro Oscuro (33): Fue definida por Acefiolaza et al., (1972). Aflora al suroeste del
cerro Rincon, por debajo de las calizas pérmicas, en el borde sureste de la laguna Géchel,
por debajo de areniscas terciarias y en el sinclinal del sur del cerro Rincon donde cubren,
mediante discordancia erosiva a la Formacion Salar del Rincon. Se trata de sedimentitas
continentales con casi 200 metros de espesor y donde aparecen, en el tramo superior, restos
de plantas e ichnitas fosiles. Los niveles inferiores estan compuestos por conglomerados y
areniscas gruesas, micaceas, negras, friables, con estratificaciéon diagonal, en paquetes de
40 cm. Los conglomerados tienen clastos de la Formacion Coquena, también aparecen
clastos de granitos biotiticos, granitos finos leucocraticos, porfiros granodioriticos, filitas o
esquistos. Las areniscas son medianas, con estratificacién diagonal en paquetes de 50 a 60
cm, siendo micaceas de colores grises y morados y rojo ladrillo. Los niveles superiores son
areniscas gruesas y conglomerados polimicticos medianos y finos, morados. Los clastos
presentes son de variado tamafo, redondeados, de calizas moteadas micaceas, finas,
devonicas y riolitas desvitrificadas y metaignimbritas ordovicicas. Segun Acefolaza y Toselli
(1981) los restos vegetales fosiles corresponden a Botrychiopsis weissiana y Sphenopteridium
sp, a los que se agregan icnitas de artrépodos.

4.2.4 Pérmico

Formacion Arizaro (34): Acefiolaza et al., (1972) denominan con este nombre a una secuencia
de calizas marinas, areniscas calcareas y tobas de colores ocres, grises, rojizos y moradas
gue afloran en el cerro Rincon. Donato y Vergani (1985) la dividen en tres miembros: El inferior
conformado por una alternancia de facies de arenitas cuarzosas calcareas y arcilitas rojizas
con estructura subcueas, ondulitas de ola y laminacion ondulada en bancos tabulares finos
a la que siguen hacia arriba bancos finos, laminados, amarillentos con nédulos de silice y
wackestone con foraminiferos, ostrdcodos y pelecipodos, alternantes con sedimentitas fina,
rojizas, calcareas con estructura entrecruzada. El miembro medio se inicia con bancos de
tobas finas, con estructuras fluidales que suelen tener estructuras de remplazo de calcita y
hematita, luego contintan hacia arriba tufitas y areniscas liticas finas a medianas con ondulitas
de ola y estratificacion entrecruzada diagonal y laminacion paralela alternando con
conglomerados finos, rosado a gris, con clastos de cuarzo y matriz pelitica. Siguen calizas
cristalinas, fangolitas y boundstones estromatoliticos con braquiépodos. EI miembro superior
comienza con wackestones esqueléticos con ostracodos y pelecipodos y grainstones. Hacia
arriba hay fangolitas laminadas, masivas, siliceas. Sobre la base de la fauna encontrada, se
asigna edad pérmica inferior a pérmico inferior a medio.
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425 Cretéacico

Grupo Salta (35): En la zona se encuentran afloramientos del Subgrupo Pirgua indiferenciados
y algunos pequefios afloramientos del Subgrupo Balbuena, Formacién Lecho (19L Zona
Norte). Los primeros corresponden secuencias que se inician con conglomerados de color
rojo ladrillo de escaso espesor y hacia arriba se encuentran areniscas, areniscas
conglomeradicas, arcd@sicas, poco cementadas, friables y con estratificacion entrecruzada,
color rojizo, rojas y moradas. La Formacion Lecho se presenta como areniscas calcareas
blangquecinas, poco cementadas y bien seleccionadas, con abundante cuarzo redondeado.

4.2.6 Terciario

Formacion Pozuelos (41 y 42): En el extremo sur del Salar del Rincon se encuentra un
pequeiio afloramiento que corresponde al Miembro Inferior de esta unidad formacional.
Donato y Vergani (1985) distinguen dos tipos de depdsitos dentro de este miembro; uno con
vaques cuarzosas finas a gruesas, a veces con yeso, arcilitas y limolitas rojizas y escasos
conglomerados finos, interpretados como tormentitas. ElI segundo tipo corresponde a
eolianitas y corresponde a areniscas cuarzosas gruesas, bien seleccionadas, con predominio
de granos de cuarzo, sin matriz, siendo el color rojo a morado.

Formacién Vizcachera (21 y 22 Zona Norte): Estan integradas por conglomerados rojos en su
parte inferior y por areniscas rojas con niveles de pelitas y evaporitas (yeso) en la porcion
superior, donde también intercala un nivel de eolianitas. Corresponde a un sistema de
abanicos aluviales que evolucionan a un sistema fluvial en la parte superior en un conjunto
grano y estrato decreciente. Proximo al techo de esta secuencia se intercalan depdsitos
piroclasticos de coloracién rojiza a pardusca y verde claro. Tienen estructuras bandeadas a
laminadas y la granulometria varia de mediana a fina. Se distinguen bancos delgados ricos
en poémez amarillenta de 2 centimetros. Al este de Catua, esta unidad esta integrada por
areniscas sabuliticas medianas a gruesas moderadamente seleccionadas, con granulometria
bimodal, de colores grisaceos a rosados.

Formacion Pucard (48): Turner (1964) agrupd bajo esta denominacion a las dacitas y
andesitas cuarciferas con sus correspondientes elementos piroclasticos. En el cerro Rincén
las andesitas se apoyan concordantemente sobre aglomerados y tobas, formando el actual
edificio volcanico. Se componen de un conjunto de coladas andesiticas de tonalidades grises
gue pueden alcanzar hasta 10 metros de potencia. Son coladas de I6bulos amplios,
dislocados por fracturas y erosionadas por accion glaciaria. Las andesitas de esta unidad se
asientan sobre los equivalentes de la Formacion Batin. La datacién de hornblenda y piroxeno
arrojoé una edad 10,5 +/- 0,9 Ma.

Formacion Tajamar (50): Bajo esta denominacion se han agrupado diferentes afloramientos
de tobas, ignimbritas y aglomerados volcanicos de composicidn principalmente dacitica. En
las inmediaciones del cerro Rincon se encuentra una alternancia de aglomerados andesiticos
con matriz tobacea, tobas daciticas blancas y areniscas conglomeréadicas grises y moradas.
Esta unidad también recibe el nombre de Ignimbrita Atana.
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Ignimbrita Atana (37 Zona Norte): Esta unidad fue incluida por Turner (1982) en la Formacion
Zapaleri junto con las ignimbritas del Coranzuli y otras. Luego, Gardeweg y Ramirez (1987)
describieron y le dieron el nombre actual a este extenso manto ignimbritico emitido desde la
caldera La Pacana en Chile, asociado con la emision de la Ignimbrita Toconao. Se extiende
en forma de manto cubriendo la planicie entre las altas cumbres que forman el limite chileno-
argentino. Su mayor extension se encuentra en Chile y penetra en la Argentina hasta el salar
de Ratones y al oeste y suroeste del salar de Jama, esta integrada por ignimbritas y surges
de composicion dacitica.

En la seccién de Huaytiquina se diferenciaron dos unidades ignimbriticas superpuestas, una
unidad basal y una superior. Las ignimbritas estdn compuestas por cuarzo, plagioclasa, biotita
y hornblenda y como minerales accesorios hay circon y opacos; se observan fragmentos
liticos de vulcanitas. La textura es vitrofirica con la matriz integrada por trizas de vidrio y
abundantes poémez no colapsadas. Gardeweg y Ramirez (1987) determinaron que la
Ignimbrita Atana es de composicién riodacitica, con al menos 4 unidades mayores de flujo,
las que pueden estar separadas por delgados depdésitos de caida u oleadas piroclasticas. Es
rica en cristales, aproximadamente un 45 % y tiene una composicion homogénea. Su
composicion corresponde a dacitas ricas en K, tiene caracter metaluminoso, relaciones
relativamente bajas de La/Yb (Coira et al., 1996).

Formacion Rumibola (53): Esta unidad fue definida por Turner (1964). Se trata de lavas y
cuerpos subvolcanicos mesosiliceo y/o bésicos. Las lavas de andesita y los cuerpos
subvolcanicos de esta unidad tienen frecuentemente un color de alteracion rojizo, aunque en
fractura fresca son grises. Los cerros Tul Tul, del Medio y Pocitos tienen un cuerpo principal
formado por andesitas hornblendiferas. Dataciones de estas rocas arrojan una edad Mioceno
Superior — Plioceno.

Formacion Abra del Gallo (55): Se ha designado con este nombre a las ignimbritas y tobas
aflorantes en la regién cuyas relaciones con las infrayacentes formaciones Pucara y Tajamar,
0 sus equivalentes, son de discordancia. Los afloramientos suelen estar compuestos por tobas
e ignimbritas fenodaciticas biotiticas de color blanco amarillento a blanquecino grisaceo. La
edad de este conjunto seria Mioceno superior — Plioceno.

4.2.7 Cuaternario

Los depdésitos cuaternarios estan compuestos por acumulaciones detriticas y sedimentos
guimicos. Los primeros conforman amplias acumulaciones aluviales y depdsitos de pie de
monte. Los sedimentos quimicos estdn compuestos por las sales diversas que conforman el
salar propiamente dicho, principalmente cloruro de sodio y por carbonatos de origen
hidrotermal asociados a planos de falla que se encuentran sobre los margenes de la
depresion.

Calizas Hidatogénicas (60): Los depositos de travertinos estdn ampliamente distribuidos en el
sector norte del Salar del Rincén. Siguiendo lo expresado por Igarzabal (1989) los travertinos
se encuentran localizados en dos sectores de la cuenca. Uno de ellos se encuentra a lo largo
de la escarpa de falla de flanco oriental de la depresion, por mas de 40 km de longitud,
apareciendo un conjunto de cuerpos de forma saltuaria hasta alcanzar la el pueblo de Catua.

LINEA DE BASE AMBIENTAL 38




Estudio de Impacto Ambiental | EmiSiézncjzs .
: T Rincs Social gosto, E
RioTinto | & -———~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®
Depto. Los Andes. Prov. Salta

De todos ellos, dos de los mas significativos se localizan en el sector nororiental del salar y
en las inmediaciones de la mencionada localidad. El primer afloramiento alcanza una
extension de unos 300 m a lo largo de la escarpa tectonica y suelen encontrarse entre 50 a
60 metros sobre el borde del salar, conformando una plataforma escalonada desde el punto
de vista morfolégico y cuya configuracion refleja el progresivo retraimiento de la actividad
termal. De acuerdo a lgarzédbal (1989) el ascenso de las soluciones ocurri6 a lo largo del plano
de falla y los efectos térmicos sobre las rocas adyacentes se manifiestan en amplias aureolas
de alteracion amarilla y parda rojizas. En la parte superior del depésito se observa aun
pequefias estructuras de géiseres relicticos, infuncionales que poseen alturas aproximadas
de 3 metros y didmetros de hasta 8 metros. Los rasgos de estos crateres y chimeneas,
sefialan claramente una actividad actual a subactual, con manifestaciones esporadicas de
actividad termal cada vez que los conductos subterraneos reciben recarga. Estos travertinos
se caracterizan por presentar abundante contenido de silice en la base e incremento
carbonatico hacia la parte alta de la estructura, lo que permite sefialar altas temperaturas
iniciales del proceso termal. Poseen coloraciones ocres que, cuando ocurren cristalinamente
puras, son conocidas como marmol onix (Igarzabal, 1989). El segundo sitio de dominio de
travertinos se localiza en el sector noroeste inmediato al salar, dentro del ambiente de playa
limolitica. EIl tercio superior del cuerpo constituye un campo residual donde aun afloran
algunas cabezas de roca, mientras el resto se expresa como una amplia y generalizada
superficie de rocas discontinuamente recubiertas por un delgado manto limolitico y pequefos
rodados de calizas.

Volcanes Monogenéticos de Basaltos (39 Zona Norte): Varios cuerpos maficos monogénicos
recientes de la Puna Septentrional (Esquina del Rincén, Huaytiquina, Cerros Negros de las
salinas de Jamay laguna Ana, Cerros Negros de la salina de Olaroz, Casa El Porvenir - Salar
de Cauchari) han sido estudiados por Krallman (1994), quien realiz6 mapas generales,
estudios petrograficos y geoquimicos. Al norte del paso de Huaytiquina, a partir de un centro
monogenético bajo, se desprende una colada de lava con un largo aproximado de 3,5
kilbmetros. La lava es de color gris oscuro tiene composicién andesitica y es rica en cristales
(Krallman, 1994). En el area de Esquina del Rincén y al norte del paso de Huaytiquina las
estructuras monogenéticas se desarrollan directamente por encima de la Ignimbrita Atana.

Depdsitos Evaporiticos (64): El Salar del Rincdn, como tantos otros de la Puna se localiza en
una cuenca endorreica, donde la caracteristica fundamental es la formacién de un cuerpo
lagunar que recibe recarga directa a través de las precipitaciones o mediante el escurrimiento
subterraneo y, secundariamente el superficial. Este cuerpo de agua esta sometido a un
intenso proceso de evaporacion, lo que genera en la consiguiente pérdida de agua y l6gica
formacion de sales que precipitan. Generalmente, la depositacion de las evaporitas se
intercala con niveles de arcillas y, mas escasamente, con arenas y limos. Los aniones mas
comunes en este tipo de salmueras son los cloruros, carbonatos, sulfatos y boratos; mientras
gue los cationes més abundantes son sodio, potasio y calcio. Igarzabal et al., (1987) realizan
una zonacion sencilla de los depdésitos salinos del Salar del Rincon sefialando que
horizontalmente se observa un crecimiento de halita hacia el interior del salar; mientras que
las margenes son carbonatadas y una zona intermedia con presencia de sulfatos con mezcla
de halita, thenardita y glauberita. La facies de boratos, con ulexita, se presenta discontinua y
esta asociada a los travertinos de origen hidrotermal postumo que se localiza en los bordes
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de la depresion. Otros cationes que se encuentran presentes en este salar son litio y
magnesio; siendo el primero actualmente explotado de la salmuera que lo contiene para la
elaboracion de carbonato de litio. Se ha sefialado también la presencia de cesio y rubidio.

Formacion Pastos Chicos (41 Zona Norte): Fue denominado por Schwab (1971) para
identificar a una potente secuencia de sedimentitas continentales con participacion
piroclasticas. Se trata de conglomerados areniscosos y areniscas conglomeradicas de
coloraciones rojizas dispuestas en camadas. Los clastos son redondeados a subredondeados
de hasta 50 cm de didmetro y son provenientes de sedimentitas ordovicicas, ignimbritas y
tobas (que permiten diferenciarla de las sedimentitas rojas del Grupo Salta) También
aparecen secuencias de travertinos y en algunos lugares las areniscas conglomeradicas
presentan impregnaciones de manganeso.

Depositos aluviales y coluviales (65): Cubren amplios sectores y estan restringidos a las zonas
deprimidas y a las laderas de los cordones montafiosos; consisten en sedimentos
inconsolidados a ligeramente consolidados. Se extienden desde las laderas montafiosas
donde se encuentran formando depdsitos de pie de monte coalescentes ya sea como conos,
abanicos aluviales y rampas detriticas de escasa pendiente, hasta alcanzar las margenes del
salar e incluso invadirlo. Estos depdsitos se caracterizan por estar conformados por
sedimentos escasamente consolidados cuando su origen es claramente acuoso y fluvial vy,
suelen presentarse mas compactos cuando su origen responde a flujos densos. En el primer
caso, si bien se puede observar clastos de todos los tamafos, es posible advertir cierta
selecciéon de los materiales; mientras que, en el segundo, la disposicion de la masa es
totalmente caotica.

4.2 Estructura

Las principales unidades de relieve de la Puna fueron originadas por una tectonica de
deformacion y dislocamiento de bloques de rocas a lo largo de extensas e importantes fallas
regionales que presentan rumbo NO-ESE y controlan la inclinacién hacia el norte o hacia el
sur. El fracturamiento submeridiano esta cruzado por otro de rumbo NO-ESE en muchos
casos regmatico. Ambos fracturamientos han segmentado el basamento punefio en bloques
paralelepipedos que tuvieron gran influencia en el control de las cuencas terciarias y
cuaternarias.

La estructura de la Puna muestra la superposicion de eventos deformativos, de naturaleza
dactil, que han tenido lugar a partir del Neoproterozoico y que han afectado a las rocas del
basamento (Hongn 1992; Hongn et al., 1996 in Vinante, 2003). El disefio estructural actual
esta relacionado con la tectdnica Andina, desarrollada durante el Cenozoico. Este ciclo de
deformacion originé laminas de corrimiento por fallas, con vergencia orientadas tanto al este
como al oeste, en parte por reactivacion de estructuras previas, las que ejercieron un fuerte
control. El moldeado del relieve existente se ha desarrollado en funcién de estos
fracturamientos.

Alonso et al., 1984 y Vinante, 2003; consideraron diferente la rigidez del basamento de las
cuencas terciarias de la Puna Austral y Septentrional, que seria consecuencia de la distinta
evolucién geoldgica. La Puna Austral fue una comarca positiva durante todo el Mesozoico y
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el Eoterciario mientras que la Puna Septentrional fue una comarca receptora de sedimentos
como lo prueban los potentes depdsitos del Grupo Salta. De esta manera la Puna Austral
sufri6 una erosién prolongada que puso al descubierto un basamento mas profundo y de
mayor rigidez. La respuesta a los esfuerzos actuantes fue asimilada de diferente manera por
los basamentos austral y septentrional, tanto por su rigidez como por su contexto regional. El
basamento rigido austral estd asimismo en contacto, por el oriente, con el extremo
septentrional del Cratégeno Central Argentino (Bracaccini, 1960 in Vinante, 2003) conocido
actualmente como Sierras Pampeanas Septentrionales. Al actuar los esfuerzos deformantes
incaicos, el piso "peneplanizado” austral, afirmando a la masa cratogénica oriental, reflectora
de esfuerzos, se fracturé profundamente. Esto origind posteriormente cuencas con alto indice
de subsidencia que se rellenaron de sedimentos continentales que albergan los importantes
cuerpos evaporiticos mio-pliocenos con halita, yeso y boratos. La Puna Septentrional tiene
como contrafuerte a los terrenos de la Cordillera Oriental y ha sufrido un fracturamiento
somero mostrando depocentros terciarios reducidos sin presencia de grandes masas
evaporiticas.

En tiempos Cuaternarios la tectonica reactivo el fracturamiento, generando en la Puna Austral
nuevas y profundas depresiones, en partes coincidentes con las cubetas terciarias y en partes
nuevas, donde a partir del Pleistoceno se han acumulado depdésitos clasticos y evaporiticos
con delgadas intercalaciones piroclasticas. En la Puna Austral, la intensidad del fracturamiento
esta ademas reflejada en derrames fisurales y centros monogénicos de volcanitas basicas,
fuertemente contaminados, que estan indicando el acceso a camaras magmaticas en niveles
corticales mas profundos, a diferencia de la Puna Septentrional que muestra cubetas
superficiales y ausencia y/o limitada presencia de volcanismo basico reciente (Alonso, 1986).
Varios autores han analizado desde diferentes puntos de vista el papel del fracturamiento y el
volcanismo en la Puna destacando los aspectos en los que han influido: fenbmenos
metalogenéticos y ubicacion de las principales mineralizaciones, control paleogeografico de
la sedimentacion, efusividad de las cuencas cenozoicas punefias y construccion de cadenas
volcanicas transversales.

Las interpretaciones estructurales en la zona del Salar del Rincén (Donato y Vergani, 1985),
hacen referencia a un sistema de sobrecorrimiento que se desliz6 sobre un basamento
precambrico, formando en conjunto un abanico imbricado en escamas tecténicas de
sedimentitas ordovicicas y terciarias. Todo ello se ha producido en el marco de la compresién
preholocénica. A partir del Holoceno se instala en la Puna Austral una fase distensiva que
provoca un acomodamiento de las escamas que han quedado sobreelevadas por la
compresion mencionada. Localmente, en el flanco oriental de la serrania de Guayaos se
observa una falla con plano buzante hacia el oriente, que pone en contacto sedimentitas
ordovicicas (labio alto) con terciarias (labio bajo). Estas fallas y otras fracturas fueron
determinantes en el control estructural del termalismo, el cual estd asociado al volcanismo
Terciario-Cuaternario (Heit, 2007).
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Figura 2. Referencias de la Geologia de la Zona.
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5 Geomorfologia

Los contornos del Salar del Rincdn estan asociados a una variada gama paisajistica. En
efecto, hacia el norte se destaca la presencia de amplios depdsitos de conos aluviales de los
rios Catua, Pompén y Huaytiquina donde sus derrames distales alcanzan, e incluso ingresan,
a la fosa del salar. En el sector sur son los aparatos volcanicos los que dominan el paisaje tal
como los conos de Pocitos, Del Medio, Tul Tul y Rincén. Aqui, ademas de los estratovolcanes,
los flujos de lavas andesiticas principalmente y escasas coladas de basaltos, se encuentran
asociadas a otras manifestaciones volcanicas como tobas e ignimbritas. En el sector
occidental la morfologia mas caracteristica y sobresaliente es el enorme depdsito de
ignimbritas en forma de rampa inclinada al oriente. Por Ultimo, hacia el este el paisaje esta
dominado por cordones montafiosos de direcciéon predominante submeridiana donde al pie de
esta unidad morfolégica se desarrollan numerosos y pequefios conos aluviales coalescentes
que invaden parcialmente la periferia del salar (Conhidro SRL, 2013).

La unidad geomorfologica que sera recorrida por la traza, en su mayor parte, corresponde a
“planicie aluvial”. Esta constituida por depdésitos aluviales que se han ido produciendo por
accion de los cursos de agua que escurren desde las serranias (Conhidro SRL, 2013).. Como
puede observarse en la figura a continuacioén, la traza recorrera junto a la Ruta Nacional 51
esta unidad geomorfoldgica.

A su vez, en el tramo final de la traza propuesta ya en las cercanias del Proyecto Rincon Litio,
se atravesaran unidades geomorfolégicas como “costra de limo arcillosa con eflorescencias”
y “costra de sal dura rugosa” segun se puedo observar durante los relevamientos topograficos
en campo.

1) Ruta Nacional 51
2) Planicie aluvial
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3) Costra de limo arcillosa con eflorescencias

4) Costra de sal dura rugosa (Salar de Rincén)

Figura 4. Vista de las distintas unidades geomorfolégicas. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 5. Unidades geoldgicas y geomorfologicas. Fuente: Ekeko S.A.

6 Escurrimiento superficial

El area de estudio se encuentra emplazada en la cuenca Hidrogréfica del salar del Rincon,

especificamente en el sector sureste.
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La cuenca del salar del Rincén posee una superficie de 2.797 km? y esta conformada por
cursos fluviales de régimen temporario que en general no llegan hasta el salar ya que los
pequeios caudales se infiltran cuando alcanzan las zonas de abanicos aluviales.

Los cerros Pocitos, del Medio y Tul Tul marcan los limites hacia el sur de la cuenca hidrolégica
alcanzando cotas de 5033, 4835 y 5265 m s.n.m. respectivamente. Las serranias hacia el
oeste con los cerros Oscuro (5155 m s.n.m.) y Rincén (5594 m s.n.m.) constituyen el limite
occidental sur; siendo los depoésitos eruptivos (4760 m s.n.m.) cercanos al limite argentino-
chileno, los que forman el limite del extremo oeste de la cuenca. Las serranias de Guayaos
(4800 m s.n.m.), el cerro Arizaro Chico (4520 m s.n.m.) el Cord6n del Carmen (4660 m s.n.m)
y las serranias de los cerros Siberia (4800 m s.n.m.) y Caballo (4820 m s.n.m) constituyen los
limites orientales. Las serranias colindantes de la pampa Loj Loj (4480 m s.n.m.) y el cerro
Bolsén (4640 m s.n.m.) comprenden el limite norte (Conidro SRL, 2013).

El depocentro (3763 m s.n.m.) que conforma el salar recibe numerosos cursos fluviales de
régimen estacionario. Siguiendo el criterio y divisiones establecidas por Igarzabal (1989), se
puede diferenciar las siguientes subcuencas:

1. Subcuenca del rio Catua: La subcuenca del rio Catua es la mas importante por su extensiéon
(aproximadamente 384 km? y ocupa el 13,7% de la superficie total de la cuenca) y densidad
de drenaje. El rio Catua, al emerger del sistema serrano, ha formado un extenso y potente
cono aluvial que se extiende al norte del salar. Segun Vinante y Vinante, (2010) el gasto del
rio Catua es de 30 m3/h.

2. Subcuenca del rio Pompén: Se localiza en el sector norte del Salar del Rincén y al oeste
del rio Catua. Cubre una superficie aproximada de 230 km? y ocupa el 8,2% de la superficie
total de la cuenca. Este curso fluvial presenta un escurrimiento discontinuo. En las cabeceras
de la cuenca el rio Pompdn escurre sobre sedimentitas terciarias que deterioran la calidad del
agua en cuanto a salinidad se refiere.

3. Subcuenca del rio Huaytiquina: Se desarrolla al noroeste del salar y abarca un area
aproximada de 207 km? y ocupa el 7,4% de la superficie total de la cuenca. El curso fluvial
escurre a través de rocas ordovicicas y piroclastitas terciarias, adquiriendo un leve contenido
salino, infiltrdndose totalmente en los sedimentos de pie de monte, antes de alcanzar el borde
del salar. Vinante y Vinante, (2010) determinan 70 m3/h 0 1680 m3/dia.

4. Subcuenca pedemontana: Presenta una extension aproximada de 40 km en sentido norte
- sur y cubre una superficie aproximada de 182 km? y ocupa el 6,5% de la superficie total de
la cuenca ubicandose al pie de la Sierra de Guayaos. Siguiendo los conceptos de lgarzébal
(1989), desde el punto de vista hidrologico, presenta un comportamiento similar al de la
subcuenca de la planicie aluvial, pero tiene menor capacidad de aporte. En esta unidad se
encuentra la Vega Faldeo Ciénego que presenta un caudal medio de 1,5 m3/h 0 36 m3/dia.

5. Subcuenca de la planicie aluvial: Abarca una superficie aproximada de 192 km? y ocupa
el 6,9% de la superficie total de la cuenca. Este depdsito es producto de los acarreos de los
cursos fluviales descritos anteriormente. Debido a la condicion climatica actual y a su elevada
porosidad, solo es recorrida durante la temporada de lluvias por pequefios cauces temporales
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y cércavas. Segun lgarzébal, (1989) constituye una unidad de gran importancia hidrolégica ya
que actiua como un eficiente regulador de los caudales provistos al acuifero del salar,
reponiendo, en gran medida, sus pérdidas por evaporacion.

6. Subcuenca central evaporitica: Abarca una superficie de 435,5 km? y ocupa el 15,6% de
la superficie total de la cuenca. Incluye al ndcleo de halita, borde y playa salina. De acuerdo
a lgarzébal, el mas importante de estos subambientes corresponde al salar propiamente dicho
que se expresa como una superficie rugosa ya que la intensa cavernosidad de la masa salina
le permitiria incorporar casi totalmente los caudales de las precipitaciones pluviales.

7. Subcuenca volcanica: Se desarrolla al sudeste del Salar del Rincén, abarcando el faldeo
norte de los volcanes Pocitos, Del Medio y Tul-Tul, cubriendo un area aproximada de 143 km?
y ocupa el 5,1% de la superficie total de la cuenca. Por la naturaleza del relieve, las lineas de
escurrimiento adquieren un disefio radial caracterizado por su marcada pendiente. El
escurrimiento concentrado raramente alcanza el pie de los volcanes. De acuerdo a lgarzabal,
(1989) los escasos caudales que se infiltran se incorporan, como recarga, al circuito
hidrologico termal.

8. Subcuenca rio Rincon: Se desarrolla en el sector occidental del salar, abarcando una
superficie aproximada de 238 km? y ocupa el 8,5% de la superficie total de la cuenca. A
medida que sus afluentes se aproximan al borde del salar, construyen una pequefia planicie
aluvial en cuyo extremo distal aparecen numerosos manantiales que alimentan pequefias
lagunas moderadamente salinas. Vinante y Vinante, (2010) indican 26,4 m3/h.

9. Subcuenca rampa ignimbriticas: Cubre un area aproximada de 786 km? y ocupa el 28,1%
de la superficie total de la cuenca. Su alta cuenca se extiende mas alla del limite internacional.
No presenta una estructura fluvial definida, sino cortos e intermitentes canales elaborados con
la ayuda de la desagregacion mecéanica producida por el crioclastismo. Un denso sistema de
grietas de retraccion convierte la region en un verdadero mosaico en el que se infiltran las
escasas precipitaciones estivales o las nevadas invernales, por lo que su contribucién al
sistema hidroldgico carece de importancia (Igarzabal, 1989).
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Figura 6. Cuenca y subcuencas del Salar de Rincén. Tomado y modificado de Conhidro SRL, 2013.
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La traza propuesta atravesaria longitudinalmente la subcuenca pedemontana (Pedemonte de
Sierras de Guayos), en la cual, de manera similar a la planicie aluvial, el depdsito es producto
de los acarreos de los cursos fluviales descritos, y por su elevada porosidad, solo es recorrida
durante la temporada de lluvias por pequefios cauces temporales y carcavas. En base a los
relevamientos se puede afirmar que la traza efectivamente atraviesa surcos y carcavas
identificados durante los relevamientos de campo, y detallados en el capitulo de andlisis de
alternativas.

Repowering the future®
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Figura 7. Red hidrografica y Geomorfologia del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

7 Escurrimiento subterraneo

El ambiente hidrogeoldgico donde se desarrolla el Salar del Rincon, desde el punto de vista
regional, ha sido incluido en la regién "Puna" de acuerdo a la caracterizacion hidrogeologica
del Noroeste Argentino efectuada por Fuertes et al., (1990). Desde el punto de vista de la
génesis del agua subterrdnea, pertenece a una Provincia Hidrogeoldgica de Frente
Montafioso, siguiendo el criterio de Issar y Passchier (1990), ya que los acuiferos que
caracterizan a esta provincia se encuentran en ambientes aluviales modernos a subactuales,
situados al pie de un relieve montafioso y la superficie del area de aporte a la recarga es
mucho mas importante que la del reservorio y se encuentra fuera de los limites del mismo.

En el Salar del Rincén se desarrolla un ambiente hidrogeolégico caracterizado por la
presencia de agua salada y salmueras en facies evaporiticas y clasticas, mientras que en los
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conos y bajadas aluviales formadas por los rios, los reservorios son de origen clastico
exclusivamente y almacenan agua dulce, salobre y salada.

7.1 Unidades hidrogeoldgicas

Sobre la base del conocimiento hidrogeoldgico actual de la zona de trabajo, se puede indicar
que los reservorios de agua subterranea de la regidn estan representados por tres grandes
unidades que interactian entre si de distintas formas, en funcion de la dindmica global del
ambiente hidrogeoldégico. Estas tres grandes unidades se han denominado Sistema Acuifero
Catua, Complejo Acuifero Volcanico y Sistema Acuifero Salar de Rincdn (Conhidro SRL,

2013).

Figura 8: Unidades acuiferas de la cuenca del Salar de Rincon. Tomado y modificado de Conhidro SRL, 2013.
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1. Sistema acuifero Catua. Los depdsitos aluviales formado por los rios Catua, Pompon,
Huaytiquina (la planicie aluvial de Igarzabal, 1989 y parte de la baja subcuenca del rio
Huaytiquina) y los depdsitos modernos al pie del extremo norte de las sierras de Guayaos,
constituyen la unidad morfolégica que conformaria el reservorio de agua dulce més importante
de la cuenca del Salar del Rincon, con una superficie de aproximadamente 259 km? y con un
espesor saturado medio de agua dulce (determinado a partir de datos geofisicos y pozos), de
35 metros. El area de aporte a la recarga (1339 km?) esta conformado por las altas
subcuencas de los rios Catua, Pompdén, Huaytiquina, extremo norte de las sierras de Guayaos
y una parte de la superficie de la subcuenca Rampa Ignimbritica; en conjunto, abarcan una
superficie total de aproximadamente 1598 km? (Conhidro, 2013).

En la parte distal del cono aluvial de los rios Catua, Pompdn y Huaytiquina, se produciria la
mezcla natural de agua dulce proveniente del Sistema Acuifero Catua y el agua salada del
Sistema Acuifero Salar del Rincén. La hidrodindmica de estos ambientes de mezcla de agua
de distintas densidades es compleja y esta en funcion, ademas de la densidad del agua dulce
(que flota) y del agua salada, (que conforma la base) del equilibrio que existe entre la altura
del nivel piezométrico sobre un plano de referencia (nivel del salar, por ejemplo) y la
profundidad desde el nivel de referencia hasta la interfase de agua dulce/salada. Un ambiente
de estas caracteristicas es metaestable, ya que una modificacion de las condiciones
hidrodinamicas del reservorio de agua dulce o del cuerpo de agua salada, en las
inmediaciones de la interfase agua dulce/salada, puede determinar el desplazamiento y
avance del agua salada sobre el agua dulce. Este es el caso del sector distal del cono aluvial,
donde se produciria este efecto por la presencia de la paleoribera del salar (Conhidro, 2013).

2. Sistema acuifero Salar del Rincén. El Salar del Rincén, con una superficie aproximada de
435 km? (nlcleo salino, borde y playa salina) conforma el reservorio de salmueras mas
extenso de la cuenca. Recibe el aporte de agua superficial y subterrdnea de una cuenca
hidrolégica de aproximadamente 2.797 km?, lo que sefiala claramente la enorme area de
aporte a la recarga a este sistema acuifero, siendo esta Ultima, unas 6 veces mas que la
superficie de este reservorio (Conhidro, 2013).

El Sistema Acuifero Salar del Rincon recibe el aporte de las precipitaciones liquidas y sélidas
(nieve y granizo) en forma directa fundamentalmente en la zona del nucleo salino y, solo en
ocasiones excepcionales, puede recibir exiguos caudales superficiales de los pequefios
cursos fluviales que drenan la cuenca y asi, alcanzar las margenes del salar. Sin mayor lugar
a dudas, la recarga mas importante del sistema es a través del agua subterrdnea,
fundamentalmente la proveniente del Sistema Acuifero Catua y, secundariamente, del
Complejo Acuifero Volcénico (Conhidro, 2013).

3. Complejo acuifero volcanico. Bajo esta denominacion se incluye a los potenciales
reservorios de agua subterrdnea que se desarrollarian en la zona sudeste al pie del extremo
sur de las sierras de Guayaos, sur y oeste del Salar del Rincon y del cual hasta el presente
se desconoce el funcionamiento hidraulico, potencial hidrogeolégico. El medio de circulacion
de esta unidad de estudio esta conformado principalmente por amplios y potentes mantos de
ignimbritas, algunas coladas de lavas y pequefios conos y bajadas aluviales (Conhidro, 2013).
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La unidad ocupa una superficie aproximada de 763,4 km?, de los cuales una parte esta
ocupada por el plateau de ignimbritas de Huaytiquina, aglomerados volcanicos e ignimbritas
del cerro Rincén; mientras que mas hacia el sur aparecen los afloramientos volcanicos del
complejo TUMEPO y hacia mas hacia el este, la zona sur de las sierras de Guayaos
(Conhidro, 2013).

La traza atravesara longitudinalmente el sector este del Complejo acuifero volcanico, y no
afectara ninguna de las vegas identificadas. Tanto la vega de Faldeo Ciénago como la vega
Amarilla, no se seran afectadas ya que se encuentran en sectores mas elevados de las sierras

de Guayos.

Figura 9. Vegas identificadas en la cuenca del Salar de Rincén. Fuente: Conhidro SRL, 2013.
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8 Paisaje

8.1 Metodologia

Durante los trabajos de campo realizados, se realizaron las apreciaciones y observaciones
necesarias para poder aplicar la siguiente metodologia para determinar la calidad del paisaje.

La valoracion es la percibida en el momento de la apreciacion por un observador, que define
el nivel de goce o disfrute de la misma. Para ello se consideran sus componentes e
interacciones (Campos, P. et al 2009).

Ecuacion general de Calidad de Paisaje:

CP= Ev+Den+Ef

CP: calidad de paisaje

Ev: elementos visuales

Den: diversidad de elementos biofisicos
Ef: elementos fisiograficos

El valor de CP varia de 0-100 y cada componente aporta un 33%.

Tabla 3. Rango de calidades del paisaje. Fuente: Campos, P. et al 2009.

Clases de calidad del Rango Rango
paisaje inferior superior

Baja 0 33

Media 34 66

Alta 67 100

8.1.1 Elementos visuales.

El componente paisajistico se establece en funcion de la impresién visual de los elementos
que percibe el observador desde un determinado punto, delimitado por un entorno. En los
elementos se considera tanto la proporcion en la que se presentan y la organizacion con la
gue cuentan, como las caracteristicas particulares de cada uno de ellos que permiten el realce
0 no de un paisaje (Campos, P. et al 2009).

El entorno o marco de un paisaje influye en la apreciacion del mismo, generando una mayor
calidad cuando se observan los elementos y el marco en el cual estan insertos, la intensidad
luminica, el contraste cromatico, el punto visual y la cuenca visual. También es importante
valorar las modificaciones del paisaje que produce el hombre, de manera positiva 0 negativa
(Campos, P. et al 2009).

Ev=Intensidad luminica + Contraste croméatico + Punto y cuenca visual

A cada elemento se le asigna un valor que varia entre 1y 11.
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8.1.2 Diversidad de elementos naturales.

La valoracion de la diversidad esta relacionada con caracteres conspicuos del paisaje. Entre
los elementos bidticos se considera la presencia de flora y fauna. Para este Ultimo y a los fines
de la evaluacién, se toma en cuenta la probabilidad de observar algun ejemplar. En los
aspectos fisicos se consideran los elementos como el suelo y los cuerpos de agua (Campos,
P. et al 2009).

Den=Flora+ Fauna + Fisicos
A cada elemento se le asigna un valor que varia entre 1y 11.
8.1.3 Elementos fisiograficos.

La valoracion depende de la complejidad y tipo relieve y de las geoformas que se pudieran
observar.

Ef= Relieve + Geoformas
A cada elemento se le asigna un valor que varia entre 1y 16,5.

De esta manera se puede evaluar la calidad del paisaje en la zona del futuro del inicio del
Proyecto de LMT, y luego ver como varia hasta en la fase de abandono inclusive.

8.2 Resultados

El paisaje agreste de la zona tiene un alto valor cultural y turistico. Los salares, los cuerpos
de aguas en estas altitudes, la fauna como por ejemplo zorros y vicufias que pueden
apreciarse facilmente por la escasa cobertura vegetal, la atmdsfera limpida, las formas de
relieve y los imponentes cordones montafiosos son los elementos mas apreciados del paisaje
por los propios lugarefios y turistas.

Den=Flora (7) + Fauna (9) + Fisicos(5)
Ef= Relieve (15) + Geoformas (16)
Ev=Intensidad luminica (11) + Contraste cromatico (8) + Punto y cuenca visual (10)

El indice de calidad de paisaje arrojé un valor de 81, por lo que la calidad del paisaje es
alta.

LINEA DE BASE AMBIENTAL 54




RioTinto | B

Estudio de Impacto Ambiental
y Social

Emision:
Agosto, 2023

Rincon Litio 33kV Power Supply.
Depto. Los Andes. Prov. Salta

Version 01

2

ENERGIE

Repowering the future®

Fotografia 1. Pareja de lechucitas vizcacheras en las cercanias de la Ruta Nacional 51 y el Parque Solar
Altiplano La Puna. Autor: Gonzalo Andrés Gauffin. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 2. Ejemplar de zorro observado en las cercanias de la Ruta Nacional 51, km 237. Autor: Gonzalo
Andrés Gauffin. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 3. Ejemplares de vicufia observados en las cercanias de la Ruta Nacional 51, km 238. Autor: Gonzalo
Andrés Gauffin. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 4. Quebrada de curso temporario. Salar de Rincén al fondo. Autor: Gonzalo Andrés Gauffin. Fecha:

Febrero, 2023.
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Fotografia 5. Ruta Nacional 51. Linea de alta tension al oeste de la ruta. Al fondo el Nevado Quevar. Autor:
Gonzalo Andrés Gauffin. Fecha: Febrero, 2023.
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B. Subsistema bidtico

1 Flora

1.1  Introduccion

1.1.1 Caracteristicas generales de la vegetacion local

El hecho de que determinadas especies ocurran en un ensamble o comunidad concreta
depende de caracteristicas estructurales (biolégicas y fisicas) definidas, pero también del pool
de especies regional, de la historia natural y demografia de cada una de las especies, de la
disposicion topoldgica del paisaje como conjunto, y en buena medida del azar (Halffter y
Moreno, 2005).

El &rea de estudio se encuentra en la region de la Puna, donde las especies vegetales son el
resultado de una lenta evolucién en la que debieron adaptarse a condiciones andinas debido
al ascenso de la cordillera. La altitud, las bajas temperaturas, las escasas precipitaciones
estivales y la aridez del clima han influido en esta evolucion de manera tal que hoy se observan
formas xeroéfilas caracteristicas. Las especies presentes pertenecen a familias de plantas muy
diferentes, que adoptan formas muy similares por efectos del ambiente. Braun-Blanquet
(1979), menciona que las caracteristicas climaticas y edéaficas determinan adaptaciones
convergentes en la vegetacién, como ser:

e Formacién de un sistema radical profundo, relacionado a la basqueda de agua en
capas profundas del suelo.

¢ Almacenaje de agua en tejidos y 6rganos, comun en cactaceas y especies con raices
reservantes, rizomas, tubérculos y bulbos.

¢ Reduccién de la superficie foliar, transformando tallos fotosintetizantes.

e Gran secrecion de resinas en hojas y tallos y cuticula gruesa para evitar la insolacion
directa y la evapotranspiracion.

¢ Muerte de la planta entera en la época seca o fria del afio, pasando las estaciones
desfavorables bajo la forma de semillas hasta la préxima temporada de lluvia.

El grupo de las Asteraceas y Poaceas estan muy bien representadas, junto a las Solanéceas,
Verbenéceas y Fabaceas, entre las mas comunes. En base a Braun Wilke et al. 1999, existen
varias comunidades vegetales, tales como estepas arbustivas y estepas herbaceas, con
numerosas variantes como matorrales, tolares, esporales y pajonales. En relacion a la riqueza
floristica, para la Puna del noroeste argentino se menciona a las Asteraceas con 207 especies,
las Poaceas con 127 y las Fabaceas con 70, siendo ademas las familias mas diversas
(Novara, 2003).

En los salares andinos (como el de Rincon, en cuya cuenca se ubica la traza de la linea de
media tensién proyectada), la salinidad varia desde niveles muy bajos en los sitios de
surgencia, hasta maximos en el interior de las lagunas o riberas alejadas de la surgencia. Esta
variacion de la salinidad del agua se corresponde con cambios en la flora vascular y algal y,
también, en la fauna. Las plantas adaptadas para vivir en condiciones de alta salinidad se
conocen como haldfitas y generalmente forman comunidades particulares, diferentes de
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hébitats menos salinos (Braun-Blanquet, 1979). En estos salares, esto debiera expresarse en
fuertes diferencias de flora entre éstos y los habitats aledafios. Ademas, la variabilidad
edafica, especialmente de salinidad y humedad dentro de los salares, también debiera
determinar una importante variabilidad floristica al interior de ellos (Teiller, 2003).

La formacion tipica que se da lugar en casi todo el territorio bajo estudio es la de estepa
xerofita baja, con arbustos bajos y pastos duros — en menor proporcion — dispuestos
aisladamente uno del otro (a veces asociados un pasto y un arbusto como unidad) dejando
en la mayoria de los casos buena superficie de suelo en descubierto. Esta baja densidad de
plantas se debe a que el suelo proporciona relativamente pocos nutrientes y, sumado a la baja
humedad, genera que las plantas necesiten un amplio espacio para su desarrollo radicular.
Otras formaciones que se encuentran en el sistema, en menor frecuencia, pero de superlativa
importancia para explicar la diversidad y diferenciacién de nichos en este tipo de ambientes,
son la estepa herbacea-graminosa, la estepa arbustiva, y asociaciones floristicas presentes
en ciénagas, vegas, arenales y bordes perisalinos en salares, salinas y cuerpos de agua
dulces o salobres. (Cabrera, 1976; Cajal, 1998a; Paoli, 2002; Reboratti, 2006; Monasterio de
Gonzo et. Al., 2007; Petraglia de Bolz6n y Bolzén, 2010).

1.1.2 Caracterizacion Fitogeografica

La Puna de Salta comprende dos de las tres provincias fitogeogréficas del Dominio Andino-
Patagonico descriptas por Cabrera (1994) para la Republica Argentina: la Provincia Altoandina
y la Provincia Punefia, estando esta Ultima representada en el area de estudio, siendo
compuesta por diferentes comunidades y conformando ecotonos altoandinos.

La Provincia Punefia, con unidades vegetales con predominio de arbustos de los géneros
Fabiana, Parastrephia, Acantholippia (Aloysia), Senecio, Nardophyllum, Baccharis, entre
otros; formando estepas de tipo arbustivo, graminoso o0 mixto. Predominan los arbustos que
suelen hallarse muy esparcidos, dejando grandes espacios de suelo descubierto, en los
cuales crecen hierbas de escasa estatura, aisladas o formando pequefios manchones. La
cobertura es siempre reducida, llegando hasta el 20 o 30 %.

En cuanto a unidades de vegetacion, para este relevamiento primeramente en una escala
superior, se tuvo en cuenta lo definido por Teiller (1998, 2003) donde se diferencian:

1) Vegetacion Azonal: aquella que crece en los humedales, es decir que esta asociada a los
aportes de agua provenientes de la nieve y/o vertientes o0 manantiales (estacionales o
permanentes) que garantizan los requerimientos hidricos para su desarrollo y no
dependen del tipo de clima ni de suelo.

a) Ambiente de Salar
b) Ambiente de Borde de Salar
c) Ambientes de Vega

2) Vegetacion Zonal: que se desarrolla en areas secas y esta asociada y depende de las

condiciones climéticas y edaficas, independiente de los aportes hidricos.
d) Ambiente de Estepas
e) Ambiente de Ladera
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Cabe aclarar, que ninguna unidad azonal esta presente en el area bajo estudio, debido a que
la misma se relaciona puntualmente a los sectores que seran afectados por la construccion y
operacion de la linea de media tension proyectada.

1.2 Objetivos

e Generar antecedentes e informacion de la vegetacion del area de estudio.

e Caracterizar cualitativa y cuantitativamente la flora a nivel local en el area de
influencia del Proyecto de LMT.

¢ Identificar las unidades de paisaje y sus comunidades vegetales.

1.3 Metodologia

A partir de una exhaustiva revision, se recab6 informacion sobre las comunidades floristicas
de la zona, y otras zonas andlogas, a fin de poder obtener un marco bibliografico del area de
estudio.

Se procedid a caracterizar el area desde el punto de vista floristico (comunidades vegetales)
y de paisaje (unidades ambientales o de paisaje), con el andlisis previo mediante el uso de
sensores remotos y herramientas SIG, cuyos resultados preliminares se corroboraron y
corrigieron a campo mediante la medicién directa de la vegetacion existente en el area de
influencia directa de la traza de media tensién proyectada. A partir de este cotejo y
complementacién de metodologias, fue posible la caracterizacién detallada del area
analizada, tanto de forma analitica como grafica.

1.3.1 Anadlisis remoto de las comunidades vegetales y unidades de paisaje

En la escala regional, a partir del andlisis de imagenes satelitales del area de estudio, se
definieron unidades ambientales o de paisaje a partir de la fisonomia general de la vegetacion
(estepas, vegas, peladares), la fisiografia que ocupan (laderas, quebradas, salares) y las
caracteristicas generales del clima y los suelos. Fue necesaria una exhaustiva revision
bibliografica, busqueda e interpretacion de imagenes satelitales (incluyendo la conformacion
de mosaicos) y cartografia existente, a fin de estratificar la zona a relevar en diferentes
unidades ambientales, las cuales se consideraron a priori como estructuras homogéneas,
pero sujetas a recategorizaciones considerando clasificaciones supervisadas a campo que se
pudieran reflejar en el andlisis final de gabinete.

La modelacion de la diversidad a nivel de ecosistemas es reciente, y se ha visto beneficiada
por los adelantos tecnolégicos como los SIG (Baldassini, 2010). En términos generales, éstos
son bases automatizadas de datos georreferenciados que permiten incorporar procesos de
andlisis a la informacion, cada dato se corresponde con la caracteristica de un elemento
ambiental en un territorio delimitado, lo cual permite incorporar el proceso de andlisis y
procesamiento de dichos elementos. La expresion final que se genera de este proceso es
representada espacialmente en mapas que muestran los resultados obtenidos.
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El procesamiento digital de las iméagenes permite la generacion de cartografia de base
precisa, necesaria para la confeccion de los mapas tematicos. Para ello se utilizé un programa
de aplicacion de SIG, empleando el software libre QGIS versién 2.8.

Una vez que se descargaron las imagenes satelitales necesarias, obtenidas desde el satélite
Sentinel 2, del 20 de enero de 2023, se procedié a la elaboracion de un mosaico que abarcase
el area de influencia de la traza de la linea de media tension proyectada, considerando un
ancho de faja de 250 metros lineales en linea perpendicular a la misma, hacia ambos lados,
por lo que se hizo el analisis sobre 500 metros con el objetivo de una adecuada visualizacién
en la escala de trabajo.

Para el andlisis de la vegetacién, se utilizd el indice de vegetacion de las diferencias
normalizadas (NDVI), el cual emplea las bandas del espectro electromagnético Rojo (RED) e
Infrarrojo cercano (NIR). El indice adopta valores extremos desde -1, correspondiente para
cuerpos de aguas lenticos, glaciares y salares (entre otros); hasta 1, que se interpreta como
una cobertura total de suelo por vegetacion densa.

NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED)

Una vez conformado un archivo raster NDVI, se procedié a convertirlo en un archivo vectorial,
donde cada pixel del primero, correspondiese a un poligono con su correspondiente valor de
NDVI. Los datos estadisticos del software, y los de campo, fueron contrastados y, en base a
criterios fijados por el grupo de trabajo, se procedi6 a clasificar el archivo vectorial, obteniendo
dos mapas tematicos:

e Mapa de las principales comunidades vegetales identificadas de forma remota, y
clasificadas y observadas en la campafia de muestreo.

¢ Mapa de unidades vegetales de paisaje, que resultd de la asociacién de comunidades
con composicién y estructura analogas, complementando el andlisis con asociaciones
de las mismas a determinados tipos de suelo, pendiente, exposicion y altitud en el
terreno.

1.3.2 Relevamiento de campo

En el trabajo de campo, al tratarse toda el &rea analizada como laderas y estepas, se procedio
a unificar una metodologia que permitiese obtener los datos suficientes para caracterizar de
forma analoga cada unidad identificada previamente por las herramientas SIG y en el campo
mediante la observacién de comunidades vegetales con posibilidades de identificacion visual
clara.

Se definieron las unidades de muestreo, como el conjunto de 3 transectas paralelas entre si.
Para las transectas se determin6 un tamafio de 30x2 metros, abarcando una superficie de 60
m? cada una. En la mayoria de los casos, las transectas se ubicaron de forma perpendicular
a la posible traza, georreferenciando los puntos iniciales de las mismas a partir del uso de
GPS.

LINEA DE BASE AMBIENTAL 61




RioTinto | free

Estudio de Impacto Ambiental
y Social

Emision:
Agosto, 2023

Rincén Litio 33kV Power Supply.
Depto. Los Andes. Prov. Salta

Version 01

hrd

ENERGIE

Repowering the future®

Las transectas se materializaron en el terreno en forma de triadas paralelas, separadas entre
si por 20 metros. De esta manera, al agrupar estas subunidades muestrales, considerando la
transecta central, se obtuvieron de forma simplificada 11 unidades de muestreo. A
continuacion, en la siguiente tabla, se encuentran las coordenadas geograficas de cada
unidad de muestreo.

Tabla 4. Descripcidn y ubicacién de las unidades de muestreo de vegetacion.

COORDENADAS GEOGRAFICAS UNIDAD

uUn. muest. Latitud Longitud ALTITUD VEGETAL
VR 01 24° 00" 03,17" Sur 67° 00" 48,83" Oeste 3772 1
VR 02 24° 00" 37,80" Sur 67° 00" 05,50" Oeste 3808 2
VR 03 24° 00' 51,34" Sur 66° 59' 51,65" Oeste 3816 2
VR 04 24° 03' 04,85" Sur 66° 58' 56,36" Oeste 3773 1
VR 05 24° 04' 18,05" Sur 66° 58' 26,07" Oeste 3809 1
VR 06 24° 05' 09,14" Sur 66° 58' 03,90" Oeste 3832 2
VR 07 24° 08' 06,04" Sur 66° 56' 35,55" Oeste 3967 3
VR 08 24° 07" 37.74" Sur 66° 56' 56.13" Oeste 3921 2
VR 09 24° 07' 00,08" Sur 66° 57' 17,20" Oeste 3860 1
VR 10 24° 07' 50,55" Sur 66° 53' 49,73" Oeste 4045 4
VR 11 24° 08' 12,60" Sur 66° 53' 41,00" Oeste 4014 4

Referencias:

1 = Estepa arbustiva con dominancia de rica-rica
2 = Estepa arbustiva con dominancia de san pedro

3 = Estepa arbustivo-graminosa de aflagua colorada y altamisa
4 = Estepa graminoso-arbustiva de ichu

Fotografia 6. Relevamiento de vegetacion en los diferentes ambientes del area de posible traza. Autor: Cristian
Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.

De esta forma, se analizaron 33 transectas de muestreo de flora en toda la zona de estudio,
distribuidas de la siguiente forma:
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e 12 transectas para sectores zonales correspondientes a la unidad de paisaje de estepa
arbustiva con dominancia de rica-rica (rica-rical), donde se incluyeron comunidades de
esta especie en asociacién con afiagua colorada, san pedro y chuchar, entre otras.

e 12 transectas para sectores zonales correspondientes a la unidad de paisaje de estepa
arbustiva con dominancia de san pedro (sanpedral), acompafiada por rica-rica,
chuchar, tolilla, afiaguas, ichu y tabaco de zorro, entre otras.

e 3 transectas para sectores zonales correspondientes a la unidad de paisaje de estepa
arbustivo-graminosa con co-dominancia de afiagua colorada y altamisa, acompafiadas
en mayor medida por rica-rica, tabaco de zorro e ichu.

e 6 transectas para sectores zonales correspondientes a la unidad de paisaje de estepa
graminoso-arbustiva de ichu, junto a aflaguas, altamisa, rica-rica y mocoraca, entre
otras.

En cada trasecta se registraron las especies presentes y el nimero de individuos de cada
una. Ademas de estos registros, que se establecen como sistematicos, se realizaron registros
asistematicos, es decir aquellos que se realizan fuera de las unidades de muestreo, por
ejemplo, durante los movimientos entre ellas.

Por otra parte, complementariamente, se registro la cobertura de los individuos, a partir de la
medicion de la longitud de intercepcion de la copa de cada individuo sobre el eje central de
avance de la parcela. Cuando no fue posible reconocer la especie se herboriz6 el material
para su posterior identificacion en gabinete.

Para la correcta identificacion y nomenclatura de las especies de flora se siguio lo establecido
por el catalogo del Instituto de Botanica Darwinion (Flora del Cono Sur, 2015). Por otro lado,
en gabinete se volcaron y trabajaron todos los datos obtenidos en campo obteniendo los
indices y pardmetros comunitarios mas utilizados para caracterizar cada unidad: riqueza,
abundancia, densidad y cobertura.

1.3.3 Cobertura

Debido a que la vegetacion presenta diferenciacion en el uso de recursos a partir de su
biomasa, manifiesto en el espacio que ocupan tanto en su parte aérea como radicular,
resultando en interacciones asimétricas entre individuos de la misma como de diferente
especie; para evaluar la dominancia desde otra perspectiva, se puede realizar un andlisis de
la cobertura con la cual cada especie (a partir del efecto sumatorio de cada uno de los
individuos presentes en una unidad muestral) contribuye a la intercepcién de la radiacion solar
sobre el terreno.

A los fines de representar los ambientes analizados con el mayor grado de realismo posible,
se incluyeron en los analisis, ademas de las diferentes especies vegetales y al sustrato (suelo
desnudo), a los restos secos de vegetales sin vida (materia seca), los cuales generan una
serie de condiciones que permiten una insolacion y evapotranspiracion diferencial del sustrato
subyacente y asociado.
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Como primera aproximacion, se calculd la sumatoria de las coberturas parciales de cada
especie en cada unidad floristica. De esta manera, se pudo conocer la cobertura vegetal total
sobre el sustrato.

1.4 Resultados

A partir de la intervencion del equipo de trabajo en el area, pudieron registrarse en total 26
especies vegetales, 23 de forma sistematica y 3 de forma asistemética. A continuacion, se
describen los resultados parciales a cada metodologia.

1.4.1 Andlisis remoto de las comunidades vegetales y unidades de paisaje

A partir del andlisis de los mosaicos conformados por imagenes satelitales de la zona y el
recorte de la zona de interés, de 500 metros de ancho donde la traza proyectada se
encontraba en la linea imaginaria central, se pudo supervisar el mapa mediante los valores
de NDVI en correspondencia con lo observado en el muestreo de campo.

Mediante el analisis previo del area, se elabordé un mapa preliminar con un amplio rango de
valores NDVI, dando como resultado 14 unidades floristicas diferenciadas en el plano. Por
otra parte, durante el trabajo de campo se recorri6 toda la traza y su area de influencia, y se
visitaron estas unidades, cotejando los resultados del analisis remoto con lo observado en los
sitios de muestreo; donde tuvo mucha relevancia la experiencia del equipo de trabajo,
anotando en cada caso la comunidad vegetal correspondiente a los sitios muestreados; y
georreferenciando sitios puntuales fuera de éstos que presentaran alguna singularidad a ser
considerada (comunidades similares con diferente cobertura, peladares, conos aluviales,
etc.). De esta manera, se pudieron ajustar los valores NDVI hacia rangos mas bajos debido a
la existencia de muy poca cobertura en la mayor parte del area, obteniéndose un mapa
supervisado de vegetacion coincidente con las 8 principales unidades floristicas identificadas
a campo como comunidades en las que en determinados sectores o parches se presentaba
dominancia por parte de alguna especie en particular en el paisaje a escala local, tal como se
observa en la Figura 10.
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Figura 10. Mapa supervisado de comunidades vegetales en el AID. En las referencias se muestran las especies
dominantes en cada unidad floristica hallada. Fuente: Elaboracién propia.

Para la estratificacion definitiva del area de influencia de la traza de la LMT Rincén, se
procedi6 a asociar las comunidades halladas, de manera que sitios analogos en cuanto a las
caracteristicas climaticas, edéficas y de posicion relativa en el paisaje general (localizacion,
altitud, exposicion), ademas de las especies presentes y el tipo de estepa formada
(composicién y estructura comunitarias); pudieran considerarse dentro de la misma unidad de
paisaje en torno a la traza proyectada. De esta manera, se obtuvo un mapa supervisado de
unidades vegetales de paisaje en el cual se puede visualizar 4 unidades diferenciadas (Figura
11), que fueron sobre las cuales se trabajo en forma analitica en gabinete para caracterizar la
vegetacion relativa a cada unidad y a toda el area de estudio.
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Figura 11. Mapa supervisado de unidades vegetales de paisaje en el AID. En las referencias se muestra a las
unidades obtenidas a partir de asociacién de comunidades vegetales afines. Fuente: Elaboracién propia.

1.4.2 Descripcion de las Unidades Vegetales

En el &rea de influencia directa, pudieron identificarse, tanto de forma remota como mediante
el trabajo de campo, 4 unidades floristicas de paisaje; bien diferenciadas en sus
composiciones y estructuras, a partir sus atributos comunitarios. A continuacion, se resumen
sus principales caracteristicas:

LINEA DE BASE AMBIENTAL

Estepa arbustiva mixta con dominancia de rica-rica (Rica-rical): unidad floristica con 8
especies vegetales, de las cuales el 50% son arbustos perennes y el resto hierbas
anuales. Son comunidades vegetales notablemente influenciadas por Aloysia
deserticola, que se halla muy abundante y que manifiesta muy buenas condiciones
ambientales para su establecimiento y supervivencia, pudiéndose encontrar individuos
de todas las edades y tamafios. Esta especie, que ademas coloniza exitosamente
sitios degradados y transformados por perturbaciones naturales y antropicas en el
area, realiza un uso diferencial de los recursos tanto a nivel de copa como radicular.
En la zona estudiada, estuvo acompafiada por afiagua colorada, san pedro y puscayo,
considerandose variable la presencia de hierbas anuales a las condiciones especificas
de la estacion lluviosa de cada afio. La altura maxima observada del dosel herbaceo
fue de aproximadamente 70 cm, ocurriendo estas comunidades en ambientes
netamente punefos, desde el nivel de base del Salar de Rincén hasta los 4000 msnm.
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e Estepa arbustiva mixta con dominancia de san pedro (Sanpedral): unidad floristica con
16 especies vegetales, de las cuales casi el 70% son arbustos perennes con
importante biomasa tanto radicular como aérea que pueden soportar los fuertes
vientos que ocurren en estos sitios notablemente expuestos al mismo. La especie mas
frecuente, abundante y con mayor cobertura es la rica-rica, si bien la dominancia
ejercida sobre las demés especies es inferior que en el rica-rical; siendo importantes
también el san pedro y la tolilla, que presentan los individuos méas desarrollados en
cuanto a su biomasa, pudiendo alcanzar el metro de altura. Debido a la existencia de
estos arbustos grandes, se observa un importante efecto nodriza bajo la cubierta de
los mismos, pudiendo establecerse diferentes especies tanto perennes como anuales.
La ocurrencia de estas comunidades, es posible en los sitios con mayor altitud,
superiores a los 4000 msnm.

e Estepa mixta arbustivo-graminosa con co-dominancia de afiagua colorada y altamisa
(Afagual-Altamisal): comunidades vegetales esteparias que se encuentran hacia el
sudeste de la traza, ocupando poca superficie del area de influencia de la misma. Se
caracteriza por una fuerte correlacion en la frecuencia y abundancia de sus principales
componentes, la afiagua colorada y la altamisa, si bien al considerar la cobertura, la
tltima realiza un uso diferencial de la radiacién debido a su mayor biomasa aérea.
Representa un ambiente de transicidn entre las estepas mas secas de rica-rica y san
pedro, hacia ambientes de impronta altoandina, donde existe mayor humedad en los
suelos a partir de aportes nivales; pudiendo evidenciarse cada vez mayor dominancia
de ichu, tanto en presencia como abundancia, sin considerarse aun un pastizal o
estepa graminosa. La altura del dosel herbaceo rara vez supera los 30 cm, y cuando
sucede es a partir de la presencia de arbustos como la rica-rica, la suriyanta o la lejia,
siendo estos Ultimos de ocurrencia rara, poco frecuentes y abundantes. Las
comunidades asociadas a esta unidad floristica ocurren entre los 3900 y 4200 msnm.

e Estepa mixta graminoso-arbustiva con dominancia de ichu (Pastizal de ichu): unidad
floristica con mayor cobertura del sustrato, formando paisajes caracteristicos de
campos amarillos o dorados; debido a la dominancia, tanto en frecuencia como en
abundancia y cobertura, por parte del ichu. En el area de influencia de la traza tiene
ocurrencia en superficies hacia el sureste de la misma, en inmediaciones al parque
solar desde donde comenzara la LMT. Son ambientes de ecotono punefio-altoandino,
con cobertura del suelo que en algunos parches supera el 30%, posibles de encontrar
a partir de los 4000 msnm con méximo desarrollo entre los 4200-4500 msnm, con
alturas de dosel inferiores a 30 cm.

1.4.3 Riqueza total

Se registraron un total de 23 especies vegetales en los sitios muestreados de forma
sistematica, mientras que, al recorrer el area de forma asistematica, se encontraron otras
3 especies mas, totalizando una riqueza de 26 especies para el muestreo de vegetacion
en la traza proyectada para la LMT (Tabla 6).
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Las 3 especies que se listaron al recorrer el AID de forma asistematica, fueron Ephedra sp.,
Picradeniopsis multifiora y Cistanthe picta; quienes se incorporan a la lista del area.

Tabla 5. Lista general para el &rea de influencia de la traza, con descripcion de las especies presentes. Fuente:
Elaboracion propia.

Sp NOMBRE NOMBRE DISTRI | FORM | HABIT
N° FAMILIA CIENTIFICO | VULGAR B A AT US0os
. Ichu, Paja, Hierba
1 | POACEAE f':r’i""ﬁ’g:s“pa Pasto 1-2 | peren | ES,VE | Forraje
9 vicuia ne
Munroa Nombre Hierba
2 POACEAE . desconoci 1--2 ES, VE
argentina do anual
3 EPHEDRACEA Ephedra sp. P_mgo— 1 Arbust ES, VE Combustib
E pingo 0 le
. Medicinal
CHENOPODIA- | Atriplex . Arbust !
4 CEAE imbricata Cachiyuyo 1--2 o ES combeustlbl
. Nombre .
5 | MONTIACEAE | Cistanthe desconoci 1.-p | Hieba | oy p
minuscula do anual
. Nombre .
6 | MONTIACEAE | Cistanthe desconaci 1.3 | Hieba | o\ p
picta do anual
7 | cACTACEAE | Maihueniopsi | o \q0ovg 1.2 | AUl gg
s boliviana 0
8 BRASSICACEA | Neuontobotrs Chuchar 1--2 Hierba ES Forraie
E tarapacana anual !
. ~ Forraje,
9 | FABACEAE Adesmia Ahagua 1 [ ABUStL e Combustibl
horrida colorada 0 e
10 | FABACEAE AQesmla Anagua 1--2 Arbust ES Combustib
erinacea blanca 0 le
Hoffmannseg Parotito . Medicinal
11 | FABACEAE o de campo, 1 Hierba ES o
gia minor Ajicillo forrajero
. Medicinal,
12 | ASTERACEAE | Artemisia Copa- 12 | ABUSt | e Es | combustibl
copa copa 0 e
. Combustib
13 | ASTERACEAE | Chuauiraga | o oo 1.2 | ABUSL] Ve Eg le,
atacamensis o] medicinal
14 | ASTERACEAE Baccharis Lejia 1 Arbust ES, VE Combustib
tola 0 le
Ocyroe Arbust Combustib
15 | ASTERACEAE arrr):ata Suriyanta 1 o ES, VE le,
medicinal
Senecio Arbust Medicinal,
16 | ASTERACEAE viridis Mocoraca 1 o ES, VE | combustibl
e
Senecio Altamisa, Arbust
17 | ASTERACEAE SN Mocoraca 1--2 ES Medicinal
filaginoides blanca 0]
18 | ASTERACEAE |Urmentea | oo 1| Heba ) ee edicinal
atacamensis anual
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Picradenio Nombre Hierba
19 | ASTERACEAE . . P desconoci 1--2 ES, VE
sis multiflora do anual
Fabiana . Arbust Combustib
20 | SOLANACEAE punensis Tolilla 1 o ES le
21 | SOLANACEAE | Nicotiana Tabaco de 1-2 | Hierba | ES | Medicinal
petunioides ZOorro
22 | SOLANACEAE | Lycum Acerillo 1| Abust | pq g | Combustib
chanar 0 le
. Nombre .
23 POLEMONIACE Ipom0p_3|s desconoci 1 Hierba ES
AE gossypifera do anual
. Medicinal,
24 | VERBENACEAE | Aloysia Rica-rica 1 Arbust | £q | combustibl
deserticola o] e
25 | MALVACEAE Cristaria Ala de 1.2 | Hieba | oo ye
andicola dragbn anual
Tarasa Nombre Hierba
26 | MALVACEAE desconoci 1--2 ES, VE
tenella do anual
Tot 12 23 26
al
REFERENCIAS

** = Especie registrada a partir de muestreo asisteméatico en el presente relevamiento.

1 = Distribucion punefia, 2 = Distribucion altoandina. VE = Vegas, ES = Estepas y Laderas, BO = Borde de Salar

1.4.4 Muestreo Sistematico

1.4.4.1 Analisis de presencia

Como resultado del analisis de los datos colectados en las parcelas de cada unidad vegetal
identificada, se obtuvieron los valores expresados en la siguiente tabla.

Tabla 6. Principales parametros de biodiversidad estimados para cada unidad vegetal. Fuente: Elaboracion

propia.
Estepa
Estepa Estepa arbustiva arbustivo- Estepa
arbustiva con : ; . graminoso-
. . con dominancia graminosa de .
dominancia de ~ arbustiva de
. - de san pedro afiaguay .
rica-rica . ichu
altamisa
Riqueza 8 16 12 14
Riqueza acumulada 23
Abundancia absoluta 1675 1155 669 1283
Esfuerzo de muestreo 12 12 3 6
Densidad (ind/ha) 23264 16042 22300 42767
Diversidad Shannon H’ 0,28 0,74 0,67 0,72
Equitatividad J’ 0,31 0,62 0,62 0,63
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La estepa arbustiva mixta dominada por san pedro, presentd mayores valores de riqueza,
estando en este ambiente presentes el 70% de las especies registradas de forma sistematica.
Asimismo, esta formacidn vegetal, cuya presencia es discontinua en el rea y esta asociada
a los sitios de mayor altitud y exposicion a viento, presentdé mayores valores de diversidad y
equitatividad (moderadas ambas), resultando una comunidad mas homogénea y uniforme en
cuanto a las proporciones en las que se presenta cada taxon. Por otra parte; las unidades de
estepa arbustiva mixta de aflagua y altamisa, y la estepa mayormente graminosa de ichu,
ubicadas ambas en la porcion sudeste del area, presentaron similares valores de riqueza (12
y 14) y equitatividad (moderada), siendo més diversa la segunda. En cuanto a la estepa de
rica-rical, resulté la menos diversa y equitativa, presentando fuerte dominancia de la especie
y baja riqueza, la menor con 8 especies.

Para evaluar la eficiencia del muestreo de flora, se graficaron curvas de acumulacion de
especies con los datos de riquezas parciales de cada parcela (Grafico 4), y total considerando
el avance en el muestreo de flora. Teniendo en cuenta la forma asintética de la curva de
muestreo total, se asume que la riqueza potencial real del area es aproximada a la riqueza
observada por el equipo de trabajo, y el estudio puede considerarse representativo del
ambiente y época analizados. En los casos de las estepas de afiagua y altamisa, y de ichu,
donde la forma de la curva no es asintética, no se realizaron mas transectas debido al esfuerzo
total proyectado para la campafa, donde se traté de avanzar de forma uniforme en toda la
traza; siendo asimismo parches poco representativos de la misma al poseer poca superficie.

—_ N N
(42} o [,
1 1 )

~
~

RIQUEZA ACUMULADA (niimero de especies)

-
o
1

Riqueza Acumulada Total

Riqueza Acumulada de estepas de rica-rica
e Riqueza Acumulada de estepas de san pedro
Riqueza Acumulada de estepas de afiagua y altamisa

Riqueza Acumulada de estepas de ichu

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
PUNTOS MUESTRALES

Graéfico 4. Curvas de acumulacion de especies total y parcial de cada unidad vegetal analizada. Fuente:
Elaboracion propia.
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Al analizar la densidad (Gréfico 5), expresada como el numero de individuos vegetales totales
por unidad de superficie (1 hectarea), se estandarizan los resultados de abundancia absoluta
en unidades vegetales en las cuales fue diferente el esfuerzo de muestreo, siendo mas
muestreados los ambientes que abarcaron mayor superficie, como las estepas arbustivas de
rica-rica y de san pedro, y en menor medida los ambientes ubicados al sudeste y presentes
en menor porciéon de territorio, las estepas denominadas arbustivo-graminosa de afiagua y
altamisa, y graminoso-arbustiva de ichu.

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

0
Estepa graminoso-arbustiva Estepa arbustiva con Estepa arbustivo-graminosa Estepa arbustiva con
de ichu dominancia de rica-rica de afiagua colorada y dominancia de san pedro
altamisa

DENSIDAD TOTAL (N° de indiv/ Ha)

Gréfico 5. Numero de individuos por hectarea (densidad) del total de especies presentes en cada unidad
floristica. Fuente: Elaboracién propia.

Al observar el anterior, es posible diferenciar claramente a las unidades de paisaje
consideradas. En este sentido, el ambiente mas productivo es la estepa graminoso-arbustiva
de ichu, donde las condiciones de humedad del suelo permiten la coexistencia de mas
especies e individuos en la misma unidad de superficie, correspondiendo el ichu al 49% del
total de estos individuos estimados. Por su parte; los rica-ricales, y los afiaguales con altamisa,
presentan similares valores de densidad, si bien las alturas de los individuos y las
composiciones relativas resultan muy diferentes.

En cuanto a la estepa de san pedro, si bien es la unidad mas rica, diversa y equitativa,
presenta los menores valores de densidad. Esto podria deberse al hecho de que las
comunidades que conforman esta unidad suelen estar dominadas por especies de porte
grande, tales como san pedro, rica-rica y tolilla; quienes actian por su volumen de biomasa
como trampas de semillas dispersadas en el viento, permitiendo asimismo la germinacion y
establecimiento de plantas por efecto de nodriza.

Para analizar la presencia de especies, se estimo la frecuencia relativa de cada especie en
cada uno de los estratos analizados. En los graficos a continuacion, se observan las distintas
frecuencias relativas observadas en cuanto a la presencia de especies en el area,
diferenciando cada unidad floristica. En la parte superior del grafico se observa a las especies
méas comunes, decreciendo el porcentaje de presencia hacia abajo, donde se pueden
observar las especies mas raras.

LINEA DE BASE AMBIENTAL 71




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: w
Agosto, 2023 2L

RioTinto | i y Social ENERGIE

Rincén Litio 33kV Power Supply.

Depto. Los Andes. Prov. Salta | *o oo 01

Hoffmannseggia minor
Aloysia deserticola
Urmentea atacamensis
Adesmia horrida
Chuquiraga atacamensis
Cristaria andicola
Maihueniopsis boliviana
Neuontobotrys tarapacana
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Gréfico 6. Frecuencias relativas de las especies presentes en rica-rical. Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 7. Frecuencias relativas de las especies presentes en sanpedral. Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 8. Frecuencias relativas de las especies presentes en afiagual-altamisal. Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 9. Frecuencias relativas de las especies presentes en pastizal de ichu. Fuente: Elaboracién propia.

A partir del andlisis de los Graficos 6 a 9, puede observarse la composicién de cada estrato
de estudio, y como se puede esperar encontrar a cada especie dentro de cada uno de ellos,
sin considerar a las especies anuales para simplificar las observaciones. En los rica-ricales,
ésta especie se hallé presente todas las transectas, siendo acompafiada en menor medida
por afiagua colorada y san pedro. En los sanpedrales, paradojicamente, la rica-rica también
estuvo presente en todas las transectas, y en el 60% de las mismas estuvieron presentes el
san pedro y la tolilla, ambos de importante biomasa individual pero poca abundancia y
densidad en el terreno. En la estepa de afiagua colorada y altamisa, ambas especies, junto a
la rica-rica, estuvieron presentes en todas las unidades muestrales, estando presente el ichu
en el 60% de los casos, en lo que representa un ecotono entre las estepas arbustivas y
graminosas. Por ultimo, en el pastizal mixto de ichu, encontramos a la misma junto a altamisa,
y aflaguas colorada y blanca, en todas las transectas, estando la rica-rica presente en el 60%
de las mismas.
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1.4.4.2 Patrones de abundancia

Para razonar acerca de la tendencia comunitaria emergente a partir de las abundancias
relativas (numero de individuos registrados de cada especie en funcién del nimero total de
individuos), se desarrollaron curvas de rango-abundancia para la totalidad de datos del area,
relativizando cada ambiente analizado. En el Gréfico 10, a continuacion, se puede observar
la relacion de dominancia que ejercen las especies mas abundantes, que hacen un uso
diferencial de los recursos (nutrientes, luz, etc.). Las especies, se presentan ordenadas de
acuerdo a su dominancia de izquierda a derecha en el grafico, ordenadas en disposicion
descendente, con sus nombres cientificos acompafiando a cada marcador. En la parte
superior izquierda se encontraran las especies dominantes, y en la inferior derecha las raras.
Por otra parte, la equitatividad puede visualizarse en los graficos al observar las formas de las
curvas y la pendiente de sus rectas, correspondiendo una paralela al eje x el caso ideal de
una comunidad uniforme y equitativa.

En los rica-ricales, ésta especie se mostr6 muy dominante al representar el 82% de los
individuos totales, la mayoria plantulas o renovales, lo que indicaria la buena condicion de la
unidad para la regeneracién en caso de disturbios. Los arbustos acompafiantes, que no llegan
al 2% del total de individuos contabilizados, fueron la aflagua colorada y el san pedro como
mas comunes y el puscayo como raro. Por otra parte, las hierbas anuales (chuchar, porotito
de campo, ala de drag6n y cotaro) en este ambiente representaron el 16% del total de
individuos.

En los sanpedrales, la especie dominante también fue la rica-rica, también con numerosas
plantulas y renovales, si bien en este caso los individuos encontrados representaban el 41%
de los totales. El san pedro en este caso fue acomparfiante con 5% del total de individuos. Los
arbustos restantes (tolilla, afiaguas blanca y colorada, cachiyuyo, copa-copa, puscallo,
altamisa y acerillo), de bajas proporciones, sumaron en conjunto el 6% del total de individuos;
el ichu, Unica graminea registrada, el 2%; y las hierbas anuales (chuchar, porotito de campo,
cotaro y Tarasa tenella) fueron muy importantes, representando el 46% del total contabilizado
de individuos.

En el caso del afiagual-altamisal, tanto la afiagua colorada como la altamisa se presentaron
como co-dominantes, con practicamente la misma abundancia relativa que en conjunto
representé el 67% del total de individuos registrados. La rica-rica contribuye en este ambiente
con el 11% del total de individuos; los demas arbustos (afiagua blanca, puscayo, suriyanta,
mocoraca y lejia) pueden considerarse raros al representar en conjunto solo el 0,8% del total;
el ichu apenas supera el 1%; y las hiervas anuales (tabaco de zorro, porotito de campo y
cotaro) en conjunto suman un 19%.

Por ultimo, el caso de la estepa graminosa de ichu constituye un pastizal de ecotono punefio-
altoandino, donde el 49% de los individuos corresponden a esta especie, acompafiada por
aflaguas coloradas y blancas en similar proporcion que suman un 22% del total; las restantes
especies arbustivas (rica-rica, altamisa, suriyanta, mocoraca Yy lejia) en combinacion
representan un 4% del total; y las hierbas anuales (tabaco de zorro, porotito de campo, Tarasa
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tenella, Ipomopsis gossypifera, Munroa argentina y Cistanthe minuscula) constituyen el 24%

de los individuos restantes.
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—@— Estepa arbustiva con dominancia de rica-rica

Estepa arbustivo-graminosa de afiagua colorada y altamisa

—@— Estepa arbustiva con dominancia de san pedro

Estepa graminoso-arbustiva de ichu

Gréfico 10. Curvas de rango-abundancia obtenidas para cada ambiente analizado a partir de sus unidades vegetales. Fuente: Elaboracién propia.
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1.4.4.3 Cobertura vegetal

Como se observa en el gréfico siguiente, resulta notorio que la unidad floristica con mayor
cobertura sobre el sustrato es la estepa graminoso-arbustiva de ichu, donde al sumar la
cobertura vegetal con la cobertura por materia seca se tiene casi el 34% de sustrato cubierto
plenamente.

En el caso de la estepa arbustivo-graminosa de aflagua colorada y altamisa, el sustrato
cubierto de forma efectiva corresponde al 21%. Por otro lado, los valores mas bajos de
cobertura correspondieron a las estepas arbustivas dominadas por san pedro y rica-rica,
donde el sustrato esta cubierto en 8% y 6% respectivamente.

Estepa graminoso-arbustiva 33.27 T 048
Estepa arbustivo-graminosa 2039 D T o.70
Sanpedral 1750 | 0.74
Rica-rical - 1554 0.85

0 20 40 60 80 100

Cobertura Vegetal m Suelo Desnudo Cobertura de Materia Seca

Grafico 11. Cobertura total en cada uno de los ambientes analizados. Fuente: Elaboracién propia.

Ahora bien, al analizar el aporte proporcional de cada especie en cada unidad de analisis, se
obtuvieron los resultados graficados a continuacion (Gréficos 12 al 15).

Aloysia deserticola
Chuquiraga atacamensis
Hoffmannseggia minor
Urmentea atacamensis

-5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95

COBERTURA RELATIVA (%)

Grafico 12. Cobertura relativa de la vegetacion por especie en estepa arbustiva con dominancia de rica-rica.
Fuente: Elaboracion propia.

En el rica-rical, resulta evidente la intercepcion de la radiacion solar por parte de la especie
dominante, cuya biomasa aérea representa el 95% de la cobertura vegetal en la unidad.
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Aloysia deserticola
Fabiana punensis
Chuquiraga atacamensis
Neuontobotrys tarapacana
Adesmia erinacea
Artemisia copa
Atriplex imbricata |
Hoffmannseggia minor |
Urmentea atacamensis |
Maihueniopsis boliviana
Nicotiana petunioides
Pappostipa frigida

20 25

30 35

40 45 50
COBERTURA RELATIVA (%)

Grafico 13. Cobertura relativa de la vegetacion por especie en estepa arbustiva con dominancia de san pedro.
Fuente: Elaboracion propia.

En el caso del sanpedral, las 3 especies dominantes a nivel de copa y biomasa aérea (rica-
rica, tolilla y san pedro), interceptan el 81% de la radiacion recibida por la vegetacion,

correspondiendo el 48% a la rica-rica.

Senecio flaginoides
Adesmia horrida
Aloysia deserticola

Hoffmannseggia minor

20 30

40 50

60 70

COBERTURA RELATIVA (%)

Gréfico 14. Cobertura relativa de la vegetacion por especie en estepa arbustivo-graminosa con co-dominancia de
aflagua colorada y artemisa. Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar el afiagual-altamisal, que presentaban valores similares de frecuencia y
abundancia relativa, resulta notoria la diferencia de luz interceptada por la segunda, que hace
un uso diferencial de este recurso a partir de su mayor biomasa aérea. Este es otro caso en
el que los arbustos perennes, al contar con mayor biomasa fotosintética, dominan el ambiente
a partir del uso del 99,9% de la radiacion recibida por la vegetacion. Los porcentajes relativos
de cobertura son de 68%, 22% y 10% para la altamisa, la afiagua colorada y la rica-rica, en

orden decreciente de importancia.
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Gréfico 15. Cobertura relativa de la vegetacion por especie en estepa graminoso-arbustiva de ichu. Fuente:
Elaboracion propia.

Por ultimo, en el caso del pastizal de ichu, esta especie presenta dominancia en las porciones
ocupadas por su biomasa aérea, interceptando el 74% de la radiacién utilizada por las plantas.
Las 3 especies arbustivas importantes en la cobertura del sustrato; afiagua colorada (11%),
rica-rica (8%) y aflagua blanca (3%), interceptan otro 23%,; siendo despreciable la radiacion
solar directa recibida por las especies restantes, en este caso hierbas anuales.
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1.5 Conclusiones

Cabe destacar que no se registré la presencia de especies anuales efimeras, debido quizas
a que no se dieron las condiciones necesarias para la germinacion de componentes del banco
de semillas del area analizada, que es posible en afios mas humedos. Si bien no existe
referencias bibliogréficas al respecto, se sabe que, en afios mas favorables, probablemente
con mas de 100 mm precipitacibn media anual, y/o con ocurrencia de nevadas tardias, se
produce a nivel del suelo y los microh&bitats donde se concentran las semillas en dormancia,
los estimulos necesarios para una efectiva germinacion.

En cuanto al relevamiento a nivel de paisaje, se lograron identificar y caracterizar 4 unidades
floristicas diferentes en el area estricta analizada: estepa arbustiva mixta con dominancia de
rica-rica, estepa arbustiva mixta con dominancia de san pedro, estepa mixta arbustivo-
graminosa con co-dominancia de afilagua colorada y altamisa, y estepa mixta graminoso-
arbustiva con dominancia de ichu.

En cuanto al estado de conservacion de la vegetacion en relacién al uso del territorio, se
puede reconocer una buena condicion de todos los ambientes relevados, siendo las
diferencias emergentes entre unidades diferentes, atribuibles a diferencias en las condiciones
puntuales por su ubicacion dentro del area.

2 Vertebrados
2.1 Mamiferos

2.1.1 Introduccidn

La baja productividad en la Puna limita la diversidad y densidad de grandes mamiferos, de
modo que su rareza los hace mas vulnerables a diferentes intervenciones humanas. Asociado
a esto, se trata en su mayoria de especies incluidas bajo alguna categoria de proteccion
(Cozzi y Moschione, 2012). De esta manera, la diversidad de mamiferos en estos ambientes
es baja respecto de otras ecorregiones; sin embargo, la importante proporcién de
endemismos, rarezas y vulnerabilidad de muchas de sus especies, le confiere un alto valor
biol6gico (Olson et al., 1995).

Los mamiferos de la Puna argentina se encuentran representados por 54 especies, 33
géneros pertenecientes a 15 familias y 6 6rdenes (Perovic et al, 2018). Se considera a la
mastofauna de la Puna como poco diversa en cuanto a grandes mamiferos, estando mejor
representada en pequefios y medianos roedores, especialmente algunos de hébitos
cavicolas. No obstante, frente a la realidad de la escasa existencia de informacién referente
a los mamiferos punefios, los camélidos son el grupo mejor estudiado, seguido de los
carnivoros y por ultimo los roedores, siendo mejor conocidos los de mayor tamafio y mas
frecuentes. Los vacios de informacion incluyen desde aspectos tan basicos como taxonomia
y distribucién, hasta la historia natural, manejo y conservacion.
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Entre los mamiferos presentes se destacan numerosos endemismos 0 especies de
distribucion regionalmente restringida.

2.1.2 Objetivos

e Generar antecedentes e informacion de la mastofauna del &rea de estudio, reunir toda
la informacién obtenida a partir de la intervencion del grupo de trabajo, asi como datos
Utiles que pudieran servir para la comparacion con monitoreos futuros de los grupos
taxonémicos relacionados.

e Inventariar los recursos mastofaunisticos de la zona mediante el uso de
procedimientos sencillos y de bajo costo.

e Generar informacion cuali-cuantitativa sobre las poblaciones presentes, la comunidad
de mamiferos y el ecosistema en el que se relacionan, utilizando indicadores
comparables, de amplia utilizacion y facil interpretacion.

2.1.3 Metodologia

Los mamiferos son un grupo muy diverso en cuanto a tamafio, biologia, habitos, etc.; por lo
que su estudio a nivel comunitario requiere de diversas y complejas metodologias. En general,
cada grupo de especies necesita de un método particular acorde a los tamafios y/o habitos
de comportamiento.

2.1.3.1 Recorrido de Transectas Vehiculares

Desarrolladas con el objeto de monitorear la actividad de macromamiferos (mamiferos
grandes y medianos) mediante la observacion directa de sus poblaciones en la zona de
influencia directa e indirecta de la traza, incluidos los ingresos a la misma.

Para el caso de eventuales avistajes de mamiferos silvestres, asilvestrados o domésticos, se
disefi6 un sistema de muestreo directo que posibilitara el registro de las presencias y
abundancias locales, que se fundamenta en el conteo directo y consiste en la acumulacién
del total de observaciones realizadas durante el muestreo para realizar posteriormente
estimaciones en gabinete.

Los recorridos se hicieron en vehiculo 4x4, tomando los recaudos de anotar siempre lo
observado en forma relativa para cada sitio de muestreo.
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Fotografia 7. Recorrido de transecta vehicular en el AID. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.

La técnica consistié en la marca con GPS del punto inicial de muestreo en cada sitio, y desde
alli, recorrer distancias de 4 km en linea lo mas recta posible para cada transecta, a una
velocidad inferior y en lo posible constante de 30 km /h, con un ancho de banda de 500 metros
a cada lado de la linea de avance, justificado en la distancia maxima a la que se puede
identificar y determinar a nivel de especie a los individuos potencialmente presentes, utilizando
cuando fuera necesario binoculares con aumento de 10x. Durante el muestreo del area, se
pudieron recorrer 5 transectas en total durante los dias de campafia.

El objetivo central de la aplicacion de esta técnica, se relaciona a la colecta de datos
cuantitativos sistematicos de macromamiferos, especificamente de las poblaciones de
vicufias y burros; ademas de los otros animales de potencial presencia, para zonificar la traza
de posibles accesos de acuerdo a la densidad animal, y sirve para llevar adelante
instrumentos de gestion ambiental y social en una posible obra, estableciendo por ejemplo
acciones preventivas en determinados sectores, o bien pasos de fauna. A continuacién, se
puede visualizar la ubicacién de las Transectas Vehiculares en el area de estudio, y las
coordenadas geograficas del inicio y final de las transectas.
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Figura 12. Ubicacion de las transectas vehiculares en el area de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7. Posicion geogréfica de las Transectas Vehiculares.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRANSECTA LONGITUD
Latitud Longitud
Inicio 23° 59'58,00" Sur 67° 00' 50,70" Oeste
TVM 01 4000
- Final 24° 01' 37,90" Sur 66° 59' 33,20" Oeste
Inicio 24° 01' 37,90" Sur 66° 59' 33,20" Oeste
TVM_02 4000 -
Final 24° 03' 37,30" Sur 66° 58' 40,90" Oeste
Inicio 24° 03'50,20" Sur 66° 58' 02,70" Oeste
TVM_03 4000
Final 24° 05' 53,10" Sur 66° 57' 22,90" Oeste
Inicio 24° 08' 12,90" Sur 66° 53' 42,40" Oeste
TVM_04 4000
Final 24° 08' 13,00" Sur 66° 56' 03,60" Oeste
Inicio 24° 08' 08,20" Sur 66° 56' 20,30" Oeste
TVM_05 4000 -
Final 24° 06' 15,00" Sur 66° 57' 14,50" Oeste

2.1.3.2 Recorrido de Transectas Pedestres

De manera general, teniendo en cuenta la necesidad de poner a prueba la presencia de
especies y observando las posibilidades de trabajo en cuanto a tiempo y posibilidad de
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movilidad en campo, se plante6 como metodologia, el recorrido de transectas, que es quizas
la técnica mas comunmente usada para el muestreo de un area para el censo de fauna
silvestre (Rabinowitz, 2003).

Siguiendo este método, el muestreo se desarrollé mediante el empleo complementario de dos
técnicas simultaneas de muestreo mediante el recorrido a pie de transectas, para el muestreo
de micro y macro mamiferos.

e Para el caso de eventuales avistajes directos de mamiferos silvestres o asilvestrados,
se disefié un sistema de muestreo directo que posibilitara el registro de las presencias
y abundancias locales, que se fundamenta en el conteo directo y consiste en la
acumulacion del total de observaciones realizadas durante el muestreo. La técnica
consistié en 8 caminatas de 300 metros lineales por faja variable, donde se realizé la
busqueda y registro de mamiferos de forma directa.

o Para el muestreo de mamiferos a partir de sus rastros y sefias, cuya cantidad por
especie en un area especifica en un tiempo determinado es proporcional al nimero de
individuos presentes, su actividad y el tipo de sustrato, se disefi6 un sistema de
muestreo indirecto con el objetivo especifico de detectar la presencia de individuos
para estimar la riqueza del area de estudio. La técnica utilizada se desarroll6 en horario
diurno, entre las 8.00 y las 18.00 horas, recorriendo a pie 8 transectas de 300 metros
de longitud con un ancho fijo de 10 metros, a una velocidad constante de entre 1-2
km/h en cada uno de los sitios de muestreo, considerandose la distancia de 5 metros
a cada lado de una linea imaginaria (linea de avance) como la apropiada para la
identificacion y correcta visualizacion de los posibles rastros y sefias (huellas,
madrigueras, heces, pelos, restos de alimentos, camas, nidos, caminos, etc.) de los
individuos presentes sobre el terreno.

Fotografia 8. Recorrido de transectas pedestres en busca de evidencias directas o indirectas de mamiferos.
Autor: Carla Harmann. Fecha: Febrero, 2023.
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Siempre que fue posible se evitdé el muestreo de evidencias indirectas (rastros en particular)
con bajo nivel de marcado en el sustrato y ante una duda fue descartada del muestreo.
Durante los recorridos se registrd la ubicacién de los individuos y sefias o rastros indirectos,
y en la medida de lo posible, se identificd familia, género y especie. Las individuos o rastros
fueron fotografiadas con una camara digital para luego confirmar la especie segun guias de
identificacion. La ubicacion de las transectas se muestra a continuacion.

Tabla 8. Posicion geogréfica de las transectas pedestres.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRANSECTA LONGITUD
Latitud Longitud

Inicio 24° 00' 03,70" Sur 67° 00' 49,40" Oeste
TPM_01 300 -

Final 24° 00' 04,50" Sur 67° 00' 40,40" Oeste

Inicio 24° 00' 34,80" Sur 67° 00' 05,90" Oeste
TPM_02 300 -

Final 24° 00'42,20" Sur 66° 59' 59,20" Oeste

Inicio 24° 02'52,60" Sur 66° 59' 09,70" Oeste
TPM_03 300 -

Final 24° 02' 58,20" Sur 66° 59' 18,30" Oeste

Inicio 24° 05' 00,00" Sur 66° 58' 06,20" Oeste
TPM_04 300 -

Final 24° 05' 09,10" Sur 66° 58' 02,40" Oeste

Inicio 24° 04' 40,90" Sur 66° 57' 42,70" Oeste
TPM_05 300 -

Final 24° 04' 38,80" Sur 66° 57' 32,50" Oeste

Inicio 24° 08' 05.60" Sur 66° 56' 30.70" Oeste
TPM_06 300 ]

Final 24° 07' 34,80" Sur 66° 55' 59,20" Oeste

Inicio 24° 07' 49,10" Sur 66° 53' 55,30" Oeste
TPM_07 300 -

Final 24° 07'51,00" Sur 66° 53' 44,90" Oeste

Inicio 24° 08' 13,30" Sur 66° 53'52,90" Oeste
TPM_08 300 -

Final 24° 08' 13,00" Sur 66° 53' 42,30" Oeste
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Figura 13. Ubicacion de las transectas pedestres, sitios de trampeo y estacién de fototrampeo en el area de
estudio. Fuente: Elaboracion propia.

2.1.3.3 Muestreo de Micromamiferos. Sitios de trampeo

Para el muestreo de actividad y presencia de micromamiferos (roedores de pequefio tamafio)
se desarrollaron actividades complementarias de muestreo a través de trampeo, consistente
en la instalacion de trampas de tipo Sherman para la captura viva de estos animales.

Las trampas, se colocaron en dos sitios identificados como aptos (Figura 13) para la obtencion
de potenciales capturas, donde se evidencié presencia de roedores al encontrarse
madrigueras y heces, si bien no se trataba de evidencias actuales. Durante el recorrido por la
traza, no se encontraron sitios apropiados para la instalacion de trampas, por lo que se
escogid una quebrada situada en el sector medio del area, donde se pudo encontrar habitat
apto para micromamiferos. En sitio se activaron 10 trampas, colocadas a intervalos regulares
de entre 5-10 metros en micrositios (madrigueras, sitios de alimentacion o transito) que
presentaron signos de actividad. Se utilizé para atraer a las trampas, avena arrollada que se
repuso durante las revisiones, siendo examinadas periédicamente durante dos mafianas para
evitar decesos y estrés a los potenciales individuos capturados.
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Tabla 9. Descripcion de los sitios de Trampeo de micromamiferos y sus coordenadas geograficas.

. COORDENADAS GEOGRAFICAS
Sitio UBICACION LONGITUD : _
Latitud Sur Longitud Oeste
Quebrada en zona |niCi0 24° 04' 40,80" 66° 57" 47,30”
1 . 85m
central de traza (arriba) Rumbo Este
Quebrada en zona Inicio 24° 04' 31,70" 66° 58' 16,80"
2 . 75 m
central de traza (abajo) Rumbo Oeste

Fotografia 9. Instalacion, activacion y sebado de trampas de captura viva para micromamiferos. Autor: Carla
Harmann. Fecha: Febrero, 2023.

2.1.3.4 Muestreo de fauna mediante fototrampeo

Como procedimiento cuantitativo complementario de colecta de datos, para la obtencion de
parametros que permitiesen caracterizar la comunidad de mamiferos locales, se planifico la
instalacion y accionamiento de estaciones de fototrampeo (cdmaras trampa) en sitios
estratégicos (Figura 13), cuidadosamente seleccionados, del area de estudio. Esta técnica es
apta para el registro de macromamiferos, y si bien es posible registrar micromamiferos, es
mas dificil que estos ultimos activen el disparo de la cAmara.

Desde hace varios afios, el fototrampeo se ha convertido en una herramienta muy util para el
estudio de especies dificiles de observar directamente como los grandes carnivoros y en
general para el estudio de toda la biodiversidad. Igualmente se ha visto su importancia para
el reporte de la presencia y de nuevos reportes de especies en diferentes lugares, asi como
el estudio del comportamiento de especies en ecosistemas naturales y transformados. De
esta manera, las camaras trampa son la mejor herramienta para evaluar presencia o ausencia
de animales cripticos y para hacer inventarios de vertebrados en zonas desconocidas (Diaz
Pulido y Payan Garrido, 2012).

De forma diagnostica, para arrojar luz sobre un grupo de vertebrados poco conspicuo, pero a
sabiendas presente y muy importante en el area, se planifico lo que MMA et al (2021)
describen como un estudio piloto previo, que se debe desarrollar preliminarmente a un
programa de monitoreo, pero que puede aportar datos cuantitativos suficientes para
caracterizar un area con cierto grado de realismo.
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Fotografia 10. Camara trampa utilizada en el muestreo de mamiferos. Autor: Carla Harmann. Fecha: Febrero,
2023.

En este caso, se instal6 durante una ventana de muestreo de 5 dias/trampa, 1 estacién de
fototrampeo, colocada en la Unica locacion que a priori resultd apta para posibles capturas,
luego de recorrer intensamente toda el area.

Tabla 10. Ubicacion geografica y esfuerzo de muestreo de las estaciones de fototrampeo.

Coordenadas Geograficas
Estacion Esfuerzo de : el Altitud (msnm)
muestreo Latitud Sur Longitud Oeste
CT01 5 dias 24° 04' 38.70" 68° 57' 32.40r" 3939

Se considero para el analisis las poblaciones presentes en cada estrato como cerradas, y no
se considerd capturas fotograficas de un mismo individuo en diferentes momentos en una
misma estacion de muestreo (recaptura), considerandose necesaria una ventana temporal de
al menos una hora entre registros para considerar las capturas de un ejemplar determinado
como suceso independiente de otro.

2.1.4 Resultados

A nivel global, se hallaron 4 especies de mamiferos para toda el area de estudio: la vicufia, el
zorro colorado y el oculto o tuco-tuco punefio y el burro, siendo los 3 primeros representantes
de la fauna punefa y altoandina nativa silvestre.

A continuacién, se resumen los resultados obtenidos a partir del uso de cada una de las
metodologias propuestas.

2.1.4.1 Recorrido de Transectas Vehiculares

En toda el area de estudio, se pudo registrar solo a la vicufia. Los resultados parciales a cada
transecta se incluyen a continuacion.
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Tabla 11. Resultados obtenidos mediante recorrido de Transectas Vehiculares. Fuente: Elaboracion propia.

TRANSECTA | LONGITUD | ANCHO REGISTRO SUBTOTAL | TOTAL | Densidad (ind/km?)
adultos 0
TVM_01 4000 1000 - - 0 0,00
juveniles 0
adultos 5
TVM_02 4000 1000 - - 6 1,50
juveniles 1
adultos 7
TVM_03 4000 1000 9 2,25
juveniles 2
adultos 8
TVM_04 4000 1000 - - 11 2,75
- juveniles 3
adultos 0
TVM_05 4000 1000 - - 0 0,00
juveniles 0

En toda el area de estudio, se registraron 26 individuos de diferentes edades y sexos de
vicufia. En 2 de las 5 transectas recorridas, no se contabilizé individuos; y entre las restantes,
la Transecta 4, ubicada hacia el sur-este de la traza fue la que presenté mayores valores,
siendo frecuente la posibilidad de encontrar tropas de vicufias en este sector del camino al
coincidir con el ambiente con vegetacion con mayor cobertura y presencia de gramineas como
Pappostipa frigida (ichu).

En cuanto a la proporcién de juveniles (individuos de menos de un afio de vida) encontrados,
ésta resulto de alrededor del 23%.

Por otra parte, hacia el nor-este del inicio de transecta 4, gue comenzaba préximo al ingreso
al parque solar, pudo identificarse un grupo de 6 burros, los cuales se asume que se alimentan
en el area de influencia de la traza; por lo que se deben tener en cuenta, ademas de otros
grupos posiblemente existentes que no se registraron, para circular con precaucion por los
futuros accesos vehiculares asociados a la obra proyectada.

2.1.4.2 Recorrido de Transectas Pedestres

A partir del recorrido pedestre de diferentes sectores del &rea, pudo registrarse 3 especies de
mamiferos: vicufia, zorro colorado y oculto o tuco-tuco punefio.

La vicufiay el zorro colorado pudieron ser detectados mediante observacién directa mediante
encuentros casuales, mientras que el oculto se registré a partir del hallazgo de evidencias
indirectas (madrigueras activas, heces) de su presencia en la mayoria de las transectas.
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Al considerar mesomamiferos como el oculto, no considerados en los recorridos vehiculares,
resulta notable su presencia en toda el area, pudiendo determinarse madrigueras activas en
diferentes colonias a lo largo de toda el area.

2.1.4.3 Muestreo de Micromamiferos

A partir de la aplicacién de la metodologia propuesta para el muestreo de micromamiferos
mediante el uso de trampas de captura viva, no se pudo registrar ningun individuo en toda el
area bajo estudio.

En cuanto a fauna acompafiante, no se registro el ingreso a trampas de ningun individuo de
ave.

2.1.4.4 Muestreo de fauna mediante fototrampeo

A partir del andlisis de las fotografias capturadas por la estacién de fototrampeo, no pudo
registrarse la presencia de ningun individuo de mamifero, existiendo capturas de diferentes
especies de aves, por lo que se considera que la instalacion del equipo fue adecuada y
presento correcto funcionamiento, pero no se hicieron presentes los animales esperados.

2.1.4.5 Situacion de conservacion de las especies

A partir de los resultados obtenidos, fue posible analizar las 3 especies de mamiferos
registradas hasta la fecha. En la siguiente tabla, se encuentra toda la informacién resumida,
adjuntando ademas especies de potencial presencia y no registradas en el presente estudio,
por lo que se estima una riqueza minima potencial para el area de la traza de la LMT, y sus
alrededores, de al menos 7 especies de mamiferos.

Con respecto a su distribucién, 3 de estas especies resultan endémicas y exclusivas de la
region punefa, 1 presenta una ampliacion en su distribucién hacia zonas cordilleranas y
serranias y valles intermontanos mas bajos fuera de la Puna, y 3 poseen una distribucién
amplia, ocupando varios tipos de ambientes a diferentes altitudes.

Al analizar el Status de Conservacion de las especies registradas, resalta el gato andino
(registro bibliografico), catalogado como En Peligro; y el gato pajero (registro bibliografico),
estando catalogado como Vulnerable, es decir, que se considera que se estan enfrentando
un riesgo de extincion alto en estado de vida silvestre, sobre todo el primero. Todas las demas
especies, se encuentran en la categoria Preocupacioén Menor, por lo que sus poblaciones se
consideran seguras y estables.

En cuanto a la vicuia, mamifero mas representativo de la Puna, si bien se encuentra
actualmente catalogada como Preocupacion Menor, es una de las especies mas protegidas
de la fauna nativa del pais; existiendo restricciones y prohibiciones en cuanto al
aprovechamiento y comercio del animal o sus productos derivados. Estas regulaciones estan
determinadas por numerosos instrumentos legales, provinciales, nacionales e internacionales,
entre los cuales se destacan:
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e Ley Nacional de Conservacion de la Fauna N° 22.421.

e Comisién Regional de la Vicufa.

¢ Convenio Internacional para la Conservacion y Manejo de la Vicufa.

e Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de la Fauna y
Flora Silvestre (CITES). Desde el afio 1973, la especie estuvo incorporada al Apéndice
| de CITES. Posteriormente en 1997, se aprobd la transferencia al Apéndice I, de las
poblaciones silvestres de vicufias en Jujuy y las poblaciones en cautiverio de Jujuy,
Salta, Catamarca, La Rioja y San Juan. A partir del afio 2002, se incorporaron también
al Apéndice Il las poblaciones de vicuias de la provincia de Catamarca. Esta
transferencia de categorias de CITES implica para la Argentina un incremento en las
exigencias internacionales respecto del manejo que se realice de este recurso
(censos, monitoreos, sistemas de manejo, entre otros).
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bibliografica.
SITUACION EN LA ARGENTINA
*STATUS DE

Sp N° ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR **DISTRIB TIPO DE REGISTRO CONSERVACION

1 CARNIVORA CANIDAE *Pseudalopex culpaeus Zorro colorado 2 Avistaje, Evidencias LC

2 CARNIVORA FELIDAE Leopardus colocolo Gato pajero, del pajonal 3 ***Bibliografia VU

3 CARNIVORA FELIDAE Leopardus jacobita Gato andino 1 ***Bibliografia EN

4 CARNIVORA FELIDAE Puma concolor Puma 3 ***Bibliografia LC

5 CETARTIODACTYLA | CAMELIDAE *Vicugna vicugna Vicufa 1 Avistaje, Evidencias LC

6 PERISSODACTYLA EQUIDAE *Equus africanus asinus Burro o asno 3 ***Bibliografia Exético asilvestrado

7 RODENTIA CTENOMYIDAE | *Ctenomys opimus Oculto 1 Evidencias LC
TOTAL 4 5 7 5

REFERENCIAS

* = Especie registrada en el presente relevamiento.
1=Exclusivo Regién Punefia, distribucion restringida, areas particulares, endémico. 2=Zonas cordilleranas y serranias. 3=Amplia (varios ambientes y regiones).

** = en base a SAyDS-SAREM. 2019. Categorizacion 2019 de los mamiferos de Argentina segun su riesgo de extincion. Lista Roja de los mamiferos de Argentina.
CR= En Peligro Critico. EN=En peligro. VU=Vulnerable. NT= Casi Amenazado. LC=Preocupacién Menor. DD= Datos Insuficientes.
***= Monasterio de Gonzo, G.; Palavecino, P. y M. Mosqueira. 2007. Vertebrados y Ambientes de la Provincia de Salta. 1° edicién. Editorial de la Universidad nacional de Salta.

Salta. Argentina.
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2.1.5 Conclusiones

El uso de la metodologia propuesta para el desarrollo del presente trabajo no presenté
problemas en su aplicacion, arrojando datos confiables y de facil interpretacion que pudieron
caracterizar adecuadamente la comunidad de mamiferos presente en el area de estudio. De
esta manera, se interpreta que los objetivos planteados pudieron cumplirse. A partir del uso
de diferentes metodologias, fue posible listar 3 especies de mamiferos, ampliandose la lista a
7 especies al considerar la probable presencia de mamiferos con areas grandes de
desplazamiento.

Si bien el 4rea no muestra una especial riqueza de mamiferos, la habitan poblaciones de
especies claves y representativas como todas las nativas silvestres registradas.

La vicufia resulté la especie de mamifero nativo més facilmente observable en forma directa,
con grupos familiares y algunos grupos de solteros. En esta campafia se registraron un total
de 26 individuos en el area asociada a los sitios de muestreo. Los grupos familiares, en base
a las observaciones realizadas, estuvieron compuestos por una proporcion de individuos de
menos de 1 afio de 23%. Seria interesante y util cuantificar la proporcion de nuevas crias en
futuros monitoreos, a fin de ahondar en el conocimiento del reclutamiento de la especie. Al
ser una especie abundante y conspicua, es posible hacer los seguimientos y monitoreos de
la dinAmica de sus poblaciones para ser utilizada como indicador ecosistémico, y teniendo en
cuenta las dimensiones del area de trabajo, es recomendable hacer un monitoreo en el tiempo,
teniendo en cuentas las densidades de individuos y grupos, ademas de frecuencias de
observaciones para poder tener un indicio del cambio que pudieran sufrir ante alguna
intervencion antropica. En la actualidad, las poblaciones se encuentran en crecimiento en toda
la Puna, y asimismo en el &rea de trabajo se presume una buena tasa de reclutamiento.

En cuanto al oculto o tojo, a partir del muestreo rapido del &rea, se pudo constatar su presencia
en la mayoria de los sitios de muestreo, si bien los datos de abundancia registrados no
deberian considerarse porque para censar 0 muestrear correctamente la especie se
necesitaria metodologia especifica. No obstante, resulta importante el dato de su presencia y
cumple con los objetivos del relevamiento.

El puma al igual que los demas felinos suele ser muy dificil de observar en forma directa, por
lo que sus registros frecuentemente provienen de fuentes de informacién secundaria, como
bibliografia y experiencias previas en areas circundantes. Se incluyd, ademas, a los gatos
andino y pajero, como probables; para de esta forma concientizar a la empresa y las
autoridades, de la problematica asociada a sus estados de conservacion, asumiendo que en
algun momento del afio, o entre afios, pueden recorrer en sus basquedas o desplazamientos,
el area de estudio 0 sus accesos cercanos.

El zorro colorado, en esta ocasién, presentd dos registros, tratandose de un individuo adulto
durante el recorrido pedestre del sector sudeste de la traza; y otro durante los recorridos
asistematicos en cercanias al campamento viejo del Proyecto Rincon Litio.
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El burro, animal asilvestrado en practicamente todo el norte de Argentina, pudo ser observado
directamente hacia el nor-este de la planta solar abastecedora de la LMT, y se asume su

presencia en el &rea de la traza y sus accesos cercanos.

Se observa claramente que la vicufia es la especie mas abundante en casi todas las
condiciones. Si se considera la dificultad de avistaje de ocultos, y que se encontraron
madrigueras activas en todos los sitios de muestreo, esta especie ocuparia una posicién
dominante junto a la vicufia. Cabe recordar que los burros - animales exoticos asilvestrados
no registrados en el presente estudio - compiten directamente con las vicufias por el alimento
y los espacios de forrajeo, por lo que resulta importante el futuro registro de los mismos.

2.1.6 Anexo Fotografias de Mamiferos

Fotografia 11. Individuo adulto de zorro colorado en el All. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 12. Hembra adulta de vicufia en el All. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 13. Tropilla de vicufias en el sector sudeste de la traza. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero,

2023.

LINEA DE BASE AMBIENTAL. Subsistema Biotico

95




RioTinto | fie

Estudio de Impacto Ambiental
y Social

Emision:
Agosto, 2023

Rincon Litio 33kV Power Supply.
Depto. Los Andes. Prov. Salta

Version 01

ENERGIE'

Repowering the future®

Fotografia 15. Madrigueras activas de oculto al frente del acceso al parque solar. Autor: Cristian Dominguez.
Fecha: Febrero, 2023.
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2.2 Aves

2.2.1 Introduccién

En general, el estudio de las aves se constituye en uno de los principales soportes del estudio
de la fauna, porque, entre otras razones, algunas especies 0 grupos de especies de aves son
buenas indicadoras debido a su sensibilidad a perturbaciones del habitat o de las condiciones
climaticas. Algunas de las caracteristicas generales de las aves, tales como la relativa
facilidad con que pueden ser observadas y las frecuentes vocalizaciones que emiten, hacen
que este grupo sea, en términos generales, relativamente facil de muestrear, por lo que su
caracterizacion se presenta como un medio eficiente que permite inferir el estado en que se
encuentra la comunidad completa (SMN, sf).

El estudio de la estructura de las comunidades de aves proporciona un medio rapido, confiable
y replicable de evaluacion del estado de conservacion de la mayoria de habitats terrestres y
acuaticos. También permite realizar comparaciones a lo largo de gradientes climaticos y
ecoldgicos en cuanto a la riqueza, recambio y abundancia de especies. Caracterizar las
comunidades de aves estudiadas, es decir, conocer su composicion y aspectos de su
estructura, permite evaluar cbmo se reemplazan y se complementan entre si las comunidades
de localidades o regiones diferentes (Villareal et. Al., 2004). Esto es real siempre y cuando los
resultados obtenidos y su interpretacion sean acotados a un determinado tiempo y espacio
(estaciones del afio y circunstancias del medio), sobre todo en regiones como la Puna en la
que la heterogeneidad ambiental es elevada y sus condiciones rigurosas durante la mayor
parte del afio, donde el agua es sinénimo de vida y su distribucibn no es equitativa,
produciéndose diferencias importantes en su biodiversidad entre sitios y entre momentos
distintos (Dominguez, 2015).

A pesar de sus rigores, en las ecorregiones de la Punay los Altos Andes es posible encontrar
un variado conjunto de aves, que han podido ajustarse a las especiales condiciones que
impone el ambiente. Muchas estan asociadas a sitios particulares, como el de las lagunas, las
laderas rocosas o las vegas, y se han especializado bastante en el aprovechamiento de un
tipo especial de recurso (Rodriguez, 2011). En la Puna argentina, las aves son el grupo
biolégico mas investigado en la actualidad, en particular las especies asociadas a los
humedales, tales como vegas y lagunas (Fjeldsa y Krabbe, 1990; Caziani y Derlindati, 1999).

Las lineas eléctricas aéreas y la infraestructura asociada conllevan varios impactos en la
biodiversidad. Uno de los mas conocidos es la mortalidad de aves por colision y electrocucion,
gue representa una fuente importante de mortalidad antropogénica y mata de cientos de miles
a millones de aves cada afio. Varios estudios sugieren que la mortalidad por colision de lineas
eléctricas puede tener impactos significativos a nivel de poblacion. En algunos casos, hay
evidencia de que la mortalidad por colision de lineas eléctricas puede incluso provocar
cambios en los patrones migratorios y las rutas migratorias (Bernardino et Al, 2018).

Las colisiones y las electrocuciones son problemas aviares importantes, pero cada uno tiene
impactos diferentes, y las tasas de mortalidad varian entre las especies. Las colisiones de
aves ocurren principalmente con cables de transmision energizados y cables mas pequefios
y estéticos (pararrayos) generalmente ubicados en la parte superior de las torres, que no son
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tan visibles para las aves en vuelo. Sin embargo, las electrocuciones ocurren principalmente
en las lineas de distribucion y sus infraestructuras, aunque ocasionalmente se han
documentado descargas repentinas (contacto entre dos cables energizados o una estructura
energizada y conectada a tierra) en aves rapaces (Manville, 2016).

De esta manera, resulta importante mejorar continuamente los métodos de evaluacion del
impacto ambiental sobre las aves (Bernardino et Al, 2018; Jenkins et Al, 2010) y disefiar las
medidas de prevencion y mitigacidbn apropiadas, para aplicar a las fases de disefio,
construccién y operacién de nuevas Lineas de Alta o Media Tension, asi como cuando se
reacondicionen las lineas existentes.

2.2.2 Objetivos

e Colectar y analizar informacion que permita comprender los aspectos béasicos de la
estructura y composicién de las comunidades de aves en la zona de influencia de las
areas de influencia de la traza de LMT proyectada.

e Generar informacion cuali-cuantitativa sobre las poblaciones presentes, la comunidad
avifaunistica y el ecosistema en el que se relacionan, utilizando indicadores
comparables, de amplia utilizacion y facil interpretacion.

e Inventariar los recursos avifaunisticos de la zona, su relacién con el medio ambiente,
su situacion particular y su susceptibilidad a perturbaciones futuras mediante un
monitoreo sencillo y de bajo costo.

2.2.3 Metodologia

Se realizaron muestreos ornitolégicos en la zona de estudio cuya finalidad fue caracterizar la
comunidad avifaunistica, principalmente en cuanto a los parametros presencia y abundancia
local, por medio de la toma de datos a campo y su posterior analisis a fin de generar
informacién comparable.

De manera previa, fue necesaria una exhaustiva revisién bibliografica, blsqueda e
interpretacion de imagenes satelitales y cartografia existente, a fin de identificar los diferentes
sitios de muestreo. Se relevaron los puntos identificados en la Figura 16.

Es dificil encontrar un sistema de muestreo que cubra en forma igual todas las especies de
un grupo indicador, por lo que Halffter y Moreno (2005) y diversos autores aconsejan utilizar
sistemas complementarios de muestreo. EI método utilizado para el muestreo de las
comunidades de aves presentes en el area de estudio fue el propuesto por Dominguez (2015),
gue consiste en una combinacion entre los métodos de conteos extensivos por puntos y de
busqueda intensiva (Ralph et Al, 1996) en cada unidad muestral, “puntos de conteo”,
separados entre si por al menos 500 metros en linea recta (visualizados en el GPS) a fin de
reducir las probabilidades de registrar y/o contabilizar dos veces los mismos individuos, y
conectados mediante transectas recorridas a pie o vehiculo a partir de las cuales se realizan
observaciones asistematicas, a fin de registrar un mayor nimero de especies y caracterizar
al area con mas realismo. Las observaciones sistematicas, son aquellas que ocurren durante
la ejecucion de los puntos de conteo, y asistematicas, son registros realizados durante les
movimientos entre puntos de conteo.
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La aplicacién de esta técnica consiste en la observacion directa, conteo, escucha de cantos y
vocalizaciones, asi como también la busqueda de huellas, rastros y evidencias de individuos
y grupos de aves en el area abarcada por los puntos marcados en GPS, de 50 m de diametro
cubriendo 360° alrededor del observador/anotador, lo que representa una unidad muestral de
0,785 hectéreas, durante un lapso de 15 minutos.

Para la correcta identificacion, determinacion y conteo de los individuos y grupos presentes
se utilizé binoculares, camara fotografica digital, guias de aves, y fotografias de aves de la
zona, tomadas mayormente durante viajes previos. Los nombres cientificos y en inglés, asi
como la taxonomia, se basaron en los propuestos por Moschione et. Al. (2014) y Remsen et
al. (2021), que resultaron las fuentes mas confiables y actualizadas. A partir de las
observaciones asistematicas se capturaron la casi totalidad de fotografias que forman parte
del cuerpo del estudio y que se tomaron con fin documental.

Fotografia 16. Desarrollo de metodologia de colecta de datos de avifauna en AID. Autor: Carla Harmann. Fecha:
Febrero, 2023.

En total, se colecté y analiz6 los datos de 12 unidades muestrales a lo largo de 3 dias de
trabajo a campo correspondientes a la estacion de verano, considerada de alta riqueza y
abundancia de especies, esperandose en el area monitoreada la presencia de especies
residentes de la Puna como asi también migratorias estivales.

Tabla 13. Descripcion y ubicacion de unidades muestrales del relevamiento de aves.

ID (Punto de conteo) LATITUD LONGITUD ALTITUD
A01 24° 0'4.40"S 67° 0'47.30"0 3774
A02 24° 0'37.10"S 67° 0'4.30"0 3810
A03 24° 0'50.50"S 66°59'50.60"0 3821
A04 24° 3'4.50"S 66°58'55.10"0 3776
A05 24° 4'20.00"S 66°58'26.10"0 3806
A06 24°5'10.80"S 66°57'58.80"0 3838
AO07 24° 7'0.10"S 66°57'15.60"0 3864
A08 24° 7'49.80"S 66°53'50.50"0 4046
A09 24° 7'26.10"S 66°55'56.80"0 4071
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Al0 24° 7'19.00"S 66°56'34.70"0 4022
All 24° 4'39.30"S 66°57'33.50"0 3935
Al2 24° 4'40.90"S 66°57'50.90"0 3890
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Figura 14. Ubicacion de las unidades muestrales, puntos de conteo, en el All. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez terminadas las campafias de muestreo, se confeccionaron listas corregidas de
especies a partir de los datos crudos obtenidos (datos de libreta y anotaciones en general,
fotografias, sonidos, entre otros), a partir de cuyos datos se calcularon parametros e
indicadores (riqueza, frecuencia, abundancia, diversidad) para cada zona y cada estrato, asi
como también se procedi6 a la diferenciacion o agrupamiento de las diferentes unidades a
partir el uso de indices de similitud y los coeficientes previamente estimados.

Rigueza de especies S.

La riqueza S se define como el nUmero de especies presentes en cada unidad ambiental.

Frecuencia relativa

Se estimo la frecuencia relativa por especie expresandola en porcentaje (%). Se calcul6 de la
siguiente manera:

F% = (le/lt) x 100

donde:
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F% = Frecuencia relativa por especie
le = Frecuencia absoluta de una especie
It= Sumatoria de las frecuencias absolutas de todas las especies.

Abundancia relativa

Se estim6 la abundancia relativa por especie expresandola en porcentaje (%). Se calculd de
la siguiente manera:

A% = (le/It) x 100

donde:

A% = Abundancia relativa por especie

le = Abundancia absoluta de una especie

It= Sumatoria de las abundancias absolutas de todas las especies.

Diversidad de especies

El concepto de diversidad de especies implica tener en cuenta la riqueza de especies y la
equitatividad o las abundancias proporcionales o relativas de las especies que componen la
comunidad de flora de la unidad vegetal en cuestion (Krebs, 1989).

Se utilizo el indice de Shannon, uno de los indices mas utilizados para cuantificar la
biodiversidad especifica. Este refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de
dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa. El indice de
Diversidad de Shanon (Shanon y Weaver, 1949) se calcula como:

H=-% (Pi*InPi)

en donde:

Pi = ni/N (valor de importancia),

N = numero total de individuos de todas las especies,
ni = Abundancia para la especie i.

La diversidad maxima (H max.= In S) se alcanza cuando todas las especies estan igualmente
representadas.

De esta manera, el indice cuantifica la incertidumbre en la prediccion de la identidad de la
especie de un individuo que es tomado al azar de una muestra.

En la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal est4
entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos
en diversidad de especies.
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Equitatividad

El indice de equitatividad de Shannon (J) tiene en cuenta la abundancia de cada especie y
gué tan uniformemente se encuentran distribuidas. Puede definirse como la uniformidad con
la que los individuos se encuentran representados entre las especies de una comunidad,
calculandose como:

J = H/H méax

Al analizar en gabinete los datos obtenidos del muestreo a campo, se calcularon y obtuvieron
los principales pardmetros, indices y coeficientes que permiten la caracterizacion detallada de
la comunidad de aves presente al momento de efectuados los muestreos, considerando
presencia y abundancia. A partir de los resultados obtenidos, se caracterizé la avifauna del
area mediante el uso de graficos y tablas interpretativos.

Por dltimo, se resume la situacioén general del total de especies registradas en un cuadro de
ordenes y familias que incluyen datos acerca de su distribucion, status migratorio, habitat,
gremio trofico y status de conservacion, en base a la bibliografia consultada.

2.2.4 Resultados

De forma global, el relevamiento de aves desarrollado por el grupo de trabajo permitié el
registro de 12 especies de aves, 4 no Passeriformes y 8 Passeriformes.

A continuacion, en las siguientes paginas se pueden visualizar los resultados totales y
parciales a cada metodologia.

2.2.4.1 Muestreo sistematico en Puntos Fijos de observacion

Como resultado del analisis sistematico de los 12 puntos muestrales, se registré un total de 7
especies de aves, 1 no Passeriforme y 6 Passeriformes.

Tabla 14. Parametros estimados para la comunidad de aves asociada al area de influencia de la traza. Fuente:
Elaboracion propia.

Traza LMT
RIQUEZA 7 especies
RIQUEZA MEDIA EN PUNTOS MUESTRALES 2,3 (max=5, min=0)
ABUNDANCIA ABSOLUTA 59
ABUNDANCIA MEDIA EN PUNTOS MUESTRALES 4,9 (max=14, min=0)
ESFUERZO DE MUESTREO (puntos) 12
INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANON (H’) total 0,72
INDICE DE EQUITATIVIDAD (J) total 0,85

Considerando el esfuerzo de muestreo desarrollado, la riqueza de la traza puede considerarse
baja, poco diversa y altamente equitativa.

Las curvas de acumulacién de especies tienden a estabilizarse hacia un valor asintético
tedrico que representa la riqueza total de un &rea, y depende de la cantidad de datos y
observaciones. La forma de la curva obtenida a partir del presente estudio (Gréfico 16), indica
que el relevamiento puede considerarse representativo del area y la época estudiadas, si bien
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el esfuerzo de muestreo no fue suficiente para alcanzar la asintota que representa la riqueza
total esperada del area, que asimismo no seria mucho mas elevada.

RIQUEZA ACUMULADA (niimero de especies)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
PUNTOS MUESTRALES

Gréfico 16. Curva de acumulacion de especies de la Traza LMT. Fuente: Elaboracion propia.

La frecuencia relativa (indicador de presencia) de las especies puede visualizarse en el grafico
a continuacion. En la parte superior del grafico se ordenan las especies comunes, registradas
en la mayoria de los sitios de muestreo, decreciendo el porcentaje de presencia hacia la cola
del grafico, donde se registran especies mas raras.

Caminera punefia

Yal chico

Jilguero olivaceo
Palomita dorada
Comesebo cabeza negra
Canastero palido

Yal negro

0 5 10 15 20 25 30
FRECUENCIA RELATIVA (%)

Grafico 17. Frecuencia Relativa de especies registradas en el area de influencia de la traza. Fuente: Elaboracion
propia.

En el area de influencia de la traza proyectada, la especie mas frecuente fue la caminera
punefia, habiendo sido listada en 8 de los 12 puntos. Asimismo, el yal chico estuvo presente
en 6, el jilguero olivaceo en 5, la palomita dorada en 4, el comesebo cabeza negra y el
canastero palido en 2, y el yal negro en solo 1.

Para analizar la abundancia y dominancia de las especies registradas, se realizaron calculos
y estimaciones tendientes a la obtencion de curvas de rango-abundancia. A partir de estas
curvas, es posible analizar las relaciones de dominancia existentes entre los miembros de las
comunidades de aves, a partir del numero en el que se presentan, por lo que también se
manifiestan las diferentes equitatividades, que serdn mayores cuanto mas cerca estén las
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agrupaciones de puntos (especies) y menor dimension vertical se presente. Las especies,
representadas por marcadores sobre una linea continua, se encuentran con los nombres
correspondientes acompafiando a cada, ordenados de mayor a menor en orden de
dominancia, donde las especies dominantes se ubican en la parte superior e izquierda,
estando las raras, ocasionales o accidentales en la parte inferior y derecha del grafico.

1.8

1.6

1.4

1.2

Log10 ABUNDANCIA RELATIVA

0.8

0.6

0.4

Avifauna en traza LMT Rincon

0.2

Gréfico 18. Curvas de rango-abundancia obtenidas a partir de valores de abundancias relativas de las especies
presentes en la traza. Fuente: Elaboracion propia.

En traza de LMT, se puede observar una co-dominancia poco marcada entre el jilguero
olivaceo y la caminera punefia. No obstante, la forma general de la curva denota una
comunidad muy equitativa, encontrandose las demas especies distribuidas de manera
medianamente uniforme, representando en este caso el canastero pélido y el yal negro las
especies mas raras (menos frecuentes y menos abundantes).

2.2.4.2 Muestreo Asistematico

Mediante el recorrido vehicular y a pie de los sitios y zonas no relevados por el procedimiento
sistematico de puntos fijos, pudo listarse 5 especies de aves: suri, aguilucho comun, agachona
chica, dormilona gris y negrillo.

De esta manera, estas especies se suman a las 7 registradas mediante muestreo sistematico,
totalizando una cantidad de 12 especies de aves presentes y registradas a partir de la
intervencion del presente grupo de trabajo.

2.2.4.3 Estado de conservacion de las especies

De las 12 especies registradas para el area, como puede observarse en la Tabla 15, 3
especies presentan endemismos en areas particulares o restringidas (especies exclusivas de
la Puna), 7 especies presentan endemismos de biomas (especies tipicas de zonas
cordilleranas y serranias), y 2 pueden estar presentes en varios ambientes, al menos

regionalmente.
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En cuanto al status migratorio de las especies presentes, no se listd ninguna especie

migratoria.

El estado de conservacion de cada especie se consigné de acuerdo a MAyDS y AA (2017),
debido a que es la referencia mas actual y confiable conocida. De acuerdo a esta clasificacion,
de las 12 especies registradas, 11 se encontrarian bajo la categoria de No Amenazadas o
Seguras. A su vez, Rhea pennata, esta catalogada como Vulnerable— especies que debido a
su numero poblacional, distribucién geogréafica u otros factores, aunque no estén actualmente
en peligro, ni amenazados, podrian correr el riesgo de entrar en esas categorias —, por lo que
se recomienda el monitoreo futuro de esta especie en el area para conocer el estado en el

que se encuentran sus poblaciones.
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Tabla 15. Clasificacién de las especies presentes en el area de estudio de acuerdo a su Orden, Familia y Situacion Particular. Realizado en base a Narosky, et al, 2003 y
Canevari, et al, 2017.

SITUACION EN LA ARGENTINA
STATUS

STATUS DE

Sp N° ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR DISTRIB MIGRATORIO | HABITAT | CONSERV
1 | RHEIFORMES RHEIDAE *Rhea pennata Suri 1 Residente ES, VE VU
2 | COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Metriopelia aymara Palomita dorada 1 Residente VE, ES NA
3 | CHARADRIIFORMES | THINOCORIDAE | *Thinocorus rumicivorus | Agachona chica 3 Ocasional ES NA
4 | ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE *Geranoaetus polyosoma | Aguilucho comudn 3 Residente ES, VE NA
5 | PASSERIFORMES FURNARIIDAE Geositta punensis Caminera punefia 1 Residente ES, VE NA
6 | PASSERIFORMES FURNARIIDAE Asthenes modesta Canastero pélido 2 Residente ES, VE NA
7 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE *Muscisaxicola rufivertex | Dormilona gris 2 Residente VE, ES NA
8 | PASSERIFORMES FRINGILLIDAE *Spinus atratus Negrillo 2 Residente VE, ES NA
9 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Phrygilus atriceps Comesebo cabeza negra 2 Residente VE, ES NA
10 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Sicalis olivascens Jilguero olivaceo 2 Residente ES, VE NA
11 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Geospizopsis plebejus Yal chico 2 Residente ES, VE NA
12 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Rhoposopina fruticeti Yal negro 2 Residente VE, ES NA

TOTAL 5 8 12 12
REFERENCIAS

* = Especie registrada a partir de muestreo asistematico en el presente relevamiento.
1=Exclusivo Regién Punefia, distribucion restringida, areas particulares, endémico. 2=Zonas cordilleranas y serranias. 3=Amplia (varios ambientes y regiones).

ES= Estepa, Laderas y filos. VE=Vega y humedales en agua dulce. SA=Salar. RI=Ambientes riparios y rios de agua dulce permanentes. AL=Planeador alto.
PR=Predadores de microfauna. OP=Oportunistas/Carrofieros. IN=Consumidores de invertebrados, larvas y/o huevos. FI=Filtradores de plancton-bentos. RA=Ramoneadores de

vegetacion terrestre. VA=Consumidores de vegetacion acuatica. GR=Granivoros/Predadores de semillas. OM=0Omnivoros. NE=Nectarivoros.
EC=En peligro critico. EN=En peligro. AM=Amenazada. VU=Vulnerable. NA=No Amenazada o segura. IC=Insuficientemente Conocida. EX=Exética.
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2.2.5 Conclusiones

A partir de la aplicacién de la metodologia y procedimientos planteados en el marco de la
presente linea de base, se pudieron cumplir los objetivos proyectados, por lo que se considera
gue se incrementd el conocimiento previo y se generé un antecedente importante, aunque no
suficiente.

Las especies de paseriformes que a priori podrian presentar problemas metodoldgicos de
muestreo (particularmente silenciosas, muy locales, gregarias), pudieron ser identificadas,
determinadas y contadas por medio de la utilizacién del método. Se pudieron registrar 12
especies de aves en el relevamiento de sitios asociados a la traza LMT proyectada.

La baja densidad de pobladores y las limitantes para las actividades productivas hacen que el
sitio mantenga sus caracteristicas silvestres. Sin embargo, debe considerarse que la
intensificacion de la actividad minera u otras actividades humanas podrian afectar al
ecosistema.

Resulta de vital importancia conocer el funcionamiento de la comunidad de aves como un
sistema, asi como también la dinamica poblacional y el comportamiento de las especies
claves, asi como su sensibilidad frente a perturbaciones externas.

La época del afio y el comportamiento de los animales asociado (movimientos dispersivos,
migratorios altitudinales, locales, regionales y a gran escala) influyen sobre la composicion de
las comunidades de aves de la puna y los altos andes, pudiendo registrarse diferentes
especies a lo largo del afio.

2.2.6 Anexo Fotografias de Aves

Fotografia 17. Individuo subadulto de suri (Rhea pennata) en el All. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero,
2023.
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Fotografia 18. Adulto de caminera punefia (Geositta punensis) en el All en el All. Autor: Cristian Dominguez.

Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 19. Macho adulto de comesebo cabeza negra (Phrygilus atriceps) en el All. Autor: Cristian
Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 20. Macho adulto de jilguero olivaceo (Sicalis olivascens) en el All. Autor: Cristian Dominguez. Fecha:
Febrero, 2023.

Fotografia 21. Macho adulto de yal negro (Rhoposopina fruticeti) en el All. Autor: Cristian Dominguez. Fecha:
Febrero, 2023.

2.3 Reptiles
2.3.1 Introduccioén

Los reptiles que habitan la Puna del NOA, estan representados por 42 especies de lagartijas
y por una de serpientes, Tachymenis peruviana. Actualmente se desconoce el nUmero exacto
de lagartos en la provincia de Salta porque se estan redescribiendo las muestras existentes,
y describiendo nuevas; aunque la riqueza provincial se encontraria por encima de las 15
especies.

El grupo de las lagartijas representa un recurso biolégico muy importante para la region
punefia debido a su particular endemismo, con especies poco conocidas para la ciencia y
constantes descripciones que terminan en recategorizaciones taxondémicas Yy
descubrimientos, constituyendo una fuente de aportes importante para la biologia a nivel
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regional. Varias especies del género Liolaemus son endémicas y su distribucion se encuentra
limitada a areas puntuales y restringidas, siendo susceptibles a perturbaciones que pudieran
alterar el habitat, por lo que representa un grupo muy importante para direccionar politicas de
gestién ambiental.

Dentro de los Liolaemus es donde podemos encontrar una de las mayores diversidades de
formas y adaptaciones ecoldgicas, exhibiendo numerosas especializaciones
morfoanatdémicas, fisioldgicas, etoldgicas y reproductivas, lo que hace del género un blanco
de estudio desde variadas 6pticas de la biologia. Las especies que lo constituyen habitan a
diferentes altitudes (desde el nivel del mar hasta méas de 5000 msnm), en diferentes sustratos
(arboricolas, arenicolas, saxicolas), asociados a diferentes especies de plantas, con una dieta
variada (desde herbivoros estrictos a omnivoros) y con variacion en modalidades
reproductivas (incluso entre especies relacionadas), encontrando especies viviparas u
oviparas (estas Ultimas con diferentes tiempos de retencion de huevos). Este género ademas
presenta una gran diversidad morfologica y de patrones de coloracion, existiendo especies
con dicromatismo sexual, o con patrones de coloracion intraespecificos diversos (Abdala y
Quinteros, 2014).

Liolaemus es un género de lagartos sudamericanos comprendido por mas de 200 especies
cuya distribucion abarca desde las costas del Atlantico hasta grandes alturas en las montafias
andinas. Ocupan una gran diversidad de ambientes, desde los Andes de Peru hasta Tierra
del Fuego en el extremo sur de Argentina, pero muchas veces las divergencias observables
entre especies estrechamente emparentadas son muy sutiles, y del mismo modo, las
diferencias sexuales entre los individuos de una misma especie no siempre se declaran con
la vehemencia con que lo hace en otraos grupos de reptiles (Slodki y Valdecantos, 2011). Como
consecuencia de numerosos eventos geoldgicos como la formacién de la cordillera y
precordillera de Los Andes, el género Liolaemus ha sufrido fragmentacion y aislamiento de
sus poblaciones, ocasionando estos acontecimientos numerosas depresiones y elevaciones
gue facilitaron los eventos de especiacion en el género (Abdala et al, 2011), incluyendo
actualmente al menos 257 especies de lagartijas de pequefio y mediano tamafio que
encuentran su mayor diversidad en ambientes de climas aridos, especialmente en el sector
cordillerano occidental, constituyendo entidades fundamentales para la actividad de los
ecosistemas que habitan (Abdala y Quinteros, 2014).

En la Puna, Liolaemus contiene especies claves al analizar los posibles impactos de la
actividad humana, resultan ser susceptibles a las perturbaciones asociadas a la misma, lo que
las coloca en vulnerabilidad por sus poblaciones locales poco conocidas, con distribucion
restringida y alto endemismo debido a sus requerimientos y movilidad reducida. De esta
manera, resulta muy importante investigar acerca de las poblaciones existentes de estos
taxones en el area de estudio para contar con un instrumento de gestion ambiental a una
escala territorial de manejo.
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2.3.2 Objetivos

o Generar antecedentes e informacion de la herpetofauna en la zona de influencia de
las &reas de influencia directa de la traza LMT proyectada, y sentar un precedente para
la comparaciéon con monitoreos futuros.

e Inventariar los recursos herpetofaunisticos de la zona mediante el uso de
procedimientos sencillos y de bajo costo.

2.3.3 Metodologia

A partir de la recopilacion de bibliografia especifica se planifico y disefié un sistema de
muestreo consistente en el recorrido del area de estudio mediante el uso de transectas,
tratando de que las mismas fueran lo mas rectas posibles, si bien la topografia existente
muchas veces dificulta este movimiento.

Primeramente, mediante el uso de imagenes satelitales y cartografia, en gabinete se
identificaron ambientes a relevar en los sectores terrestres (estepas arbustivas, graminosas y
mixtas) para el muestreo de reptiles, no existiendo cuerpos de agua para el relevamiento de
anfibios, por lo que se descart6 del andlisis a este grupo taxonémico.

Fotografia 22. Recorrido de transecta en busqueda de reptiles en el AID. Autor: Carla Rodriguez. Fecha: Febrero,
2023.

La técnica utilizada para el muestreo de reptiles se desarrollé en horario diurno, entre las 9y
las 16 horas, recorriendo a pie 8 transectas de 300 metros de longitud con un ancho fijo de 10
metros, a una velocidad constante de entre 1-2 m3/h, considerandose la distancia de 5 metros
a cada lado de la linea de avance como la apropiada para la identificacion y correcta
visualizacion de los posibles individuos presentes sobre el terreno y en la base de las plantas.
En caso de encontrar un ejemplar, se planificé el seguimiento y en caso de ser posible, la
captura del animal vivo para la toma de fotografias documentales que posibilitaran la correcta
determinacion taxondémica del individuo en gabinete, liberando al mismo en el menor tiempo
posible. Las coordenadas de las transectas se detallan en la tabla a continuacion y
visualizarse en la Figura 15.
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Tabla 16. Ubicacién geografica de los puntos iniciales y finales de las transectas recorridas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRANSECTA LONGITUD
Latitud Longitud

Inicio 24° 00' 03,70" Sur 67° 00" 49,40" Oeste
TR_01 300 -

Final 24° 00' 04,50" Sur 67° 00" 40,40" Oeste

Inicio 24° 00' 34,80" Sur 67° 00' 05,90" Oeste
TR_02 300 -

Final 24° 00' 42,20" Sur 66° 59' 59,20" Oeste

Inicio 24° 02' 52,60" Sur 66° 59' 09,70" Oeste
TR_03 300 -

Final 24° 02' 58,20" Sur 66° 59' 18,30" Oeste

Inicio 24° 05' 00,00" Sur 66° 58' 06,20" Oeste
TR_04 300 -

Final 24° 05' 09,10" Sur 66° 58' 02,40" Oeste

Inicio 24° 04' 40,90" Sur 66° 57' 42,70" Oeste
TR_05 300 -

Final 24° 04' 38,80" Sur 66° 57' 32,50" Oeste

Inicio 24° 08' 05.60" Sur 66° 56' 30.70" Oeste
TR_06 300 -

Final 24° 07' 34,80" Sur 66° 55' 59,20" Oeste

Inicio 24° 07' 49,10" Sur 66° 53' 55,30" Oeste
TR_07 300 -

Final 24° 07' 51,00" Sur 66° 53' 44,90" Oeste

Inicio 24° 08' 13,30" Sur 66° 53' 52,90" Oeste
TR_08 300 -

Final 24° 08' 13,00" Sur 66° 53' 42,30" Oeste

A partir de las observaciones e imagenes obtenidas es posible determinar los individuos hasta
la categoria de especie mediante estudios de morfologia que incluyen el analisis de los
patrones de coloracion, de escamacion y de caracteres morfométricos.

Durante el relevamiento en busca de reptiles se recorrié una distancia total de 2,4 kilbmetros
lineales, durante un lapso de 3 dia, es decir una superficie de 2,4 ha, teniendo en cuenta el

ancho fijo de 10 m.

Por otra parte, se prest6 especial atencion a la potencial presencia de reptiles durante todo el
recorrido del area de forma asistematica, para poder identificar los potenciales individuos en

caso de avistamientos fortuitos.
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Figura 15. Ubicacion de las transectas de busqueda de reptiles en AID y All. Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4 Resultados

A partir del muestreo de reptiles se observo y registro (liberado inmediatamente sin lesiones
las que pudieron ser capturadas con fines documentales) 16 ejemplares de lagartijas de
diferentes edades y sexo de Liolaemus cf. cazianiae (Squamata, Liolaemidae).

La densidad media total que presentaron sobre el terreno en el area de estudio puede
estimarse como de 6,67 lagartijas por hectarea. El recorrido de las transectas y el resumen
de sus resultados pueden visualizarse en la tabla a continuacion.

Tabla 17. Abundancias y densidades observadas en los individuos de Liolaemus identificados en recorridos de
transectas.

ESPECIE ABUNDANCIA ABSOLUTA DENSIDAD N° de ind / hectarea
Liolaemus cf. cazianiae 16 6

2.3.5 Conclusiones

Liolaemus cf. cazianiae es una lagartija vivipara y mayormente herbivora endémica de la Puna
saltefia y de Argentina, con descripcion relativamente nueva (2010), realizada a partir de
ejemplares colectados al sur del Salar de Arizaro, y de la que no existe ain mucha
informacion. Muchas veces confundida con L. multicolor, con quien comparte muchos
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caracteres diagndsticos, y con poblaciones sin identificar ain debido a que se supone un
importante rango geografico en su distribucion. Presenta dicromatismo sexual muy marcado,
siendo el macho mas vistoso que la hembra y ademdas es polimérfico en cuanto a las
variaciones en la coloracién dorsal y lateral del cuerpo, existiendo tonalidades que varian del
rojo al amarillo (Paz et Al. 2013). De acuerdo a Abdala et Al. (2012), esta catalogada como
especie Vulnerable.

Liolaemus cf. cazianiae, morfotipo hallado en el presente relevamiento, se asemeja a la
especie descripta en el parrafo anterior, si bien cabe sefialar que resulta necesaria la captura
de ejemplares que posibiliten su descripcion taxondémica. Se trata de una especie comun en
la zona y que aparentemente presenta poblaciones saludables; con marcado dimorfismo
sexual, donde los machos resultan bastante coloridos tanto dorsal como ventralmente sobre
una matriz plomiza, y las hembras presentan coloracién menos contrastante y menor tamafio
corporal. En esta oportunidad, se encontraron todos los individuos (de diferentes edades y
sexos) en ambientes representativos de la traza LMT, por lo que resulta importante avanzar
hacia la determinacion fehaciente de la especie.

2.3.6 Anexo Fotografias de Reptiles

Fotografia 23. Macho adulto de Liolaemus cf. cazianiae. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 25. Hembra adulta de Liolaemus cf. cazianiae. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 26. Juvenil de Liolaemus cf. cazianiae. Autor: Cristian Dominguez. Fecha: Febrero, 2023.

3 Invertebrados terrestres
3.1 Introduccidén

En los ecosistemas terrestres, los artropodos han sido propuestos como potenciales
indicadores biolégicos a través de investigaciones presentadas en un lapso de tres décadas
(Andersen, 1999). La evidencia empirica sefiala que pueden ser Utiles para describir patrones
de biodiversidad, siendo sensibles a perturbaciones antropogénicas (Maleque et al., 2009).
Asi, el estudio de los artropodos proporciona informacion sobre el estado de los ecosistemas,
su productividad y los niveles de contaminacion; y permite la identificacion de especies
indicadoras de los diferentes tipos de ecosistemas (Nilsson et al., 1994). Los cambios en sus
patrones de abundancia y diversidad no dependen de variables ambientales aisladas, sino de
un intrincado conjunto de variables de suelo, topografia y de la vegetacion (Ribera & Foster,
1997).

Considerando su rol en sistemas naturales, los artrépodos son importantes taxa modelos para
la comparacion de comunidades dependientes del habitat (Lassau et al., 2005). Algunos
autores sostienen que, a través de especies indicadoras de habitat, pueden reconocerse
diferentes tipos de ecosistemas (Meffe & Carroll, 1994; McGeoch, 1998). Ellos pueden brindar
informacion acerca de cambios ecoldgicos que se producen a pequefas escalas, aportando
informacion para la gestion de escenarios naturales de reducida extension (Ferreira & Horta,
2001)

A pesar de la hiperdiversidad de los invertebrados terrestres en el planeta y los importantes
servicios ecoldgicos que aportan a los ambientes que habitan, hasta el momento es muy
limitado el conocimiento que se tiene de este grupo. Particularmente en Argentina, si bien se
cree que para el Filo Artrhopoda apenas se ha llegado a describir el 50% de la diversidad
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existente en el pais, es posible mencionar una gran variedad de taxones y especies presentes;
a escala local es mucho méas escasa la informacion.

Entre las aproximadamente 1.100.000 especies de artrépodos descriptas a nivel mundial, se
estima que hay en Argentina unas 40.000. Sin embargo, algunos autores calculan cerca de
3.000.000 de especies en todo el mundo (la diferencia se debe a la forma de extrapolacién de
los datos y a los supuestos del grado de polifagia de los herbivoros (Claps et al., 2008). De
acuerdo a este ultimo valor, se esperaria un total de 111.000 especies en Argentina, de las
cuales apenas 17.000 han sido descriptas.

3.2 Antecedentes

En base a la informacién antecedente disponible, se describen a continuaciéon algunos
taxones del Filo Artrhopoda representativos de la puna, en la provincia de Salta y el area de
estudio.

Cava et al. (2013), citan los taxones representativos en pastizales andino y pre puna-puna.
Las arafas, escorpiones, himendpteros y coleopteros fueron los grupos de artropodos mas
diversos.

Entre las arafias de interés toxicolégico en Argentina presentes en la provincia de Salta
sefialan los géneros Loxosceles (arafia de los rincones o marrén), principal especie L. laeta,
y Latrodectus (viuda negra). Dentro del género Latrodectus, se distinguen varias especies que
pertenecen a dos grupos: las “viudas marrones”, L. geometricus (no son de importancia
médica en la Argentina) y las “viudas negras” de importancia médica en todo el mundo. Entre
estas Ultimas se encuentra el grupo curacaviensis (con dos especies L. antheratus y L.
variegatus) y el grupo mactans (con las especies L. corallinus, L. quartus, L. diaguita y L.
mirabilis). Su maxima actividad es verano; generalmente no son agresivas. Por otro lado, la
Arafa pollito, Grammostola mollicoma, conocida por su gran tamafo y caracter manso, habita
la puna, entre otros diversos ambientes.

Los escorpiones tienen amplia distribucién en Argentina, llegando su distribucion hasta el
extremo sur de la Patagonia. Sin embargo, en el pais habitan sélo dos familias de escorpiones:
Bothriuridae y Buthidae. De estas familias, Unicamente algunas especies del género Tityus
Koch (Buthidae) son de importancia médica. Se han descripto mas de 140 especies de Tityus,
de las cuales solo seis habitan en Argentina.

Entre los invertebrados terrestres, las hormigas (Hymenoptera) y escarabajos (Coleoptera) se
destacan por su alta biodiversidad y la variedad de funciones ecolégicas que cumplen, pero
ademas por ser buenos indicadores de perturbacion y recuperacion de habitats (Elizalde y
Lescano, 2013). Ambos grupos desarrollan papeles fundamentales en la descomposicion de
la materia organica, formacion de suelo, dispersion de semillas y control de la productividad
primaria y secundaria (Folgarait 1998, Smila et al. 2002; Werenkraut, 2010).

El Orden Coleoptera, incluye una gran diversidad de familias de escarabajos (165). Las
aproximadamente 360.000 especies que pertenecen al grupo Coledptera representan el 40%
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de especies de todos los insectos y el 30% de todos los animales del planeta,
aproximadamente (Ambiental SRL, 2013).

3.3 Objetivo

El Objetivo del relevamiento de Invertebrados terrestres fue establecer cuales son los
patrones de diversidad de artrépodos epigeos en las &reas de influencia directa e indirecta
del Proyecto de LMT.

3.4 Metodologia

3.4.1 Disefio de Muestreo.

El disefio de muestreo propuesto y llevado a cabo para poder cumplir con los objetivos fijados
esta organizado de la siguiente manera.

3.4.1.1 Area de muestreo.

Corresponde a un lugar especifico estipulado en el cual se realiz6 el muestreo. En este
relevamiento se definieron cinco areas en total.

1) Sitio 1: camino alternativo a Ruta Nacional 51, cerca de la linea de alta tension. 24°00°
050" Latitud Sur, 67° 00' 46,9" Longitud Oeste.

2) Sitio 2: 24° 00" 37,2" Latitud Sur, 67° 00" 05,0" Longitud Oeste.

3) Sitio 3: 24° 00" 50,4" Latitud Sur, 66° 59' 50,5" Longitud Oeste.

Estos 3 sitios se encuentran dentro del AID definida para la LMT, en la ruta alternativas y de
mantenimiento de la linea de alta tension. Cercanos al campamento del Proyecto Rincén Litio.

4) Sitio 4: 24° 02' 55,7" Latitud Sur, 66 ° 58' 20, 1" Longitud Oeste.

Este sitio se encuentra en el All, a aproximadamente 1 km en linea recta de la LMT, en las
adyacencias del Ruta Nacional 51, y a 7 km del acceso al Proyecto Rincén Litio por la ruta
nacional. La ubicacién obedece a criterios de accesibilidad, en una zona dificultosa para
acceder AID, y la posibilidad de custodiar las trampas diariamente.

5) Sitio 5: 24° 07' 00,5" Latitud Sur, 66° 57' 15,9" Longitud Oeste.

Este sitio se encuentra en el AID, en las adyacencias de la LMT, y a 6,5 km del acceso a los
Parques Solares Altiplano-La Puna por la Ruta Nacional 51.

3.4.1.2 Unidad de muestreo.

Para cada sitio se tomaron 5 (cinco) unidades de muestreo, a fin de analizarlas
estadisticamente. Cada unidad de muestreo estuvo separada de otra por al menos 10 metros
de distancia y se conformé por cuatro vasos de plastico (trampas de caida=pitfall) ubicados
en los vértices de un cuadrado y un vaso en el centro.
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Fotografia 27. Sitios donde se pusieron la trampa de caida=pitfall. Autor: carla Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

S e % B

Fotografia 28. Sitios donde se pusieron la trampa de caida=pitfall. Autor: Carla Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
Fotografia 29. Sitios donde se pusieron la trampa de caida=pitfall. Autor: carla Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Cada trampa de caida consistié en vasos de %2 litro enterrados a ras de suelo, o que permitid
gue la fauna epigea que deambule caiga dentro de él. Estudios previos realizados han
demostrado que si se coloca una sola trampa de caida por unidad se corre el riesgo de no
colectar la mayoria de especies presentes por lo que la muestra no seria representativa del
sitio. Otro inconveniente de colocar una sola trampa es tener ausencias totales, ya sea debido
a que no caigan ejemplares, se colmaten de tierra o porque la Unica trampa de caida sea rota
por animales del campo o personas. Las trampas de caida fueron rellenadas con solucion
saturada de agua y sal para preservar los ejemplares, sustancia no toxica que permite
mantener en perfectas condiciones los artropodos que caigan en ellas. Las trampas fueron
dejadas durante 7 dias en los sitios.
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Fotografia 30. Trampa de caida individual, con solucién saturada de agua y sal. Autor: Carla Rodriguez. Fecha:
Febrero, 2023.

En total se implementaron 25 unidades de muestreo, es decir que, en cada uno de los 5 sitios

identificados, se colocaron 5 trampas de caida.

3.4.1.3 Retiro de trampas

Una vez transcurridos los 7 dias de instaladas las trampas se procedi6é a su levantamiento.
Después fueron llevadas al laboratorio donde se procedio a la limpieza y separacion del
material. EI material recolectado fue guardado en eppendorf con alcohol. Luego se procedio
a la identificacion del material y se confeccionaron tablas de presencia/abundancia.

Fotografia 31. Metodologia para la colecta y procesamiento de artrépodos empleada en laboratorio. Autor: Carla
Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 32. Limpieza de la muestra. Autor: Carla Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 33. Identificacion de la muestra. Autor: Carla Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

3.4.1.4 Analisis de datos

El material de artropodos recolectado fue registrado en planillas electrénicas, clasificado en
ordenes y familias por medio de claves taxondmicas disponibles (De Santis, 1969; Borror et
al., 1989; Dippenaar-Schoeman & Joqué, 1997; Buzzi & Miyazaki, 1999; Ramirez 1999;
Elzinga, 2000) y separado en especies/morfoespecies con la ayuda de una base de datos de
fotografias digitalizadas de los caracteres distintivos entre ellas, generadas con el programa
TAXIS ver.3.5 (Meyke, 1999-2004).

Se determino la riqueza S como el nimero de 6rdenes presentes en cada unidad ambiental y
la abundancia absoluta, que es la cantidad de individuos de cada especie

Para determinar la estructura de la comunidad de artro6podos terrestres se realizaron curvas
de distribuciéon de Rango-abundancia para evaluar y comparar la estructura de dominancia de
las comunidades de artropodos recolectadas en los sitios (Magurran, 2004; Lerrivee & Buddle,
2009). Este tipo de analisis permite una comparacion objetiva de los diferentes ensambles y
aporta una descripcion completa de los datos. Para ello, se us6 el Programa BioDiversity Pro
version 2 (McAleece, 1999).
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Por dltimo, se determind la disimilitud de Bray-Curtis, para cuantificar la disimilitud
composicional entre dos sitios diferentes, basada en conteos en cada sitio, teniendo en cuenta
los 6rdenes identificados.

ECQ_J
BCy =1 ——
5; + Sj
Donde
Oij . .
es la suma de los valores menores solo para aquellos érdenes en comdn entre ambos

sitios.
Si Y Sj

son el nimero total de 6rdenes contados en ambos sitios.
3.5 Resultados

Durante este estudio se recolectaron y reconocieron 461 individuos, 69 spp/morfoespecies de
artropodos, distribuidas en 22 ordenes. La mayor diversidad de especies y abundancia de
artropodos se registro en el sitio 2 con N=162, S=18; seguido del sitio 3 con N=145, S=15;
sitio 5 con N=100, S=21 y finalmente el sitiol N=82, S=15.

En el sitio 4 no se pudieron recoger las trampas porque fue tapado por la lluvia y las maquinas

de vialidad.
180 - - 25
160 -
140 - - 20
g 120 - L
"E 100 - g
2 80 - 10 &
60 -
40 - .
20 -
0 )

Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 5

mmm Abundancia == Riqueza de especies

Gréfico 19. Abundancia y riqueza de especies en los sitios muestreados. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Valores de riqueza de especies (S) y abundancia (N) de los taxa superiores de artrépodos. Fuente:

Elaboracion propia.

Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 sitio 5

Orden N S N S N S N S

Acari 2 1 0 0 10 2 9 1
Araneae 0 0 1 1 2 1 1 1
Araneae 0 0 0 0 0 0 2 1
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 1 1
Coleoptera 1 1 0 0 0 0 1 1
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 2 1
Collembola 0 0 40 2 75 2 27 2
Diptera 8 2 20 3 12 2 8 3
Diptera 3 1 0 0 2 1 0 0
Hemiptara- 4 2 1 0 0 1 1 0 0
Hemiptera-S 3 1 0 0 0 0 0 0
Hymenopter 24 2 18 4 1 1 17 3
Hymenopter| 5 1 3 2 0 0 4 1
Hymenoptel| 5 1 1 1 2 1 9 2
Isopoda 3 1 58 1 9 1 2 1
Psocoptera 1 1 0 0 2 1 0 0
Scorpiones 0 0 3 1 0 0 0 0
Solifugae 2 1 0 0 1 1 3 1
Thysonapter| 4 1 7 2 7 1 14 1
Trichoptera 21 1 11 1 31 2 9 2

De acuerdo a la abundancias y riqueza dentro cada sitio. Se pudo observar que en el sitiol el
orden de himendptera presento6 la mayor abundancia, mientras que diptera la mayor riqueza.
En el sitio 2 el mas abundante fue isbpoda y mas rico Hymenoptera. A su vez, en el sitio 3 1o
fue Collembola con la mayor abundancia y el mas rico en riqueza de especies, seguidos de
Diptera, Tricoptera y Acaros. Finalmente, en sitio 5 Collembola fue el mas abundante y el que

presento la mayor riqueza fue Hymenoptera.
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Grafico 20. Abundancia y riqueza de especies en el sitio 1. Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 21. Abundancia y riqueza de especies en el sitio 2. Fuente: Elaboracion propia.
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Teniendo en cuenta la estructura de la comunidad de artropodos se observé que la comunidad
de sitio 3 fue similar al sitio 2, mostrando ambas unas pocas especies dominantes, varias con
abundancias medias y numerosas especies raras. Mientras que la comunidad de sitio 1y sitio
5 presentaron mas especies dominantes, pero con abundancias similares, un numero
considerable de especies con abundancias medias y muchas especies raras.
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Grafico 24. Comparacion de las curvas de rango/abundancia de especies de artrépodos en los sitios
muestreados. Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 25. Abundancia de familias de artrépodos presente en los sitios muestreados. Fuente: Elaboracion
propia.

Al analizar la similitud en la composicion de artropodos en los sitios muestreados, se obtuvo
un agrupamiento entre sitio 3 y 2 y otro entre el sitio 1 y 5, mostrando que estos ambientes
comparten la fauna de artrépodos.
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Grafico 26. Dendrograma que muestran la similitud cuantitativa (Bray-Curtis), en la composicion de artrépodos en
los sitios. Fuente: Elaboracion propia.
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3.6 Conclusién

Durante el relevamiento realizado se colectaron 69 especies/morfoespecies presentes en los
sitios estudiados, de las cuales 2 pudieron ser identificadas a nivel de género Brachistosternus
sp (escorpion) y Armadillidium sp (isépoda). Sin embargo, se espera que la diversidad de
especies del &rea sea mayor, si se realiza mayor cantidad de muestreos aumentaria el grado
de conocimiento de la artropodofauna.

Si bien se han relevado grupos como Isopoda y Diptera, en cuanto a abundancia y riqueza de
especies, los gremios que se pudieron reconocerse son predadores (Araneae, Solifuga,
Scorpionida) fitéfagos de las familias de coledptero y hemipteros (Dytiscidae, Bruchidae,
Dryopidae, Cicadellidae, Aphididae), Omnivoros/descomponedores (Armadillidiidae,
Lachesillidae).

Los resultados del relevamiento demuestran que sitios 1, 2,3 y 5 tienen diferentes ensambles
de especies de artrépodos, y que entre ellos existe un gradiente de similitud faunistica
coincidente con la flora y el suelo del area de estudio.

También se puede afirmar que tanto el factor como la proximidad del salar, a lo largo de donde
se realizaron los muestreos, dentro de cada sitio producen variaciones faunisticas que
originan diferentes ensambles de especies. Sin embargo, estas diferencias estdn mayormente
dadas por alteraciones en las abundancias locales de las mismas especies, existiendo muy
poco reemplazo taxonémico entre ensambles.

3.7 Anexo

Tabla 19. Abundancia (N) y Riqueza (S) de especies de las familias pertenecientes a los sitios muestreados.
Fuente: Elaboracion propia.

S1 S2 S3 S5

Orden Familia Genero| N| S| N| S| N| S| NS
Acari 2| 1| 0| 0] 10| 2| 9|1
Araneae Anyphaenidae of o 1| 1 2| 1| 1|1
Araneae Miturgidae 0l 0| 0| 0| 0| 0] 2|1
Coleoptera Dytiscidae 0ol 0| 0| Oof 0| O 1|1
Coleoptera Dryopidae 1{ 1| 0| 0| 0| 0| 1|1
Coleoptera Bruchidae 0o 0| 0| Oof 0| O 2|1
Collembola Sminthuridae 0| 0| 40| 2| 75| 2| 27|2
Diptera Muscidae 8| 2| 20| 3| 12| 2| 8|3
Diptera Ceratopogonidae 3|l 1, 0| O 2 1| 0|0
Hemiptara- Aunchenorryncha | Cicadellidae 2| 1| 0] 0| 1| 1| 0|0
Hemiptera-Stenorryncha Aphididae 3| 1/ 0| 0/, 0| 0| O|O
Hymenoptera Formicidae 24| 2| 18| 4 1] 11173
Hymenoptera- Parasitica Braconidae 5/ 1 31 2 0] 0| 4|1
Hymenoptera- Parasitica Ceraphronidae 5| 1 1| 2| 1] 9|2
Isopoda Armadillidiidae Armadillidium sp 3| 1| 58| 1| 9| 1| 2|1
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Psocoptera Lachesillidae 1] 1| 0 0| 2| 1| 0]o0
Scorpiones Bothriuridae Brachistosternussp| 0| 0| 3| 1| 0| 0| 0|0
Solifugae Mummuciidae 2| 1) 0| O 1] 1| 3|1
Thysonaptera Phlaeothripidae 4 1| 7| 2| 7| 1|14|1
Trichoptera Hydroptilidae 21| 1| 11| 1| 31| 2| 9|2
REFERENCIAS

N = Abundancia.
S = Riqueza.
S1 = Sitio 1.
S2 = Sitio 2.
S3 = Sitio 3.
S5 = Sitio 5.
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[T oTod 0 b= W T o] (= o T 0 12 170
Fotografia 58. Imagen compuesta del Puesto (3) sin observancia de condiciones minimas de
habitabilidad. Coordenadas: latitud 24,0651 S. Longitud 66,989 W. Autor: Eliana Rodriguez.
[ =Tod 0T W T o] (=T o T 0 12 171
Fotografia 59. Imagen compuesta del Puesto (4) cuyas puertas poseen candado, cadenas y
maderas. Coordenadas: latitud 24,1615' S. Logitud 66,9649'W. Autor: Eliana Rodriguez.

[0 oTo] g T W U= o= (o T 0 122 ST 171
Fotografia 60. Imagen compuesta del Puesto (4) cuyas puertas poseen candado, cadenas y
maderas. Coordenadas: latitud 24,1615' S. Logitud 66,9649'W. Autor: Eliana Rodriguez.

[0 oTo] g T W U= o (= (o T 0 122 ST 172
Fotografia 61. Vista de labores mineras sobre el sector circunsalar. Autor: Anibal Villarroel.
FECNA: FEDIEIO, 2023, .. oo e e e e 175
Fotografia 62. Vista de huellas de labores mineras sobre el sector circunsalar. Autor: Anibal
Villarroel. Fecha: FEDIrero, 2023, ... e e e et e e e e e e eaas 175
Fotografia 63. Sector de hallazgs ArgRc(Ca)-1. Autor: Anibal Villarroel. Afo: 2022. .......... 180
Fotografia 64. Sector de hallazgs ArgRc(Ca)-5. Autor: Anibal Villarroel. Afo: 2022.. ......... 181
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1 Aspecto social
1.1 Introduccion

El presente capitulo caracteriza y analiza el medio social, donde se emplaza el Proyecto
consistente en una linea de media tension de 33 Kv- Salar de Rincon, que unird la Subestacion
existente denominada La Puna, y una futura Subestacion a construirse en las instalaciones
del Proyecto Rincon Litio, en el Salar de Rincén.

Se pretende analizar las acciones que modifican la territorialidad en la que transcurre la vida
cotidiana de las comunidades méas cercanas al Proyecto de LMT, entendiendo que todo
cambio o modificacion del ambiente modifica asimismo la vida humana, produciendo efectos
positivos y/o negativos que serdn objeto de analisis de este estudio.

A continuacion, se describen los objetivos, la metodologia de trabajo, las areas de influencia
directa e indirecta, el perfil socioeconémico de la poblacion local y el analisis efectuado a partir
de los resultados obtenidos con las entrevistas realizadas a los actores sociales involucrados.
Este analisis, comprende los impactos detectados, las valoraciones obtenidas, y la emision
de las correspondientes medidas socio-ambientales de ser necesarias.

1.2 Metodologia de trabajo

La caracterizacion socio-ambiental fue abordada considerando los ambientes socioecondmico
y cultural. Los estudios de base para los tres componentes en cuestion se desarrollaron
mediante la recopilacion de la bibliografia existente para el area, visitas a los espacios
territoriales intervenidos por el estudio y sus inmediaciones, con toma de datos
complementarios. Durante el trabajo se aplicaron diferentes metodologias de muestreo y
registro segiin cada componente considerado.

El conocimiento del medio ambiente mediante la caracterizacion de sus componentes fisicos,
biolégicos y humanos existentes, permite establecer el estado actual de la zona en estudio,
utilizandose como referencia para la posterior identificacion y valoracion de los impactos
socio-ambientales que podrian presentarse como consecuencia de las actividades
comprendidas durante el Proyecto de LMT.

El relevamiento de campo a escala local permitié recolectar datos acerca de los componentes
socioecondémicos y culturales, documentandose éstos con fotografias; y registro documental
a través de cuaderno de campo donde se tomé como principal fuente primaria la informacién
relevada de las entrevistas, para su posterior andlisis.

[0 Visita de campo: Se recorrieron las inmediaciones entorno al Proyecto de LMT, realizando
un reconocimiento de las caracterizaciones socio-ambientales e identificacion de los actores
sociales claves presentes en el territorio directo/indirecto.

[ Evaluacién y reporte: Consiste en la recopilacion de los resultados de la visita de campo,
se comparan los mismos con las normas oficiales aplicables, se procede a la elaboracién del
presente informe, se revisan y se proponen sugerencias entorno a las interpretaciones que
surjan del mismo.
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En una primera instancia se realizé la busqueda de informacién bibliografica y se trabajé con:

[1 Recoleccién de data secundaria. La informacién se basé en fuentes secundarias como el
Censo Nacional del INDEC (2010), reglamentaciones pertinentes (leyes, disposiciones,
decretos, regulaciones nacionales y/o provinciales) e informes producidos con anterioridad
por organismos intervinientes en las areas de influencia socio-ambiental.

En una sequnda instancia del estudio, se efectu6:

Recoleccién de data primaria: para la recoleccion de la informacion primaria, se aplicaron las
herramientas que se detallan a continuacion, las cuales se desarrollaron tras consulta previa,
libre e informada:

[0 Se utiliz6 la entrevista como metodologia que sirvi6 de encuadre para la aplicacion de
preguntas abiertas y semi-estructuradas donde, ese dialogo intersubjetivo, permitié la
indagacion y profundizacion de las preguntas cuyos discursos se fueron registrando en un
cuaderno de campo, para la posterior complementacion del andlisis discursivo.

0 La observacién y recopilacién de informacién que surge de la comunicacién analégica en
el marco de las entrevistas y que permiti6 complementar, ratificar y/o rectificar la informacion
proveniente de las mismas. Consiste en una serie de inspeccion de tipo ocular en las Areas
de Influencia Directa e Indirecta (AID y All).

O Registro fotografico, como técnica de investigacion cualitativa que permite recopilar datos
empiricos. Se emplea para el relevamiento sistematico de aspectos o cuestiones en la que
otros modos de registro como la transcripcion escrita de lo observado resultan insuficientes o
inadecuados.

Estas herramientas se emplearon con caracter voluntario y aleatorio en cada caso,
permitiendo identificar y analizar a través de los resultados obtenidos, los efectos e impactos
y la relacion que se establece entre el medio biofisico (natural y construido) y medio
socioecondmico-cultural (relaciones entre el subsistema productivo, la organizacion social y
cultural).

1.3 Areas de influencia social

Se definieron las areas de influencia social a partir de la localizacion espacial del Proyecto de
LMT vy el alcance que podrian tener los impactos hacia los componentes sociales.

1.3.1 Areade Influencia Directa (AID)

La misma quedd delimitada por el territorio circundante donde se emplaza el Proyecto de LMT,
gue en este caso no registra residentes colindantes, a excepcion de los puestos considerados
como poblacién dispersa, que son los mas préximos a esta area.

1.3.2 Areade Influencia Indirecta (All)

Comprende 2 (dos) comunidades, Olacapato y Estacion Salar de Pocitos que si bien, no son
colindantes al Proyecto de LMT, se constituyen como los territorios mas cercanos al mismo.
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Figura 16. Area de Influencia Directa (AID) y localidades del Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto de

1.4

LMT. Fuente: Elaboracion propia.

Macro contexto: Departamento de Los Andes

El contexto contenedor y continente del presente estudio comprende el Departamento de Los

Andes. Se considerara a este departamento como la zona de macro analisis. Se describiran
a continuacion, aquellas caracteristicas socioeconémicas principales que permiten emitir un

perfil social de sus habitantes.
El Departamento de Los Andes es el segundo departamento méas extenso de la provincia de
Salta, ubicado al oeste de la provincia. Es a la vez, el menos densamente poblado, con una
densidad de menos de 1 habitante por km? . Esta organizado administrativamente en 2 (dos)

municipios: Tolar Grande y la ciudad cabecera de San Antonio de los Cobres.
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Figura 17. Localizaciéon geogréfica del area del Proyecto de LMT en el Departamento de los Andes. Fuente:
Elaboracion propia.

Esta compuesto ademas por 4 (cuatro) localidades: Olacapato, Santa Rosa de los Pastos
Grandes, Estacion Salar de Pocitos y Mina de la Casualidad. También por Parajes tales como:
Caipe, Chuculaqui, Laguna Seca, Los Patos, Mina Tincalado, Quebrada del Agua, Socompa,
Taca Taca, Unquillar y Vega de Arizaro.

Geograficamente se encuentra en las coordenadas que lo sitian 24°12'59" Latitud Sur y
66°19'19" Longitud Oeste. La puna es un enorme bloque del antiguo basamento cristalino
levantado a gran altura por la orogenia del terciario, es una peniplanicie ondulada surcada por
cordones montafiosos orientados segun los meridianos, algunos hasta 2.000 metros sobre el
nivel de la puna, la cual oscila entre los 3.500 y 4.000 m.s.n.m., conformando en su interior
valles sin desaglies. Cuenta con una superficie de 25.636 km?.

El Departamento de Los Andes corresponde a la seccion central del que fuera Territorio
Nacional de los Andes y esto significa que la mayor parte de su territorio sea una meseta
recorrida longitudinalmente o de "norte a sur" por varios ramales de la cordillera de
los Andes en donde abundan altos aunque extintos volcanes de hasta mas de 6000 m s. n.
m. como el Socompa o el Llullaillaco, estas cordilleras son atravesadas por pasos como
el Jama (a pocos km al norte de Salta, en Jujuy) o el paso de Socompa. Entre las cordilleras
se forman vegas relativamente benignas o grandes salares que hace miles de afos fueron
grandes lagos salados; en pocas palabras: casi el 90% del territorio del actual Departamento
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de Los Andes forma parte de la Puna de Atacama (es decir, por sobre los 4000 msnm) siendo
exenta y transicional con pendiente y declive hacia la zona de Valles y Quebradas -es decir
hacia el Este- la Quebrada del Toro.

1.4.1 Contexto de surgimiento socio-histérico

El territorio antes de la invasion ("inca") estaba habitado por los quechuas quienes llegaron a
construir la urbe antigua mas populosa en el actual territorio de la Republica
Argentina: Tastil en la Quebrada del Toro, pero tal urbe fue destruida por los incas y aimaras;
poco después de la incursion inca-quechua (en la cual participaron como aliados de los
guechuas aimaras procedentes del oeste de la actual Bolivia).

En 1816 tras proclamarse laindependencia Argentina el general Martin Miguel de
Guemes cre6 el Departamento de La Puna (o de Atacama) incluido en Salta hasta las costas
del Océano Pacifico. Tras el asesinato que sufriera Gluemes, el territorio de la Puna de
Atacama (o "El Alto") recayd en poder de los realistas hasta que en 1825 aprovechando la
momentanea debilidad (guerras civiles y preludios de la Guerra Argentino-brasilefia), el
estado boliviano se declaré duefio de toda la Puna de Atacama, quedando solo en poder de
Salta la zona de la Quebrada del Toro que tuvo como capital a San Antonio de los Cobres,
aun asi la Quebrada del Toro fue atacada por las fuerzas de la confederacion peruano-
boliviana en 1835 aprovechando que la Confederacién Argentina debia enviar tropas contra
los "colorados" instalados -contra los nacionales uruguayos- en el Estado Oriental del
Uruguay, los brasilefios y los aliados de "colorados" y brasilefios: los ingleses y franceses.

En 1879 Chile declar6 la guerra a los bolivianos y peruanos derrotandolos en 1883 y con ello
ocupando los territorios que Argentina reclamaba pacificamente en la Puna de Atacama.
Bolivia -con el fin de provocar una guerra entre Argentina y Chile- cedié a cambio de
la Provincia de Tarija el territorio de la Puna de Atacama que desde hacia casi un siglo
reclamaba Argentina; pero Chile no se retir6 de la Puna de Atacama por lo que un par de
laudos ingleses y estadounidenses lograron que Chile mantuviera un 15% del territorio litigado
y el resto (1890) fuera definitivamente reconocido como argentino abarcando (ademas del
actual Departamento de Los Andes) el Departamento de Susques y Antofagasta de la Sierra,
el &rea que luego de 1847 corresponderia a la provincia de Salta estaba constituida por los
Departamentos de Santa Rosa de los Pastos Grandesy el Departamento Capital (0 San
Antonio de los Cobres).

Por decreto del 12 de mayo de 1900 el Poder Ejecutivo Nacional dividié al Territorio de los
Andes en tres departamentos administrativos, entre ellos el de Pastos Grandes.

En 1902 la provincia de Salta le cedi6 el distrito de San Antonio de Los
Cobres del Departamento de La Poma en la Quebrada del Toro, que pasé a ser la capital del
territorio por la ley N.° 4059 del 26 de septiembre de 1902.

El 21 de septiembre de 1943 los departamentos del Territorio Nacional de los Andes fueron
distribuidos entre la provincia de Jujuy, Salta (a la que le correspondié el Departamento de
San Antonio de los Cobres y el Departamento de Santa Rosa de los Pastos Grandes ambos
fusionados luego en el actual Departamento saltefio de Los Andes) y a Catamarca.
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1.4.2 Contexto socio-demogréafico

Conforme a los datos relevados se puede destacar que la poblaciébn censada en el
Departamento de Los Andes en el aflo 2010 fue de 6.050, siendo el vigésimo octavo
departamento en cantidad de poblacion, de los 23 departamentos de la provincia. A su vez es
importante tener en cuenta que desde el afio 2001 al 2010 tuvo una variacion intercensal
absoluta de 420 y relativa de 7,5 %, siendo este Ultimo valor casi la mediana de todos los
obtenidos para los departamentos de la provincia.

Tabla 20. Poblacion censada en los departamentos de la Provincia de Salta, Argentina. Censo del afio 2010
realizado por el INDEC.

Cuadro P1-P. Provincia de Salta. Poblacidn total y variacion intercensal absoluta y relativa por departamento
Afos 2001-2010

N Pobiacion Varacion Vanacién

2001 2010 absoluta relativa (%)

Total 1.079.061 1.214.441 135.390 125
Anta 49.841 57411 7.570 152
Cachi 7.280 7315 35 05
Cafayate 11.785 14.850 3.065 260
Capital 472971 536.113 63.142 134
Cemiics 26.320 35.789 9.469 360
Chicoana 18.248 20.710 2462 135
General Ghemes 42255 47 226 49N 18
General José de San Martin 139.204 156.910 17.706 12,7
Guachipas amn 3187 24 07
iruya 6.368 5987 381 6.0
La Caldera 5711 7.763 2052 359
La Candelaria 5286 5704 418 79
La Poma 1.736 1.738 3 02
La Vina 7.152 7435 283 40
Los Andes 5630 6.050 420 75
Metan 39.006 40351 1.345 34
Molinos 5565 5652 87 16
Orén 124.029 138.838 14.809 19
Rivadavia 27.370 30357 2987 108
Rosario de la Frontera 28.013 28.993 980 35
Rosario de Lerma 33741 38.702 4.961 147
San Carlos 7.208 7.016 -192 2,7
Santa Victoria 11.122 10.344 -778 -7.0
Nota: la poblacidn total incluye a las personas viviendo en situacion de calle.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 y 2010.

Si se tiene en cuenta el alfabetismo alcanzado por la poblacién de 10 afios de edad en
adelante, se puede decir que existe mas del 90 % de esa poblacion que pudo alcanzar por lo
menos un nivel minimo de lectoescritura.
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Tabla 21. Poblacién de 10 afios de edad y mas, por condicion de alfabetismo. Departamento Los Andes, Salta,
Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Condicidn de alfabetismo Departamento Provincia Pais
Alfabetos 94,46% 96,86% 97,96%
Analfabetos 5,54% 3,14% 2,04%

Fuente: Direccion General de Estadistica de la Pravincia de Saffa. INDEC 2010

En lo que respecta a las condiciones que hacen a la cantidad de viviendas se puede destacar
gue del total de viviendas, el 60% se encuentra habitada y constituyen el 68% de los hogares,
prevaleciendo el tipo de vivienda casa de un 86% de la poblacion.

Tabla 22. Viviendas y hogares. Departamento Los Andes, Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el

INDEC.
Viviendas 1.838
Viviendas particulares habitadas 1.110
Viviendas particulares deshabitadas 686
Viviendas colectivas 42
Hogares 1.250

Fuente: Direccion General de Estadistica de la Provincia de Salta. . INDEC 2010

Tabla 23. Viviendas particulares habitadas, hogares y poblacion censada por tipo de vivienda sobre total de
viviendas habitadas. Departamento Los Andes, Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Tipo de vivienda % Viviendas * | % Hogares * | % Poblacién *
Casa 83,24% 82,96% 86,24%
Rancho 12,07% 12,08% 11,29%
Casilla 2,61% 2,32% 0,66%
Departamento 0,09% 0,08% 0,05%
Piezals en inquilinato 1,44% 1,84% 0,73%
Piezals en hotel o pension 0,18% 0,40% 0,00%
Local no construido para habitacién 0,27% 0,24% 0,87%
Vivienda movil 0,09% 0,08% 0,02%

Fuente: Direccién General de Estadistica de la Provincia de Salta. . INDEC 2010

1.4.3 Contexto socioecondmico

La actividad economica del Departamento Los Andes tiene al menos tres componentes
importantes: las Estrategias de reproduccion familiar (ERF), las actividades mineras y los
servicios. Estos ultimos asociados al comercio urbano, al turismo y al empleo publico,
concentrados en San Antonio de los Cobres. En dicha localidad, también hay una pequefa
produccion de manufactura artesanal, principalmente a base de fibras de lana de llama y de
oveja y al tallado del 6nix (ERM, 2022).
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La economia tradicional en toda la Puna ha consistido histéricamente en la ganaderia
extensiva. Sus componentes principales son los camélidos (para carne y lana) los ovinos
(carne y lana), los caprinos (carne) y, en menor medida, los asnos (para transporte). Dada la
rigurosidad del ambiente, la agricultura siempre ha sido infrecuente, aunque en condiciones
muy controladas (en verano, a través de invernadero o en sitios muy especificos y acotados:
oasis), puede llegar a ser practicada. No obstante, no llega a cubrir las necesidades de
consumo de sus productores a lo largo del afio. Esto significa que las frutas, hortalizas,
cereales y legumbres son costosas porque han sido provistos, histéricamente y en la
actualidad, por comerciantes o intermediarios que los trasladan desde los abastos situados
en el Valle de Lerma o en la ciudad de Salta. El ganado se maneja de manera trashumante,
lo cual supone un uso extensivo del territorio. EI ganado y, en ocasiones, las familias se
trasladan en distintas épocas del afio segun la disponibilidad de pastura, de agua y de
resguardo. Alli, por lo general establecen puestos donde las familias alternan su estadia
siguiendo el pastoreo de los animales (ERM, 2022).

La ganaderia esta representada por la cria de rebafios de ovejas y manadas de llamas que
permiten la obtencion de lanas y carne. En la actualidad funcionan en la zona dos criaderos
de vicufias en semicautiverio de los cinco que hay en la provincia, la preciada lana (300
gramos de fibra por animal) puede ser vendida, y de esta manera ingresar al mercado de
dicho producto, regulado por CITES (Convencidn Internacional de Proteccién de Especies de
Fauna Americana de extincion).

Otro sector econOmico, es el minero, que cuenta con dos actividades perfectamente
determinadas: La exploratoria (que busca poner en evidencia depdésitos econémicamente
explotables) y la extractiva (que comprenden los yacimientos minerales que integran parte del
circuito productivo provincial). Con respecto a la primera, las exploraciones llevadas a cabo
durante el "boom" minero 1994/1997 permitié comprobar la presencia de una faja de pérfidos
de cobre en el oeste de la puna, entre los que se destacan Taca — Taca (perforado y en
proceso de evaluacién), Samenta (perforado con buenos resultados) y un nuevo hallazgo de
oro y cobre en Rio Grande, al sur del salar de Arizaro. En referencia a la segunda, la provincia
de Salta registra una produccién relevante en la categoria de minerales evaporiticos,
centralizados principalmente en esta zona.

El sector turistico esta desarrollado pero aun a una baja escala en la Puna. Cuenta con un
circuito conocido internacionalmente " Tren a las Nubes" que utiliza el mismo trayecto del
ferrocarril General Belgrano Ramal C-14 que va hasta Socompa, solo que a fines turistico
dicho trayecto se realiza solo hasta el viaducto de la Polvorilla, donde efectlia una parada con
descenso, y otra en el pueblo de San Antonio de los Cobres. Sus salidas estan restringidas
por la utilizacion de las vias durante la semana (el tren carguero) y el estado meteoroldgico
de la zona. Su sorprendente recorrido caracterizado por un particular trazado ferroviario,
permite sortear los obstaculos de la naturaleza, 21 tuneles, 31 puentes, sumados a los zigzags
y rulos imaginados por el Ingeniero Maury hacen de é€l, un atractivo de nivel de internacional.
Otro circuito que llega a la Puna, lo hace por via terrestre, Ruta Nacional 51 a San Antonio de
los Cobres uniendo el trayecto a la Ruta Nacional 40 rumbo a Purmamarca en la provincia de
Jujuy, ambos circuitos comercializados por empresas del medio. Para favorecer la estadia del
visitante, una hosteria en San Antonio de los Cobres posibilita el alojamiento. El recurso
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humano de la zona, sumado a las caracteristicas del paisaje punefio, las fiestas populares, la
presencia de salares etc. conforman un recurso de gran potencial aiin no explotado.

Gran parte de los atractivos turisticos sobre todo en su ciudad cabecera de San Antonio de
los Cobres se concentra, desde 1995, en el 1 de agosto donde se realiza la Fiesta Nacional
de la Pachamama (Tierra Madre); durante tal celebracion se realiza una procesion, se cava
un pozo en la tierra, pozo que simboliza la "boca" de la tierra y se efectua el rito del chauyaco
(multiplicacion) arrojando al mencionado pozo la parte principal de un banquete colectivo, esto
es: bocados de Tistincha (un guiso preparado con corderito y/o llama), locro, humita y
paparunas (pequefias patatas). También se escancia cafia quemada -0 sino ginebra- con ruda
macho macerada en la bebida espirituosa. En esta localidad se encuentran termas de aguas
terapéuticas. A 19 km se halla el viaducto La Polvorilla, verdadera obra maestra de ingenieria.
Esta posee unos 64 m de altura sobre la quebrada del mismo nombre. Como atraccion es
aconsejable recorrer todo el ramal 14 del ferrocarril Belgrano, también conocido como el
"Waiquitina" que une Salta con el puerto chileno de Antofagasta.

1.5 Municipio de San Antonio de los Cobres

Es un municipio posee alrededor de 6.000 habitantes. Se ubica a 164 km al noroeste de la
ciudad de Salta, y a una altitud de 3.775 m.s.n.m., siendo el centro urbano mas elevado del
pais tras El Aguilar, en la provincia de Jujuy. Cuenta con una sede central ubicada en la misma
ciudad y receptorias municipales en las localidades de Olacapato, Estacién Salar de Pocitos
y Santa Rosa de los Pastos Grandes.

Su nombre es epénimo de San Antonio, protector de mulas, patrono de arrieros y viajeros, en
combinacion con la cercania de la sierra de Cobre, rica en este mineral.

La ciudad es muy antigua recibiendo su nombre de los abundantes yacimientos cupriferos
existentes en sus inmediaciones.

1.5.1 Contexto sociodemografico

En lo que respecta a su situacion poblacional, la tasa de natalidad y morbilidad es muy alta,
morbilidad que implica una alta mortalidad perinatal entre las parturientas (muchas de ellas
apenas nubiles) y las criaturas alumbradas, esto y la crénica emigracion por falta de desarrollo
economico local y la consecuente falta de posibilidades econdémicas de la poblacién ha hecho
gue durante todo el siglo XX la poblacion se haya mantenido estancada, pese al enorme
potencial econdémico de la region (turismo, mineria, agricultura de quinoa y papa, ganaderia
de auquénidos, ovinos y caprinos).

La poblacién de San Antonio de los Cobres y sus alrededores, teniendo en cuenta un radio
de 15 km, era en el 2001 de aproximadamente 5.000 personas, esto significa que concentraba
mas del 90 % de la poblacion total del extenso departamento del cual es capital.

La poblacion segun el Censo 2010 es de 5.814 habitantes, 3.010 varones y 2.804 mujeres, la
cual crecié en un 18% segun la poblacion registrada en el Censo 2001, que era de 4.744
habitantes.
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Teniendo en cuenta el indicador que da cuenta de la insatisfaccion de las Necesidades
Basicas (NBI), se observa que la misma es del 29% es decir, de un total de 1750 de personas,
varones y mujeres.

Tabla 24. Poblacion de Necesidades Bésicas Insatisfechas segin sexo. Municipio de San Antonio de los Cobres,
Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Indicador Cantidad %

Poblacion NBI Vardn 813 14%
Poblacion NBI Mujer Ba7 15%
Total 1710 29%

Fuente: Direccitn General de Estadistica de la Provincia de Sailta. INDEC 2010

1.5.2 Situacion socio-educativa

El dato estadistico presentado en la tabla a continuacion, puede vincularse transversalmente
segun la cantidad de personas alfabetizadas, igual o mayor a 10 afios.

Tabla 25. Poblacién segun alfabetismo. Municipio de San Antonio de los Cobres, Salta, Argentina. Censo del afio
2010 realizado por el INDEC.

Indicador Cantidad %

Poblacidn de 10 afios y mas que sabe leer y escribir 4086 70%
Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Salfa. . INDEC 2010

En relacién a los establecimientos educativos y la asistencia a los mismos, por grupos etarios,
se puede observar que la mayor concurrencia se da en el grupo comprendido entre 4 a 11
afos, en un 95%. Como se observa a continuacion, tanto a nivel provincia como pais, la
tendencia es la misma.

Tabla 26. Asistencia a establecimientos educativos (porcentaje de poblacion de cada grupo). Municipio de San
Antonio de los Cobres, Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.
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Grupos de Edad Municipio Provincia Pais

3 a4 afios 10,66% 16,81% 39,13%
5 afios 81,64% 66,82% 78,80%
4 a 11 afios 94,68% 97,83% 98,20%
12 a 14 afios 92,79% 94,59% 95,11%
15 a 17 afios 73,66% 78,85% 79,40%
18 a 24 afios 21,85% 3341% 36,86%
25 a 29 afios 7.,06% 11,44% 14.41%
30 y mas afios 2,74% 2,46% 3.01%

Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

Conforme al porcentaje de poblacién de 15 afios en adelante se puede referir que el nivel de
instruccién alcanzado es del 48% de “primaria completa y secundaria incompleta”, como se

observa en la siguiente tabla.

Para la condicién primaria completa y secundaria incompleta, la situacion a nivel provincia y
pais es similar, sin embargo, para la condicién “sin instruccion o primaria incompleta”, la
situacion en el municipio es bastante mas desfavorable.

Tabla 27. Nivel de instruccion alcanzado. Poblacién de 15 afios y mas. Municipio de San Antonio de los Cobres,
Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Mivel de Instruccion Municipio | Provincia | Pais
Sin Instruccién o primaria incompleta 36,61% 2243% 17,90%
Primaria completa y secundaria incompleta 48,31% 48,45% 48,87%
Secundaria completa y terciario o universitario | 10,96% 22,38% 24,49%
incompleto

Terciario o universitario completo 4,12% 6,74% 8.,73%

Fuente: Direccitn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

En lo que respecta al nivel educativo en curso o que ya cursé se destaca que, el primario es
el nivel educativo que mayor adherentes tiene tanto varones como mujeres, concentrado en

un 41% de la poblacion.

Tabla 28. Poblacién segun nivel educativo que cursa o que cursé y sexo. Municipio de San Antonio de los
Cobres, Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

£ o - 22 2 2 c

p=. o = 5 1 1] 4w
2 58| 3 g | § | % | z9| € | zz| 3%
3 8 | £ w 3 £ g8g | 8 | €8 33

g5 | ¢ & | € | &s| & 5| &
Varon 131 1242 297 544 228 104 45 2 13
Mujer 104 1e7 314 368 201 143 27 2 13
% de poblacidn 4% 41% 11% 16% 7% 4% 1% 0% 0%

Fuente: Direccitn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA 145



Estudio de Impacto Ambiental | Emision:

o . Agosto, 2023 e,
. . Rincén y Social EN ERGIE
RIOTlntO Hitie Rincén Litio 33kV Power Supply. Repowering the future®

Version 01

Depto. Los Andes. Prov. Salta

1.5.3 Situacién socio-econdmica

La region de la Puna recibio influencias directas e indirectas de las altas culturas andinas y
tuvo un desarrollo basado en una economia agricola intensiva, con el cultivo de una gran
variedad de vegetales (papas, maiz, habas). La agricultura de la zona es de subsistencia. Por
otro lado, se estimulé una economia basada en el pastoreo de animales adaptados al medio,
como son las llamas y las alpacas; ya a mediados del siglo XVIII se introducen la oveja y la
cabra.

Cabe destacar que existen en diferentes lugares huertas comunitarias, invernaderos y
granjas, varias de estas en las instituciones educativas y centros vecinales del pueblo.

Las culturas de pastores punefios tuvieron en razéon de su estructura econémica un amplio
intercambio con las areas alejadas desde épocas tempranas; asi los pobladores de un
determinado nivel ecoldgico se trasladaban a otras franjas en busca de los productos, que su
medio no les brindaba, intercambiandolos por lo que ellos producian. Esto es lo que ha sido
definido como la "verticalidad del paisaje andino".

Entre las actividades artesanales desarrolladas se puede mencionar a tejidos tipicos como
gorros, guantes, chulos, medias, chalecos, etc, que aprendieron de sus ancestros las
diferentes técnicas como el hilado en huso o la elaboracion de fajas de cintura en telar.

Conforme a los estudios censales que se han realizado teniendo como base el Censo 2010,
la poblacién activa y ocupada del total de la poblacion de este municipio comprende un 29%.

Tabla 29. Poblacién segin condicion de actividad. Municipio de San Antonio de los Cobres, Salta, Argentina.
Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Indicador Cantidad Yo
Poblacion Ocupada 1699 29%
Poblacion Desocupada 106 2%
Poblacion Inactiva 1525 26%

Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

Asimismo, se puede observar que la mayoria de las personas del Municipio de San Antonio
de los Cobres, se encuentra trabajando como obrero o empleado en el sector publico, en un
32% del total de la poblacién. A diferencia de lo que ocurre a nivel provincial y nacional, en
donde prevalecen aquellos obreros o empleados que trabajan en el sector privado, el 43% y
el 49% respectivamente.

LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA 146




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: s

o . Agosto, 2023 =
RioTinto | fpc" y Social ENERGIE

Rincon Litio 33kV Power Supply Versién 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

Tabla 30. Poblacién ocupada segun categorias ocupacionales. Municipio de San Antonio de los Cobres, Salta,
Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Categoria del Trabajador Municipio | Provincia | Pais
Obrero o empleado en el sector publico 32,28% 23,22% 21,20%
Obrero o empleado en el sector privado 25,06% 43,39% 48,94%
Patrén 0,30% 3.50% 6.24%
Trabajador por cuenta propia 25,66% 25,02% 20,26%
Trabajador familiar 16,70% 4 B7% 3.37%

Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

La localidad se encuentra en el area de influencia indirecta de diversos proyectos mineros
metaliferos. A su vez, existen nuevas posibilidades de inversion para la etapa de prospeccion
y exploracién del recurso minero potencial, siendo estos generadores de puestos de trabajo
en el sector minero.

La actividad turistica, en los ultimos afios, ha tenido un importante crecimiento.

1.5.4 Situacion habitacional

Con relacién a los hogares y viviendas identificados se puede indicar segun Censo 2010, que
hay un total de 1.196 hogares y 1.746 viviendas.

Se puede dar observancia a los indicadores de hacinamiento que, para el caso del municipio
denota en un 22% de 2 a 3 personas por cuarto. Y en cuanto al tipo de vivienda se observa
una prevalencia de viviendas cuyos materiales no son resistentes al menos en uno de los
componentes pero no en todos (CALMAT 1V).

Tabla 31. Hacinamiento del Hogar (en porcentaje de hogares). Municipio de San Antonio de los Cobres, Salta,
Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Cantidad de Personas por cuarto Municipio | Provincia | Pais
Hasta 0,50 19,15% 16,88% 22,07%
0,51 a0,99 9,45% 14,70% 17,84%
1a149 26,92% 28,04% 30,71%
1,50a 1,99 11,45% 11,18% 9,98%
2,00 a 3,00 21,66% 20,28% 15,26%
Mas de 3,00 11,37% 8.91% 4,14%

Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Saita. INDEC 2010
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Tabla 32. Calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT). Porcentaje de hogares. Municipio de San Antonio
de los Cobres, Salta, Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

CALMAT Municipio Provincia Pais
CALMAT I 10,62% 29,99% 56,20%
CALMAT I 13,29% 20,90% 21,34%
CALMAT Il 2517% 2546% 11,54%
CALMAT IV 39,38% 12,74% 3,81%

Fuente: Direccion General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

En lo atinente a los servicios publicos a los que acceden las viviendas se puede distinguir en
el siguiente cuadro, que cantidad de viviendas cuentan con los servicios de agua corriente,
cloacas y gas natural por red publica.

Tabla 33. Indicadores de acceso a servicios por viviendas. Municipio de San Antonio de los Cobres, Salta,
Argentina. Censo del afio 2010 realizado por el INDEC.

Indicador Cantidad
Cantidad de Viviendas con acceso a la Red Publica de Agua Corriente 1009
Cantidad de Viviendas con acceso a la Red Publica de Cloacas 456
Cantidad de Viviendas segun existencia de Gas Natural 595

Fuente: Direccidn General de Estadistica de la Provincia de Salta. INDEC 2010

1.5.5 Accesibilidad al Municipio

Las principales vias de acceso desde la ciudad de Salta son a través de la Ruta Nacional N°
51, atravesando tramos pavimentados otros de caminos consolidados. La distancia de
recorrido Salta a San Antonio de los Cobres es de 165 km.

También se puede acceder a bordo del Tren de las Nubes por la linea férrea del Ramal C-14.
Ambas vias atraviesan la Quebrada del Toro.

El transporte publico de pasajeros opera con la firma Ale Hnos. Cuenta ademas con servicio
de remises que recorren desde y hacia la Ciudad de Salta, asi como también a otros puntos
de interés turistico como Viaducto la Polvorilla, Salinas Grandes, El Mojon, Santa Rosa de los
Pastos Grandes, Abra del Acay y Volcan el Tuzglem, entre otros.

1.6  Microcontexto socio-territorial: Comunidad de Olacapato y estacion Salar
de Pocitos

1.6.1 Localidad de Salar de Pocitos

Salar de Pocitos es una estacion ferroviaria ubicada en el Departamento de Los
Andes, perteneciente a la region de la Puna.
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Figura 18. Ubicacion geografica del area del Proyecto de LMT en relacion a la Localidad de Salar de Pocitos.
Fuente: Elaboracion propia.

Pocitos es un poblado rural cuenta con menos de 60 habitantes, la poblacion local esta
compuesta en su gran mayoria por mujeres, ancianos y nifios. En el siglo XX el pueblo tuvo
su auge con la existencia del Ramal C14 del ferrocarril, cuyos vestigios aun perduran. De alli
surge el pueblo en dependencia de la actividad del tren.
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Fotografia 34. Acceso principal a la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero,
2023.

Fotografia 35. Ingreso a la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
Las construcciones estan ubicadas a la vera de la Ruta Provincial 27.

Esta comunidad cuenta con instituciones basicas, que buscan satisfacer las necesidades de
la poblacion en lo referido a: salud, educacion, organizacién vecinal, comunicacion radial,
religiosidad, entre los servicios que se destacan. Tal es asi que cuenta con: una escuela de
nivel primario, dos capillas, un centro vecinal, una radio comunitaria, un puesto sanitario con
dos instalaciones (una en proceso de inauguracion), una plaza, entre los mas importantes
recursos comunitarios

La institucion educativa es publica rural de nivel primario escuela anexo N°4.332 “7 de Mayo
ex N° 521. La escuela funciona con 2 (dos) docentes como personal Unico y 4 (cuatro)
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itinerantes. Sostiene un sistema plurigrado al que concurren unos 18 nifios, y también pose el
régimen de verano en su escolaridad. En 2011 se crea el Colegio Secundario N° 5.193 al que
concurren también unos 20 alumnos.

Posee una capilla antigua y se edificé una nueva debido a las condiciones edilicias de la mas
antigua.

Ademas, cuenta con un Club Deportivo Salar de Pocitos donde desarrollan diversas
actividades y deportes principalmente fatbol.

Asi mismo con un puesto sanitario antiguo y otro edificio nuevo en instancia de inauguracion
y una ambulancia para el traslado y asistencia de pacientes.

En el pueblo en su parte sur se ubica una Planta de FMC MdA Minera del Altiplano, la que
actualmente es la Unica fuente de actividad laboral de la zona. Los pobladores reciben aportes
de la minera en especial la escuela y la capilla.

Cuenta con una playa de maniobras y tanque de agua en funcionamiento.

Fotografia 36. Centro vecinal Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 38. Iglesia de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 39. Iglesias de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 40. Estacion de ferrocarril Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Un grupo de emprendedores que conforman la Cadmara de Proveedores de Servicios Mineros
y Turisticos de la Puna (Caprosemitp) decidié avanzar, creando la primera plaza de Salar de
Pocitos. La plaza cuenta con mesas, sillas, cestos de basura y otros articulos disefiados con
cubiertas de automdviles, camionetas y camiones. También se colocaron juegos multiuso e

infantiles.

Fotografia 41. Plaza de la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 42. Puesto sanitario actual de la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha:
Febrero, 2023.

Fotografia 43. Centro de salud proximo a ser inaugurado en Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha:
Febrero, 2023.

A partir del 15 de noviembre de 2021, los habitantes de Salar de Pocitos, contaron con servicio
continuo de energia durante las 18 horas del dia, luego de una presentacion formal de la
Comunidad Kolla de Salar de Pocitos que hizo que los equipos de EDESA y el Ente Regulador
de los Servicios Publicos, respondan a las necesidades técnicas requeridas.
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Fotografia 44. Central de generacion eléctrica de la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez.
Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 45. Vivienda y comercio de la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero,
2023.

Fotografia 46. Viviendas de residencia en la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha:
Febrero, 2023.
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Fotografia 47. Viviendas de residencia en la localidad de Salar de Pocitos. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha:

Febrero, 2023.

1.6.2 Localidad de Olacapato
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Figura 19. Ubicacion geogréfica del area del Proyecto de LMT en relacion a la Localidad de Olacapato. Fuente:

Elaboracion propia.
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Olacapato es una pequefia localidad dentro del Departamento de Los Andes. Se encuentra
sobre las vias del Ferrocarril Manuel Belgrano del Ramal C-14. Cuenta con una poblacion
aproximada de 210 personas rodeada de una poblacion rural dispersa.

Olacapato ostenta un record importante - se lo considera el pueblo mas alto de la Republica
Argentina - a 4.090 metros sobre el nivel del mar.

La localidad se encuentra formada por un caserio de adobe, una capilla y la escuela. Esta
ubicada a la vera de la linea del Ramal C14 del Ferrocarril General Belgrano, cuyo servicio
fue interrumpido en la década de 1990, y en cercanias de la Ruta Nacional N.° 51, a 2.5 km
al norte de Olacapato Chico y a 45 km al oeste de San Antonio de los Cobres.

Presenta las caracteristicas propias de los pequefios poblados del Altiplano, con clima arido,
veranos moderados e inviernos rigurosos y una gran amplitud térmica que produce diferencias
de hasta 30 °C en un solo dia. La localidad se encuentra en un valle rodeado de un cordén
montafioso de volcanes inactivos y cerros de mas de 5000 m de altura, en cercanias del Salar
de Cauchari.

El poblado se caracteriza por sus viviendas de construccién espontanea, adaptadas a las
condiciones climéticas.

Se estima que en el afio 2015 en la localidad y en las zonas aledafias vivian unas 500
personas, muchas de las cuales se dedican a la actividad minera de extraccién de litio en los
salares cercanos.

Olacapato cuenta con la escuela publica de nivel primario N° 4600 “Mayor Juan Carlos
Leonetti” a la que concurren alrededor de 70 nifios. La rigurosidad del clima determina que
esta escuela, al igual que otras del Departamento de Los Andes desarrolle su actividad con la
modalidad conocida como "Régimen de verano", con un ciclo lectivo que se extiende desde
fines de agosto hasta mediados de junio.

Cuenta con servicio de agua potable (pozo) y luz eléctrica. Si bien la municipalidad de San
Antonio de los cobres ha realizado las obras de red de gas internas ha quedado pendiente las
obras para el empalme y reduccién de presion del gasoducto.

Tabla 34. Poblacion de Olacapato, Salta, Argentina, segun los periodos censales. Censo del afio 2010 realizado

por el INDEC.
Poblacion Poblacion Poblacion
Nombre Estado Departamento Censo Censo Censo
1991-05-15 2001-11-17 2010-10-27
Olacapato Localidad rural  Los Andes 186 218
San Antonio de los Cobres Localidad urbana Los Andes 3.1585 4274 4.763

Fuente: Direccién General de Estadistica de la Provincia de Salta. . INDEC 2010

En materia de seguridad y justicia, en Olacapato se encuentra un destacamento policial y el
juzgado de paz de campafa Distrito Centro, como también el centro de mediacion.

Al frente de la plaza se encuentra el centro vecinal donde los pobladores realizan distintas
actividades.
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Fotografia 48. Centro vecinal de la comunidad de Olacapato. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

La poblacién mas numerosa se encuentra en la escuela “Mayor Juan Carlos Leonetti” de
Olacapato. Alli concurren 72 alumnos que cursan desde jardin a octavo afio. Edificio del
establecimiento esta siendo refaccionado. La escuela cuenta con una huerta que provee de
hortalizas al comedor.

Las escuelas que trabajan con el régimen de verano, de agosto a junio.

En cuanto a los servicios publicos con los que cuenta se puede mencionar: luz eléctrica, red
de agua potable, gas natural, TV por cable, WIFI, red de teléfono domiciliaria, como también
cuentan con correo argentino y centro integrador comunitario.

Fotografia 49. Viviendas y Capilla Ntra. Sra. De Fatima en comunidad de Olacapato. Autor: Eliana Rodriguez.
Fecha: Febrero, 2023.

Las viviendas estan hechas de ladrillo de adobe, con aberturas de madera pintadas de rojo o
azul. EI mismo disefio se repite: una puerta y dos ventanas muy pequefias para protegerse
de uno de los grandes enemigos, el viento.
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Fotografia 50. Viviendas y panel solar en comunidad de Olacapato. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero,
2023.

En cuanto a los proyectos privados mas importantes que operan en las cercanias de la
localidad, se puede mencionar Manufactura Andes SA y Los Parques solares Altiplano-La
Puna.

Manufacturas los Andes S.A. es una empresa del grupo Minera Santa Rita S.R.L. (MSR), que
opera desde el afio 2007, especializandose en la fabricacion de Acido Borico, para los
sectores agricola, industrial, quimico, y farmacolégico.

La empresa esta ubicada en la Ruta Nacional N° 51 km 212, Olacapato, cerca del paso
fronterizo de Sico hacia Chile. Estratégicamente localizada cerca de los salares de la puna,
donde opera yacimientos propios de Ulexita con reservas para mas de 20 afios de explotacion.
La planta cuenta con 240.000 m2 de tierra, conexién exclusiva al gasoducto, provision de
agua propia, generacion eléctrica propia de 1,5 MW de capacidad instalada.

La capacidad de produccién de Acido Bérico es de 36.000 toneladas anuales, con fabricacion
integrada de Acido Sulfarico lo que garantiza su autoabastecimiento.
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Fotografia 51. Empresa Manufactura Los Andes, en las cercanias de la comunidad de Olacapato. Autor:
Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Figura 20. Mapa de ubicacion geogréfica de la empresa Manufactura Los Andes. Fuente:
http://cmsalta.com.ar/asociados/minera-santa-rita-s-a/.

Los Parques Solares Altiplano-La Puna se encuentran ubicados a aproximadamente 20 km
de la localidad de Olacapato. Fueron inaugurados el 15 de diciembre de 2021, por funcionarios
nacionales, provinciales, representantes de la firma francesa encargada del proyecto y la
embajadora de ese pais, aunque se encuentra en funcionamiento desde octubre de 2021.
Tiene capacidad de abastecimiento de un consumo anual de 200 mil personas. Comprende
una superficie de 350 hectareas y esté integrada por un total de 554.580 paneles solares. Es
considerada la segunda planta solar mas grande de Argentina.

La firma de capitales franceses, Neoen, y el Programa RenovAR del Gobierno nacional fueron
los responsables de la puesta en marcha del proyecto, que tiene una capacidad de de 208
MWp (pico vatios de un panel solar), y es el resultado de la fusion de los proyectos La Puna
(107 MWp) y Altiplano (101 MWp) a través de dos licitaciones RenovAr 1y RenovAr 2.
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Fotografia 52. Parque Solares Fotovoltaicos Altiplano y La Puna. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

1.7 Usos de suelo

Usos de suelo para el area de All.

RESIDENCIAL: Viviendas, de diferentes tipos, unifamiliares y multifamiliares.

COMERCIAL: Se identifican comercios polirubros, atentos a las demandas de la zona. Se
destacan comedores.

AREAS VERDES: Se observan espacios que ofician de plazas recreativas. La mayoria del
espacio territorial que caracteriza la zona, hace a su denominacién de tipo rural.

Usos de suelo para el area de AID.

AREAS DE PASTOREO: Espacios abiertos, con alta disponibilidad de forraje natural, en que
determinados puesteros dispersan su ganado para alimentarlo. Las &areas de este tipo
identificadas en el area de estudio se muestran en la figura a continuacion, segun
EC&Asociados/ERM, 2022.
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Figura 21. Mapa de partes interesadas y areas de pastoreo en las cercanias de la traza propuesta. Fuente: Tomado y modificado de EC&Asociados/ERM, 2022.
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1.8 Pueblos originarios

El territorio denota la existencia de comunidades pertenecientes a pueblos originarios, en su
prevalencia kolla en el &rea de influencia indirecta.

El pueblo Kolla son un conjunto de comunidades indigenas concentradas principalmente en
las provincias de Jujuy y Salta en Argentina, y en las areas vecinas de la region de Atacama
en Chile. Si bien el origen de los collas es desconocido, se tienen noticias de su existencia al
menos desde fines del siglo XII en el ocaso del Imperio Tiahuanaco en torno al lago Titicaca,
en Bolivia.

En el siglo XV el territorio ocupado por los collas habria sido invadido por el Imperio incaico,
lo cual habria generado una revuelta que habria finalizado con la incorporacién de los collas
como soldados para la expansién incaica hacia el sur, y a su vez como trabajadores en los
nuevos territorios conquistados, particularmente al actual noroeste argentino. Los incas
aculturaron a las poblaciones instalando sus estructuras de asentamientos, los tambos y
pucaras, y la lengua quechua.

A mediados del siglo XVI los espafioles completaron el proceso de aculturamiento aplicando
en gran escala el sistema de encomiendas y traslado de poblaciones. Los kollas son
descendientes directos de esas migraciones forzadas y de los varios grupos étnicos que
poblaban el territorio hacia el cual fueron relocalizados. A la poblacion de origen omaguaca,
calchaqui y atacama, los incas les sumaron grupos de mitimaes principalmente chichas que
dieron comienzo al mestizaje que continué con las encomiendas y traslados poblacionales
gue se efectuaron durante el dominio colonial de Espafa y desestructuraron el modo de vida
andino de las comunidades.

A partir del siglo XIX el pueblo kolla quedé identificado por los indigenas de las poblaciones y
caserios de la Puna de Jujuy, la Quebrada de Humahuaca y de parte de los valles
Calchaquies, la masa mestiza no integrada en los centros urbanos, y los inmigrantes
bolivianos de origen quechua y aimara que llegaron en gran namero. La cultura kolla a pesar
de la aculturacion sufrida debido a la accidon colonizadora y la imposicién del cristianismo, aun
practican sincréticamente algunos de sus rituales y mantienen otras formas culturales como
la minka, antigua forma de cooperacion; el servifiakuy o prueba de pareja y rituales vinculados
al culto de la tierra: la Pachamama, sefialada o marca de animales, apachetas o descanso de
viajeros, entierro y desentierro de pukllay o cacharpaya (carnaval), challa y challar (beber) y
corpachada (dar de comer a la tierra); Tinkunakuy, topamientos o encuentros de
compadrados, musiqueros, parcialidades o comunidades. La religiosidad popular kolla pone
un gran énfasis en las fiestas patronales y procesiones catoélicas. Actualmente el idioma
espafol es de uso general entre los kollas, pero se conserva el conocimiento del idioma
guechua sudboliviano en su variante del noroeste de Jujuy, y en menor grado del idioma
aimara. Las demandas por la posesion de las tierras en las que viven los kollas comenzaron
a ser notadas en la década de 1940 cuando en 1946 un grupo de indigenas punefios realizo
una marcha hacia Buenos Aires que se denomind Malén de la Paz.4 La ley nacional N.° 23302
sobre Politica Indigena y apoyo a las Comunidades Aborigenes fue promulgada el 8 de
noviembre de 1985 y creo para su aplicacion el Instituto Nacional de Asuntos Indigenas (INAI)
como entidad descentralizada con participacion indigena en el ambito del Poder Ejecutivo
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Nacional. Esta ley reconocio la personeria juridica a las comunidades indigenas radicadas en
el pais, para lo cual establecié el Registro Nacional de Comunidades Indigenas (RENACI). A
partir de entonces las comunidades kollas comenzaron a organizarse legalmente y acentuaron
los procesos de rescate de sus identidades culturales. La Encuesta Complementaria de
Pueblos Indigenas (ECPI) 2004- 2005, que complementé los resultados obtenidos en el
Censo Nacional de Poblacion 2001 determindé que 170. 505 personas se reconocieron
pertenecientes al pueblo colla o descienden en primera generacién de collas, de los cuales
153.106 corresponden a las provincias de Jujuy, Salta y Tucuman y 10.829 a emigrados a la
ciudad de Buenos Aires y al Gran Buenos Aires. El censo poblacional de 2010 dio como
resultado que se reconocieron como kollas, 172.145 en Salta.

Tabla 35. Comunidades indigenas del area del Proyecto de LMT (All). Fuente: Linea de base

socioeconémica (LBS) Rincon Mining Pty Limited Dpto. Los Andes.

Provincia | Departamento ?ue'blo Comunidad indigena
indigena
Comunidad Kolla del Salar de
Pocitos
Pers. Jur. Res 278-9/11/2009
Salta Los Andes Kolla cacique Cintia Fabian

Comunidad Quewar Etnia Kolla
Pers. Jur. Res 281-9/11/09
cacique Clara Acoria

1.9 Intervenciones sociales realizadas en el microcontexto socioterritorial del
All

La primera intervencién realizada en el territorio donde se encuentran las comunidades de
Olacapato y Estacion Salar de Pocitos, parti6 de un comunicado formal, via email, dirigido a
las referentes cacicas de ambas comunidades, donde se les informé acerca de las
intervenciones a realizar en el territorio de sus comunidades, en el marco del Proyecto de
LMT, por el cual iban a ser consultadas ellas y los miembros de las respectivas comunidades.

Posterior a ese acercamiento comunicacional, se inicié con el trabajo de campo, realizando
una insercion al territorio a fin de identificar a través de un mapeo, actores y recursos
comunitarios propios del territorio en estudio, instancia que permite hacer una aproximacién
diagnostica desde la observacién para continuar con la recopilacion de la informacion desde
fuentes primarias, por medio de entrevistas a referentes claves.

1.9.1 Entrevistas: Localidad de Olacapato- 14/02/23

Inicialmente se traté de entrevistar a la referente cacica de la comunidad Kolla Quewar de
Olacapato. La misma refirid6 haber recibido el email empero, no estaba dispuesta, por ende,
no se pudo concretar la entrevista con la referente en mencién ni con ningn miembro de esa
comunidad, agregando la cacica que, “si quieren consultar determinado tema o proyecto, la
forma no es una consulta individual sino una consulta publica, con todos los habitantes de esa
comunidad a través de una reunion donde estén todos”. Se procedio a labrar una breve
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Figura 22. Escaneo del acta labrada en concurrencia al domicilio de la Sra. Clara Acoria.

Posteriormente se concurrio a la comunidad kolla de Salar de Pocitos, donde se pudo realizar
la consulta publica puerta a puerta a los residentes de dicha comunidad, iniciando con su
cacica la Sra. Cintia Fabian y la referente municipal, Srta. Romina Nieva. Ambas prestaron
consentimiento para realizar las entrevistas a los integrantes de la comunidad como asi
también para con ellas mismas.

Se pudo efectivizar 10 (diez) entrevistas domiciliarias con el objeto de conocer la percepcion
social del Proyecto de LMT. Dichas entrevistas fueron realizadas en el area de influencia
indirecta (All), que comprende las inmediaciones del area operativa.

Se presenta a continuacion los registros significativos de las entrevistas mantenidas con los
actores claves del territorio, pertenecientes a la comunidad Kolla de Salar de Pocitos.

1.9.2 Entrevistas: Localidad de Salar De Pocitos- 14/02/23

Entrevista 1: Ref. municipal

La persona se present6 como referente municipal desde hacia un mes aproximadamente. A
su vez cuenta con un comedor a su cargo. Sefiala que su tarea es diferente de la cacica, su
designacion depende de la municipalidad de San Antonio de los Cobres.

En lo que respecta a la poblacion residente en esa comunidad, refiere que son
aproximadamente 40 (cuarenta) familias.

Ante la consulta si conocia acerca del Proyecto de LMT, expresa que desconocia del mismo.
Ante la informacion proporcionada refiere que considera que no los beneficia ni perjudica ya
que no se encuentran cercanos a él.

Abierto el didlogo con la entrevistada para que pueda comentar o referir alguna opinion,
sugerencia o comentario que considere, sefiala que es importante que se pueda realizar la
consulta a los residentes que no son muchos ya que la mayoria se encuentra trabajando o
han migrado a la ciudad, porque esto permite que la informacion se socialice y el conocimiento
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del proyecto sea accesible, en sus palabras: “es bueno que la informacion nos llegue y no que
nos enteremos cuando ya estan haciendo las obras... que todos sepamos lo que pasa o va a
pasar es mejor... ahora no somos muchos...”

Entrevista 2: Cacica

Se intenté de mantener entrevista de manera presencial con la misma, pero ella expone que
se encuentra proxima a una reunién por lo que se le consulta de no poder concretarse la
entrevista ese dia, si puede realizarse de manera virtual, ante lo cual accede.

La misma presta consentimiento de que se realice la consulta publica al resto de los miembros
de la comunidad, calculando el nimero de 40 familias aproximadamente en la comunidad y
entre 65 y 70 habitantes. Agrega que no todos se encuentran en ese momento por lo que
muchos estan trabajando en las minas, otros se han ido a los pueblos mas cercanos.

A posteriori se efectla entrevista bajo la modalidad virtual. La entrevistada sefiala que no tenia
conocimiento acerca del Proyecto de LMT previo al remito del email.

Expresa que si bien el Proyecto no los beneficia ni los perjudica considera que: “es injusto
porque no nos beneficia...nosotros si necesitamos de ese servicio... la empresa si se
beneficia 100% deberia haber un desarrollo, un beneficio mutuo”. “Si me molesta que vean
sblo sus necesidades y no las de la comunidad, sélo son sus intereses”. “Por esta razén no
estoy totalmente de acuerdo con el proyecto”

Agrega como sugerencia “me gustaria que nos den informacién mas concreta y de esa forma,
teniendo esa informacion, poder despejar otras dudas que nos surjan” “No sé si nos perjudica
ambientalmente por lo que me gustaria mas informacion con respecto a lo ambiental”.

Entrevista 3: Personal del puesto sanitario N° 14

El Sr., agente sanitario, manifesté que desconocia del Proyecto de LMT pero entiende que no
los perjudica ni los beneficia entonces que no se opone a él.

Asimismo, destaca que, cuando hay obras sobre todo a cargo de empresas privadas, de las
minas, el trabajo en el puesto sanitario se incrementa ya que hay mas gente en la zona que,
por un motivo u otro, hace consultas o demanda atencién en el puesto de salud. Por ello
recomienda que, de efectuarse el Proyecto de LMT, se tomen todas las medidas necesarias
para que tengan la debida asistencia sanitaria y particular los/as trabajadores/as del proyecto.

“Aqui vienen trabajadores de todos lados y yo los tengo que atender porque esa es mi funcion,
pero a veces los recursos no son suficientes... los que vienen de las empresas, de las minas
deben poder acudir al servicio de salud privado para contar con todo lo que necesitan”

Entrevista 4: Comerciante mujer en edad de adultez mayor

La sefora entrevistada sefiala no conocer acerca del Proyecto de LMT y destaca que si es
para el crecimiento de la zona que no tiene problema de que se lleve adelante el mismo.

“Yo no tengo problema que se haga el proyecto... que haya mas trabajo por ese proyecto
ayuda al crecimiento”
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No emitié mas comentarios u opiniones al respecto.

Entrevista 5: Residente vardn de la comunidad, en edad de adultez mayor
El entrevistado refiere no conocer acerca del Proyecto de LMT.
No manifiesta problema de que se lleve a cabo.

Refiere que se encontraba en San Antonio de los Cobres pero desde hace 4 afios regreso a
vivir en su comunidad ya que tuvo que migrar por razones laborales.

“Pude volver a mi comunidad porgque antes me encontraba trabajando en San Antonio de los
Cobres en mineria...porque aqui no habia trabajo...ahora hay mas oportunidades por aqui...
esta creciendo la comunidad...yo ahora ya estoy descansando”

Entrevista 6: Directora de la Escuela 7 de Mayo N° 4332

En el marco de la entrevista con la directora, expresa encontrarse en esa funcion desde hace
3 afios. Esta a cargo de dicha institucion que cuenta con una matricula de 18 estudiantes en
el presente afio lectivo. Asimismo el equipo docente estd compuesto por 2 (dos) maestras 'y 4
(cuatro) profesores itinerantes de las areas de Agronomia, Artistica, Educacion Fisica e Inglés.
El funcionamiento de dicha escuela es bajo el régimen verano, es decir, de diciembre a Junio,
en el horario de jornada completa, de 8:45 a 17 hs. En cuanto al &rea de procedencia de los
estudiantes, manifiesta que el 50% es de esa comunidad, del Salar de Pocitos, es decir, cuyos
padres e hijos son nativos del lugar, y un 50% es foraneo, es decir, que proviene de la ciudad
0 pueblos aledarios.

Agrega en entrevista que la institucion cuenta con los servicios de agua, electricidad (por
generador), gas natural, no cuentan con cloacas por lo que poseen camara séptica.

Tras consultarle por el Proyecto de LMT refiri6 que desconocia del mismo y que seria
interesante que se socialice la informacién que permita despertar el interés por lo que pasa
en la zona.

Resalta como sugerencia la necesidad de mantener y sostener el didlogo continuo vy fluido
tanto con las demas instituciones como con las empresas de la zona, de modo que puedan
acercarse a la institucion a conocerla y los estudiantes a su vez, los conozcan.

“Nosotros tratamos de promover la vinculacién con las empresas y demas instituciones, a
través de visitas a la escuela e invitaciones que les hacemos para que participen de nuestras
actividades educativas sobre todo en fechas importantes. Si bien hay empresas que nos
colaboran, pero es muy importante no sélo la colaboracion material sino también la presencia
en los actos”. “Yo creo que no es una cuestion de falta de comunicacion sino mas bien falta
de tiempo para vincularnos” “Cada uno esta con sus actividades y objetivos por eso cuesta...
pero para los chicos es muy importante conocer quiénes son, qué hacen, el didlogo y la
presencia para ellos cuenta y mucho” “Yo llevo un cuaderno de registro de quien nos visita,
por gué motivo, teléfono de contacto con la persona que llega aqui para recordarlos y luego
poder hacerles llegar invitaciones, salutaciones... me parece importante que todos apostemos
a eso, a restablecer el vinculo no soélo institucional sino humano”, concluye la directora.
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Entrevista 7: Mujer emprendedora residente, en edad de juventud adulta

Conforme a entrevista mantenida sefiala que no conocia del Proyecto de LMT pero que quiere
destacar la importancia de tener en cuenta a los emprendedores de la zona para lo que se
requiera en cuanto a trabajos derivados del proyecto. En el caso de la joven resalta: “quiero
pedir que nos tengan en cuenta a los proveedores locales, yo soy una emprendedora, tengo
mi emprendimiento en lavanderia, pero cuando llaman los requisitos son inaccesibles de
cumplir, mas si uno se esta fortaleciendo en lo que hace, por lo que no se puede acceder a
esa oportunidad de trabajo”. “Por eso que den oportunidades reales, no hacer como si las
dan, pero al final uno no puede acceder a ellas”

Entrevista 8: Vardn joven residente, en etapa inicial de la juventud

En entrevista con el joven refiere desconocer el Proyecto de LMT. Destaca trabajar en una
panaderia y ser nativo de la comunidad ya que sus padres viven alli “desde siempre”.

Sugiere que, si bien no beneficia a la comunidad porque no se encuentra cercano a ella, que
“por lo menos que la empresa, como contraprestacion, mantenga la ruta, el camino que es de
uso de todos”. Adiciona que “seria también importante que ayude a los microemprendimientos
de la zona contratando sus servicios”

Entrevista 9: Varéon adulto residente, en edad de adultez

Tras consulta acerca del Proyecto de LMT sefala desconocer el mismo. Destaca que hace 5
afios que reside en ese lugar por razones de trabajo.

En cuanto a sugerencias, comentarios u opinion expresa “seria bueno que se ocupen del
mantenimiento de las rutas, sobre todo en época de lluvia, sélo eso”.

Entrevista 10: Mujer joven, en etapa inicial de la juventud

En didlogo mantenido refiere no tener conocimiento del Proyecto de LMT. Destaca que “sino
nos beneficia a nosotros es solo beneficio para ellos homas... si bien no hay beneficio
tampoco veo que nos perjudique”

Es menester mencionar que, todos los y las entrevistados y entrevistadas referidos en este
apartado, han sido los que al momento de la insercibn en el territorio se encontraron
disponibles en el lugar para ser entrevistados.

1.9.3 Poblacién dispersa

Con respecto a los puestos que se lograron identificar, entre los que se destacan 4 (cuatro),
no se pudo concretar entrevista ya que aparentemente al momento de la concurrencia a los
mismos (en tres oportunidades se concurrié en horarios diversos: mafana, tarde y noche), no
se encontré habitante alguno. En algunos de ellos se pudo visualizar que las puertas estaban
aseguradas con candados y cadenas, en otras con maderas y otras no tenian ningun tipo de
seguridad; por lo que se puede inferir que los puestos que contaban con ciertos mecanismos
de seguridad podrian estar habitados, lo que se desconoce es si dicha habitabilidad
corresponde a temporadas, quincenalmente o bajo otro régimen. Con relacion a los otros 2
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(dos) puestos que no contaban con ningun resguardo, se presume que estaban deshabitados,
ya que no se observo condiciones minimas de habitabilidad.

Fotografia 53. Puesto (1) en apariencias deshabitado. Coordenadas: latitud 24,1034" S. Longitud 66,9715' W.
Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 54. Puesto (1) en apariencias deshabitado. Coordenadas: latitud 24,1034" S. Longitud 66,9715' W.
Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 55. Imagen compuesta del Puesto (2) cuyas puertas poseen candado y cadenas en algunos sectores.
Coordenadas: latitud 24,0987 S. Longitud 66,9764' W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 56. Imagen compuesta del Puesto (2) cuyas puertas poseen candado y cadenas en algunos sectores.
Coordenadas: latitud 24,0987 S. Longitud 66,9764' W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

-

P 7

Fotografia 57. Imagen compuesta del Puesto (3) sin observancia de condiciones minimas de habitabilidad.
Coordenadas: latitud 24,0651 S. Longitud 66,989 W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 58. Imagen compuesta del Puesto (3) sin observancia de condiciones minimas de habitabilidad.
Coordenadas: latitud 24,0651 S. Longitud 66,989 W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 59. Imagen compuesta del/ Puesto (4) cuyas puertas poseen candado, cadenas y maderas.
Coordenadas: latitud 24,1615' S. Logitud 66,9649'W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.
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Fotografia 60. Imagen compuesta del Puesto (4) cuyas puertas poseen candado, cadenas y maderas.
Coordenadas: latitud 24,1615' S. Logitud 66,9649'W. Autor: Eliana Rodriguez. Fecha: Febrero, 2023.

1.10 Andlisis de las entrevistas realizadas

Se presenta a continuacion el analisis situacional diagndstico de las entrevistas.

1.10.1 Caracteristicas generales de los/as entrevistados/as

o Mujeres un 60% (6 mujeres) ante un 40% de varones (4 varones)

e Empleados (informales o independientes): 60%

e Empleados (formales o dependientes): 40%

e En lo que respecta a la antigliedad de residencia de los entrevistados/as, el que
presenta mayor cantidad de afos viviendo en la zona conforme a lo manifestado es
mas de 45 afios.

1.10.2 Percepcion social del Proyecto de LMT

A continuacion, se presenta un cuadro de la percepcién social que tienen los entrevistados/as
con respecto al Proyecto de LTM.
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Tabla 36. Andlisis estadistico de la percepcion social de los entrevistados respecto del Proyecto de LMT. Fuente:
Elaboracién propia en base a resultados de las entrevistas.

INDICADORES ETAPA DE OBRA

BENEFICIOSO 0%

PERJUICIOSO 0 %

SIN BENEFICIOS NI 30%
PERJUICIOS

PRESTA CONFORMIDAD 80%

NO ESTA DE ACUERDO 20%

Asimismo, se establecen las siguientes consideraciones en base a las entrevistas
realizadas.

e En todos los entrevistados/as se generaliza la respuesta de no conocer el proyecto
con anterioridad.

o Una (1) entrevistada considera que “es injusto el proyecto porque s6lo responde a
necesidades e intereses de quien propone el mismo y sélo a ellos los beneficia, no hay
un beneficio mutuo”.

e 3 (tres) entrevistados/as son coincidentes en la importancia de la socializacion de la
informacion (concreta y especifica en cuanto a lo ambiental, sobre todo) para
conocimiento de la comunidad.

e Oftra entrevistada hace la sugerencia de la importancia de la vinculacion de las
empresas/organizaciones con las instituciones y pobladores de la comunidad.

e 2 (dos) entrevistados coinciden en la necesidad de que se apoye a los emprendedores
locales en algun servicio que derive del Proyecto.

e 2 (dos) entrevistados sustentan su opinion en el interés por el mantenimiento de los
caminos (ruta) por parte del responsable del Proyecto.

1.11 Conclusién general de diagnéstico situacional

Conforme a lo relevado en las entrevistas in situ, se puede dar observancia a los indicadores
sociales que, vistos de una manera integral e integradora de la relacién Proyecto-Comunidad,
denotan en su mayoria, acuerdo en la ejecucion del Proyecto de LMT ya que la comunidad
no se siente afectada por la actividad y mayoritariamente, no tienen una observacién negativa
sobre la misma, si aportan sugerencias y comentarios a tener en cuenta.

El Proyecto de LMT no contaba con una instancia previa de socializacion, coincidiendo todos
los/as entrevistados/as que desconocian acerca del mismo; por lo que destacan en sus
discursos, laimportancia de la informacion a través de espacios generados para el intercambio
de dudas, consultas y sugerencias.
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Es necesario poder prestar observancia de aquellos aspectos que puedan tener algin impacto
negativo identificados en las etapas de construccién y funcionamiento.

Desde un enfoque proyectivo a una escala macro-social se puede inferir que un proyecto de
similares caracteristicas, abordado por los actores que correspondan, puede acercar el
recurso de la energia a futuro, lo cual beneficiaria potencialmente la vida urbana comunitaria
y socio-economica de esos territorios.

2 Aspecto arqueologico

2.1 Introduccién

El presente apartado se refiere al Estudio de Linea de Base Arqueoldgico realizado para el
Proyecto “LMT 33 kV SET LA PUNA - SET RINCON LITIO”. El mismo, se desarrollé6 como
parte integral de la Estudio de Linea de Base Ambiental y Social.

Las tareas de relevamiento de campo fueron realizadas durante el mes de febrero de 2023
bajo supervision del Lic. en Arqueologia Matias Ambasch, por el Lic. en Antropologia Anibal
Villarroel, sumandose a las tareas de gabinete el Lic. en Arqueologia Pablo Andueza, todos
por parte de ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueolégicos.

El objetivo de este es evaluar la situacion arqueolégica del area de estudio, siendo que los
resultados obtenidos sean utilizados como informacion de base ante el desarrollo de futuras
labores. Esto permitird contar con un conocimiento previo acerca de la ubicacion y
caracteristicas de bienes culturales (arqueolégicos, histéricos y otros) en pos de lograr una
relacion arménica entre estos y tales labores. A su vez, la presente evaluacion y funcionara
como un tipo de monitoreo donde se expondra la situacion actual patrimonial de una serie de
hallazgos previamente registrados, en el marco de relevamientos relacionados al Proyecto de
LMT.

Cabe mencionar, que la elaboracién del presente estudio fue autorizada previa presentacion
formal por el Museo de Antropologia de Salta (MAS)4 -bajo la direccion actual del Lic.
Leonardo Mercado-, dependiente Direccion General Patrimonio Cultural (Secretaria de
Cultura - Ministerio de Turismo y Cultura), actuando como Autoridad de Aplicacién de la Ley
Nacional N° 25.743 -Decreto Reglamentario Nacional N° 1022/2004- y de la Ley Provincial N°
6.649.

2.2 Estado actual del area del Proyecto de LMT

Tanto el area marginal de Salar, como el recorrido de la traza propuesta la cual lo hace en
forma paralelaala RN N°51yalaLAT 345 kV ET Cobos - ET Andes, presenta ya un ambiente
con modificaciones previas de origen antropico, principalmente sobre el tramo final que
ingresa al sector de la futura SET Rincon Litio. Estas, corresponden principalmente a la
actividad minera caracteristica de la region, relacionada a antiguas explotaciones borateras,
y actualmente sobre los sectores N y SE, a diferentes proyectos de litio, incluido Proyecto
Rincén Litio, el cual cuenta ya con un estado avanzado de ampliacion de campamentos y
plantas de procesamientos. Tales actividades, dieron como resultado que sobre algunos
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sectores circunsalar, se observen extensos movimientos de suelos, una amplia red de
caminos y huellas secundarias, ademas de algunas instalaciones en estado de aparente
abandono, relacionadas a antiguos campamentos mineros.

Fotografia 61. Vista de labores mineras sobre el sector circunsalar. Autor: Anibal Villarroel. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 62. Vista de huellas de labores mineras sobre el sector circunsalar. Autor: Anibal Villarroel. Fecha:
Febrero, 2023.

Geolbgicamente, el area de estudio pertenece a la Provincia Geoldgica Puna Austral, siendo
los salares, junto con los grandes aparatos volcanicos, las geoformas més conspicuas de la
Puna. La geomorfologia del salar corresponde a un ambiente del tipo evaporitico,
correspondiente a eventos nedgenos y cuaternarios. Durante este Ultimo periodo se dan lugar
nuevas cuencas de sedimentacion, emplazadas en gran medida sobre aquellas de origen
terciario, continuando la aridez del clima y un régimen similar de alimentacion de las cubetas,
manteniéndose desde el Nedgeno hasta la actualidad. Esto gener6 los actuales salares,
amplias superficies con una costra de sal especular rodeadas por abanicos detriticos
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coalescentes. El vulcanismo decrecié en el arco principal y sus cadenas transversales. Sin
embargo, se inicié en la Puna Austral un importante vulcanismo bésico, representado por
pequefios centros monogénicos y coladas, que ocurren principalmente en los alrededores de
los salares de Arizaro, Antofalla y del Hombre Muerto (Alonso y Viramonte, 1987).

Asi, la génesis de estos ambientes deviene de la barrera orografica en el oriente de la Puna,
la cual produce el frenado de los vientos humedos del anticiclon atlantico. La humedad de la
Puna decrece de norte a sur y de este a oeste, con valores maximos de 350 mm anuales de
precipitacién en La Quiaca y de menos de 50 mm en el sector sudoccidental (salares de
Arizaro y Antofalla). Alli se identificaron varios centros de sedimentacidon evaporitica que
mostraban desde facies con dominio de carbonatos lacustres en el norte (cuenca de San Juan
de Oro) hasta facies con dominio de halita en el S (Arizaro - Antofalla). Entre ambos extremos
aparecen facies boratiferas (Loma Blanca) y yesifero-boratiferas (Sijes - Tincalayu). Siguiendo
todo el margen oriental del salar de Arizaro, se distribuyen cientos de kilbmetros cuadrados
de capas rojas que albergan potentes secuencias de halita y yeso, con una profundidad
temporal de aprox. 11 Ma (Alonso, 2006).

Fitogeograficamente, la Provincia Punefia ocupa casi toda el &rea cominmente llamada puna
a excepcion de las montafias que superan los 4.300 msnm, en donde comienza la Provincia
Altoandina. Se caracteriza por altiplanicies, cerros y océanos, posee suelos inmaduros, muy
pobres, arenosos o pedregosos. El clima es frio y seco con gran amplitud térmica diaria; estas
caracteristicas determinan un déficit hidrico muy importante, que sumado a la intensa
radiacion solar condicionan un tipo de vegetacion dominante: la estepa arbustiva. Predominan
los arbustos que se distribuyen en el espacio de manera abierta o dispersa, generalmente no
pueden diferenciarse mas de dos estratos, las hierbas de baja estatura se distribuyen aisladas
o formando manchones (Cabrera, 1976).

2.3 Antecedentes arqueoldgicos de laregion

La regidon punefia presenta un importante y variado registro arqueolégico, no sélo en
profundidad temporal con respecto a sitios significativos para la arqueologia argentina y
sudamericana en general, sino también una diversidad de evidencias resultantes de procesos
humanos vinculados a distintas actividades econémicas y sociales a lo largo del tiempo.

Los antecedentes mas préximos a nivel local provienen de estudios ambientales, tanto sobre
el mismo Proyecto Rincon Litio como otros proximos o inmediatos (Ambasch y Andueza,
2013b, 2015 b-c-d, 2020a, 2021a, 2022 a-b-c-d, 2023, entre otros). Por su parte, ya en
términos regionales aquellos se pueden mencionar aquellos producto de investigaciones
sisteméticas promovidas desde universidades u otros centros de investigacion (Ceruti, 2001,
2012; Lopez, 2005, 2008, 2009, 2010, 2013, 2016; Lopez et al., 2004, 2015; Reinhard y Ceruti,
2000; Vitry, 2001, 2004, 2008, entre otros), como asi también aquellos estudios enmarcados
dentro de los de tipo ambientales, los cuales brindan informacion regional arqueolégica (por
ej.. Ambasch y Andueza, 2012, 2013 a-c, 2014 a, 2015 a-e-f, 2016, 2017 a-b, 2018 a-b-c-d-e-
f-g-h, 2019 a-b-c-d-g; 2020 b-c, 2021b; Cortés, 2014; Vitry, 2009, 2010; Vitry y Soria, 2006 a-
b-c-d, 2007 a-b; entre otros).
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A través de los mismos, se observa una relativa alta frecuencia de hallazgos arqueoldgicos
distribuidos principalmente sobre las margenes, S, O y N del Salar del Rincon, los cuales
guardan coherencia con el registro arqueoldgico regional. Los mismos, estarian relacionados
tanto a periodos precerdmicos, como agro-alfareros, destacandose en el conjunto la presencia
de una serie de manifestaciones rupestres, de las cuales no se tenia registro alguno para la
region. Las mismas podrian corresponderse -al menos en parte-, con el estilo denominado
“Taira Tulan”, el cual tuvo su desarrollo en el actual territorio de chileno (Berenguer, 2017).

A nivel macroregional, y en general, la region se considera como parte de la Puna salada o
meridional argentina, siendo un continuo del altiplano procedente de Perl y Bolivia. La
secuencia ocupacional de esta comienza aproximadamente hace 9.800 afios AP (Holoceno
Temprano), obteniendo este fechado de los niveles inferiores del sitio arqueolégico Quebrada
Seca 3 (9.790 afios AP). Es aqui, donde aparecen los elementos que caracterizaran a las
sociedades cazadoras recolectoras de la Puna meridional, como ser, la explotacién intensiva
de camélidos como recurso multipropésito, utilizacién de reparos rocosos como sitios de
residencia y/o actividades multiples, y manejo de un amplio radio de accion para la obtencién
directa o por intercambio de distintos bienes (Aschero et al., 1991; Elkin et al., 1991; Haber,
2001; Hocsman et al., 2004). Cabe mencionar, que los resultados de nuevas dataciones
obtenidas recientemente en el sitio “Cacao 1A”, proximo a la localidad de Antofagasta de la
Sierra (Catamarca), aumentan considerablemente la profundidad temporal mencionada,
alcanzandose aprox. 40.000 afios AP (Aschero, 2018). De corroborarse dicha informacion,
seria necesario -y prudente- el replanteo cronolégico del poblamiento americano, y por ende
regional.

Entre los 8.000 - 4.000 afios AP ocurre una interrupcion en los asentamientos humanos de la
Puna Septentrional argentina y la puna chilena, ocupados solo esporadicamente, en hiatos
gue no duran mas de 500 afios (Hocsman et al., 2004), consecuencia de un desmejoramiento
climatico (condiciones de mucho menor humedad a nivel macroregional) (Nufiez et al., 2007).
Esto, a su vez, habria promovido la concentracion de los grupos humanos en torno a
diferentes oasis entre los 6.700 - 3.000 afios AP (Olivera et al., 2002), intensificAndose el
consumo de determinados recursos (especificamente los camélidos) (Yacobaccio y Morales,
2005).

Entre los 5.500 - 5.000 y 3.500 - 3.000 afios AP, se complejiza el contexto socioeconémico,
creando la transicion hacia el inicio de las practicas pastoriles y particularmente la
domesticacion de la llama (Lama glama) (Olivera et al., 2002; Lopez, 2004, 2005, 2008, 2009,
2010, 2013, entre otros). En general, para el NOA (noroeste argentino), el proceso de
transicion desde el modo de vida cazador recolector hacia uno agropastoril habria sido lento
y variable, abarcando un periodo que oscila entre los 3.000- 2.500 afios AP hasta los 1.400 -
1.200 afios AP. Localmente, el momento agropastoril mas temprano esta representado en
Antofagasta de la Sierra por los niveles inferiores del sitio Casa Chavez Monticulos fechado
entre los 2.400 -2.100 afios AP (Olivera, 1992).

Con posterioridad a los 2.000 afios AP habria habido una mayor incidencia de la produccion
agricola asociada a cambios en el manejo del espacio (Olivera y Vigliani, 2000-2002), asi
como asentamientos mas numerosos. Luego del 500 DC se establecen aldeas - bases
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residenciales de actividades mudltiples, sin embargo, la estructura basica de recursos y el
manejo de microambientes no habrian sufrido grandes modificaciones (Olivera, 1992). Desde
los 700 afios AP ocurren los asentamientos asignados al tardio, caracterizado por
modificaciones sociopoliticas en los grupos. A este momento corresponden grandes
conglomerados habitacionales como La Alumbrera y extensas areas de produccién agricola,
como Bajo del Coypar ligados al aumento de la importancia de la agricultura en la economia
(Olivera y Vigliani, 2000-02).

Posteriormente, hacia el afio 1475, el territorio fue colonizado por el imperio incaico. Con la
llegada de los incas ocurrieron nuevas modificaciones en la infraestructura agricola,
caracterizadas por la ampliacion y complejizacion de todo el sistema de produccion (Oliveray
Vigliani 2000-2002). A su vez, se observa un aumento en el desarrollo de la actividad
metallrgica, con sitios dedicados a la extraccion de mineral principalmente, relacionados a la
red vial incaica la cual recorre diferentes sectores de la regién. Es durante este Gltimo periodo,
donde se supone que se explotaron los depésitos auriferos aluvionales de la regién; ya que
uno de los principales intereses de la expansion de aquel imperio fue la obtencién de oro,
plata y cobre. Aunque sin evidencias contundentes, se infiere que pudo haberse explotado la
cuenca del rio Orosmayo con ese fin (Duran, 2010).

Para el afio 1535, el territorio sufrid la invasion de los conquistadores espafioles. A diferencia
de las estrategias de dominio del incanato en la regién -las cuales se basaron en la asimilacién
de los sistemas politicos/sociales preexistentes apoyados por una economia politica
centralizada y un ejército regularlos espafioles ocuparon el territorio a través de una sucesion
de incursiones en distintos momentos. Estas incursiones, tanto de indole militar como religiosa
(misioneras/evangelizadoras), se caracterizaron por la intolerancia, la imposicion, la
institucionalizacion y la ideologia propios del orden colonial (Benedetti, 2005; Ruiz, 1995/96).

En el afio 1811, al surgir las Provincias Unidas del Rio de la Plata, el territorio comenzo a
liberarse del dominio colonial, pero estaria luego litigado militarmente entre Argentina, Bolivia
y Chile. Tras la derrota boliviana, en 1899 Chile reconocio la soberania argentina en la region.
Hacia finales del siglo XVIII, la conformacion de un asentamiento en la zona de Susques
respondi6 a la necesidad de la explotacion de yacimientos auriferos en la region, dependiendo
institucionalmente de la “Parte de Atacama” en la Provincia de Potosi.

Dicha dependencia, se mantuvo mas all4 del proceso de independencia de las colonias
americanas, aunque la participacion del estado boliviano en el territorio fue limitada,
manteniéndose por su parte, intercambios econdémicos informales precedentes. Desde el afio
1884, producto de la Guerra del Pacifico, la regién pasé al dominio chileno, incluyendo
naturalmente a Susques. No obstante, para el afio 1889 Argentina cede los derechos sobre
Tarija a Bolivia en compensacion por la entrega de la Puna de Atacama, ocupada militarmente
por Chile.

En marzo del afio 1889, con mediacién estadounidense, la comisién argentino-chilena
demarca el limite definitivo en la Puna de Atacama. Luego de pasar por jurisdicciéon boliviana
y chilena, Susques pasa a formar parte del territorio argentino. En enero del afio 1900 se
constituye el “Territorio Nacional de Los Andes” o “Gobernacion Nacional de los Andes”,
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siendo que el mismo fue dividido al principio en tres departamentos -Susques, Pastos Grandes
y Antofagasta de la Sierra-, y dos afios mas tarde anexado uno mas -San Antonio de los
Cobres- estableciéndose la localidad homénima como capital del mencionado territorio
(Benedetti, 2005; Tomasi, 2005, entre otros).

A diferencia de lo ocurrido con el resto de los territorios nacionales, la Gobernacion de Los
Andes nunca llegé a convertirse en provincia. La misma fue disuelta en el afio 1943,
repartiendo sus departamentos entre Jujuy, Salta y Catamarca, siendo que el de Antofagasta
de la Sierra se anex6 a Catamarca, el de Susques a Jujuy y Pastos Grandes y San Antonio
de los Cobres a Salta (Benedetti, 2005; Tomasi, 2005).

2.4 Metodologia aplicada

La metodologia seleccionada comprendié tanto tareas de gabinete, como un relevamiento de
campo, necesario para la recoleccion de datos. Las primeras, corresponden a una compulsa
bibliogréafica extensiva de la region, tomando como fuentes de origen todos aquellos datos
incluidos en documentos tanto de origen académico, como aquellos productos de estudios
ambientales realizados sobre la region.

El método de relevamiento de campo consisti6 en recorridos sistematicos del area del
Proyecto de LMT aplicando una estrategia combinada de puntos de muestreos, tanto del tipo
dirigidos, como probabilisticos (al azar). Los primeros, se orientaron principalmente a
geoformas donde los antecedentes muestran una recurrencia de hallazgos como ser
afloramientos, bordes de cauces, afloramientos, vegas; mientras que los segundos fueron
tomados como testigos de los primeros, disminuyendo asi posibles errores de muestreos que
puedan suscitarse. Dichos puntos de muestreo fueron tomados como origen de un sistema
de transectas, con diferentes orientaciones -segun caracteristicas del terreno- variando su
longitud entre aprox. 200 m y 300 m. Los mismos fueron codificados bajo las siglas M
(Muestreos), seguidas de su numero correlativo segun orden de registro (p. €j. M-1).

El objetivo de esta metodologia es determinar un patron de distribucién de hallazgos que
permita verificar la existencia o no de areas arqueolégicamente sensibles (AS). El concepto
de sensibilidad aqui utilizado se considera de tipo operativo y el grado de las mismas -alta,
media o0 baja- estar4 dado por una apreciacion a partir de la combinacién de variables
cuantitativas como frecuencia de hallazgos y cualitativas como sensibilidad de los hallazgos.
La delimitacién de area/s que aqui pudiera resultar, representard solo una aproximacion
gréfica con limites tentativos sobre la situacion espacial del registro arqueoldgico.

En cuanto a los rasgos arqueolégicos observados -y culturales en general-, estos fueron
operativamente registrados como hallazgos, sean en forma conjunta o independiente sin que
tal apreciacion implique una relacion directa crono-cultural, sino solo una relacion de
proximidad espacial entre elementos que lo constituyen. Asi, cada hallazgo sera
georreferenciado y documentado fotograficamente6 como también a través del uso de fichas
de registro, sin realizarse la recoleccion y/o manipulacién de estos. Esta ultima medida, sélo
es recomendable en un contexto de estudio tal, ante situaciones donde se predice un impacto
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negativo sobre el hallazgo y por lo cual se requiera -bajo criterio del arqueologo en pos de
prevenir y/o mitigar- de una intervencion inmediata.

La totalidad de los datos georreferenciales que seran utilizados corresponderan al sistema de
proyeccion de coordenadas planas GAUSS-KRUGER, sistema de referencia POSGAR 94,
FAJA 3.

2.5 Hallazgos arqueoldgicos

El relevamiento realizado no arroj6 un resultado positivo en cuanto registro de hallazgos
arqueoldgicos se refiera. No obstante, si existe un registro previo, producto de estudios
realizados en el marco del marco del Proyecto Rincon Litio, ubicados proximos al sector de
campamento y planta del mismo (Ambasch y Andueza, 2022d). Asi, queda conformado un
registro total de 5 (cinco) hallazgos los cuales seran detallados a continuacion.

2.5.1 Descripcion general de los Hallazgos Arqueolégicos

Los hallazgos corresponden en su totalidad conjuntos de material litico conformados por
desechos de talla (lascas) e instrumentos, los cuales no guardan una relacién espacial con
estructuras u otro rasgo arqueoldgico visible, conocidos regionalmente como “talleres liticos”
o “picaderos”. Estos, se ubican sobre sectores de planicie -como es el caso de los hallazgos
ArgRc(Ca)-3 y ArgRc(Ca)-4-, asociados en algunos de los casos -como lo son aquellos
denominados ArgRc(Ca)-1, ArgRc(Ca)-2 y ArgRc(Ca)-5- a un sector inundable o pequefia
laguna estacional.

Fotografia 63. Sector de hallazgs ArgRc(Ca)-1. Autor: Anibal Villarroel. Afo: 2022.
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Fotografia 64. Sector de hallazgs ArqRc(Ca)-5. Autor: Anibal Villarroel. Afio: 2022..

En cuanto a las materias primas observadas, estas denotan un claro predominio de basalto
sobre otros tipos de rocas (p. €j. cuarcita, perlita) y silices (cuarzo, 6palos, entre otras),
situacion que se presenta recurrente a nivel regional.

Figura 23. Material litico (lascas). ArgRc(Ca)-1, 2, 3y 4, respectivamente.

Respecto al instrumento mencionado, este se registré sobre el hallazgo ArgRc(Ca)-2.
Corresponde a un raspador sobre un 6palo siliceo de tonalidad rosa oscuro, confeccién
monofacial, de aprox. 4 cm de largo x 2,5 cm de ancho.
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Figura 24. Instrumento litico (raedera). ArgRc(Ca)-2.

2.5.2 Estado patrimonial del Registro Arqueoldgico

El estado patrimonial del registro arqueolégico es en general bueno, no observandose
modificaciones y/o alteraciones -al menos mensurables- a este nivel de andlisis. Si es cierto,
gue existen algunas situaciones, tal vez de caracter menos visible o apreciable, relacionadas
a la reocupacion y/o reutilizacion de ciertos espacios siendo que dicha situacion podria haber
resultado en cierto grado de impacto, al menos sobre aquellos eventos de
ocupacion/utilizacion previos.

2.6 Consideraciones finales

2.6.1 Interpretaciones sobre el Paisaje Cultural

En términos arqueoldgicos, los hallazgos aqui incluidos -y tal cual fue mencionado en la
fuente-, permiten adscribirlos dentro de un paisaje arqueoldgico relacionado a grupos de
cazadoresrecolectores (economias extractivas), los cuales siempre parecieran estar
relacionados a senderos de animales y/o sectores desde los cuales se obtienen visuales
amplias de los alrededores, particularmente aquellos vinculados a fuentes de agua, sea estas
permanentes o estacionales (Ambasch y Andueza, 2018f).

Claro es, que este tipo de inferencias, sélo considera algunas de las tantas variables posibles
(tales como clima, suelos, habitos culturales, etc.), que podrian haber influenciado, a través
del tiempo, en la dindmica poblacional en relacion con la explotacion de recursos y el uso del
espacio. Otorgarle un mayor sustento a este tipo de relaciones, requeriria de una
contrastacion de datos que incluya por ejemplo informacién paleoambiental, que permita
visualizar una relativa homogeneidad con las condiciones ambientales actualmente
observadas (Ambasch y Andueza, 2007).

2.6.2 Anaélisis de Sensibilidad

En términos de gestion, y en base al concepto de sensibilidad arqueoldgica considerado en el
marco del presente estudio, se mantiene la existencia de 1 (un) area arqueoldgicamente
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sensible, denominada AS-12, la cual fue previamente definida en el marco del estudio
precedente de referencia (Ambasch y Andueza, 2022d) (Ver Anexo VI):

- El &rea AS-12, se ubica sobre el sector centro-este del Salar, dentro la propiedad minera
(sector Planta/Campamento Rincén Litio). Se incluyen aqui a los hallazgos previos
denominados ArgRc(Ca)- 1, ArgRc(Ca)-2, ArgRc(Ca)-3, ArgRc(Ca)-4 y ArgRc(Ca)-5. Se
considera de Sensibilidad Arqueol6gica Baja.

Dicha area, es el resultado de una evaluacion de base, siendo que la valoracion y
caracteristicas intrinsecas de la misma, podria variar ante la realizacion de estudios de
caracter mas detallado y de mayor profundidad.

Por ultimo, cabe destacar que dados los antecedentes locales y regionales mencionados -y
tratandose el presente estudio de un relevamiento de alcance superficial-, existe cierta
probabilidad -aunque relativamente baja dado los antecedentes y resultados obtenidos- de
gue se susciten hallazgos de manera fortuita. Tal situacion, requiere de una respuesta de
caracter inmediato y coordinado, la cual es incluida dentro de un plan de manejo sistematico,
aqui anexado como “Plan de Contingencia Arqueolégica” (PCArq). El mismo, se recomienda
sea incorporado dentro del futuro Plan de Gestion Ambiental (PGA) a desarrollar para el
Proyecto de LMT y difundido entre el personal, particularmente aquel que vaya a estar
relacionado directamente a futuras tareas de campo.

2.7 Anexos

2.7.1 Tabla de georreferenciacién de los puntos de muestreo

Tabla 37. Tabla de georreferenciacion de los puntos de muestreo arqueolégicos.

cODIGO COORDENADAS

(1)

X Y
M1 7331126 3409187
M2 7331073 3407437
M3 7331013 3405506
M4 7331289 3404446
M5 7331508 3403980
M6 7332050 3403646
M7 7332637 3403302
M8 7333452 3402921
M9 7334080 3402673
M10 7334484 3402514
M11 7335139 3402255
M12 7335823 3401985
M13 7336563 3401694
M14 7337462 3401339
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M15 7338114 3401081
M16 7338963 3400746
M17 7339532 3400521
M18 7340442 3400162
M19 7342077 3399517
M20 7343027 3399141
M21 7344662 3398495
M22 7345200 3397997
M23 7346006 3397056
M24 7346201 3396408
M25 7345914 3395666
M26 7345569 3394774
M27 7345216 3394573
M28 7344566 3394576

1 Sistema de coordenadas: Gauss-Kriger; User Grid: Faja 3; Datum: POSGAR 94.

2.7.2 Mapa de ubicacion general de los Puntos de Muestreo
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Figura 25. Ubicacion general de los puntos de muestreo arqueoldgicos. Fuente: Elaboracion propia.
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2.7.3 Tabla de georreferenciacion de los hallazgos arqueoldgicos

Tabla 38. Tabla de georreferenciacién de los hallazgos arqueoldgicos. Fuente: Elaboracion propia.

COORDENADAS .
, PLANAS (1 .
FUENTE CODIGO (?rl‘.'l;l':;Un[I)) (1) BREVE DESCRIPCION (2) (3) SENSIBLE
R X Y (4)
ArgRc(Ca)- 3737 7345367 | 3394754 Conjunto .I|t|co (lascas) (B). Sector
1 inundable (SB)
Conjunto litico (lascas e instrumento -
Aqug(Ca)' 3738 | 7345368 | 3394770 punta de
Ambasch proyectil-) (B). Sector inundable (SB)
y _
Andueza Aqug(Ca) 3736 | 7345211 | 3394799 | Conjunto litico (lascas) (B). Planicie (SB) | AS-12
(2022d) -
AquZ(Ca) 3756 | 7345185 | 3394822 | Conjunto litico (lascas) (B). Planicie (SB)
Conjunto litico (lascas e instrumento -
Aqu;(Ca)' 3732 | 7344909 | 3394898 punta de
proyectil-) (B). Sector inundable (SB)

1 Sistema de coordenadas: Gauss-Kriiger; User Grid: Faja 3; Datum: POSGAR 94. El dato georreferencial refiere
a un punto central del hallazgo, no representando las dimensiones o0 alcance espacial reales de los mismos.

2 Las densidades representan una aproximacion operativa-cuantitativa de los materiales observados, donde baja
(B)= 10 o menos elementos, media (M)= de 11 a 20, y alta (A) de 20 en adelante. Las valoraciones atribuidas son
el resultado de un analisis visual expeditivo, siendo que, ante intervenciones con mayor detalle, estas podrian
variar (Ambasch y Andueza, 2007).

3 La sensibilidad de los hallazgos representa una aproximacion operativa que integra variables como estado
patrimonial, proximidad a las labores proyectadas, posibilidad de rescate, fuente potencial de informacion,
recurrencia del tipo de hallazgos, visibilidad, entre otras. Asi, se establece SB (sensibilidad baja); SM (sensibilidad
media) y SA (sensibilidad alta) (Ibid., 2007).

4 Se mantiene la delimitacion de area sensible propuesta en segun la fuente (Ambasch y Andueza, 2022d).
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2.7.4 Mapade ubicacion general de los hallazgos arqueoldgicos y area sensible
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Figura 26. Ubicacion general de los hallazgos arqueoldgicos y area sensible. Fuente: Elaboracion propia.

2.7.5 Tabla del estado patrimonial de los hallazgos arqueol6gicos

Tabla 39. Tabla del estado patrimonial de los hallazgos arqueolégicos. Elaboracion propia.

cODIGO ESTADO IMF;’;;:TO DESCRIPCION DEL IMPACTO

Aqu;(Ca)' 3737 | 7345367 N/A

Aqug(Ca)' 3738 | 7345368 N/A

ArgRc(Ca)- Préximo a huella y piletas. Situacion de “stress arqueoldgico

7 7345211

3 3736 345 espacial” (Ambasch y Andueza, 2022b) (Ver Anexo Xll).

ArgRc(Ca)- Préximo a huella y piletas. Situacidn de “stress arqueolégico
4 3756 7345185 espacial” (Ibid., 2022b) (Ver Anexo XIl).

Aqug(Ca)' 3732 | 7344909 N/A
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1 Nulo* : 50 % afectado (Ambasch y Andueza, 2007). (*) Si bien el hecho de considerar un 10 % de afeccion seria
entendido como que ya no existe nulidad, la aplicacion de este margen corresponde a la imposibilidad de
determinar -en muchas situaciones- si se produjo 0 no un impacto por causa de procesos naturales y/o culturales
(por ej.: recoleccion y/o transporte de algin material arqueolégico, movimientos naturales de suelo,
desprendimientos por accion de la gravedad, etc.) (Ibid., 2007).

2.7.6 Autorizacion de elaboracion de ELBArq - MAS

LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA 187




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: Ny
: s Rincén y Social Agosto, 2023 =
RioTinto | & =——— ENERG'E

Rincon Litio 33kV Power Supply. Version 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

Mrwstoro de {ducacion,
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Secretaria de Oultura
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Salta, 03 de enero de 2023

DISPOSICION INTERNA N° 001/2023
Museo de Antropologia de Salta

visTo
La presentacion realizacs por ol Lic. Matias Ambasch solcitando autonzacsdn pacs realzar ko

trabayos de Estudio de Impacto Arqueoldgico (ElArg) del proyecto denconnado “LMT 33 KV LA
PUNA — RINCON MINING™ ubicado en o departamento Loz Andes, en s Provncia de Salta v

CONSIDERANDO

Que fa schotud se encuentra presentada en Bempo y forma y de acuerdo eugdo por los
postuladion de s Ley Provncal N° 664091 de la cual of Mused de Antropologia de Salts o1 la
Autondad de Aphcatibn

Que 14 metodclogia & aphce conaibrd en b realzecion de an relevamento argueckagua. que
etard basado en ¢f muestrec de tiPo dingsdo. ]

Que & Lic. Ambasch e3¢l responsable dentifico del etudio arquediégico y que e compromete
otmvmbqiknmmmduumdew.'&mwyw

Que dicho trabayo o signeficand erogacon alguny para el estado peovincal.

£L MUSEOD DE ANTROPOLOGIA DE SALTA
DISPONE:

ARTICULO 1°. Autorzar of L Matias Ambasch & realzar ol estudio de impacto squeckbgee
en o departamento Loz Andes en el rea zegun plano de ubscacdn adunto 2 la nota
presentaca del proyecto denonunado “LMT 33 KV LA PUNA - RINCON MINING™.

ARTICULO 29.- Solicitar al investigador la presentacion de los informes cocrespoondientes
sobee ol extado de los sitios y «f trabajo realizado ol Museo de Antropologia de Salta,

ARTUIO . Recomwndtar al swononadn peodeannal s sn ol FIA = panga spenad
Menndn en oo Sguientes items

Con relacion 3 sitios arqueciogicoy
Durarte lo: trabapn de conabrucodn y de slecte uBos con walor arquecidgico e
imprescindible la comunicackdn al Museo de Antropologia  de Salta (Tektfonos: 4222950,

M5
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Mnnteno che Echatacidn,
Cukura, Cence y Tecnologhe
Secretaria de Cuttura

Gobierno de Salta

ota en Beroto del Norte esg. Ricardo Scia de la cudad de Salta) para que designe un equpo
téonco para que reaboe las tareas de recuperacon y rescate de las obeas de valor cultural
esistentes en cada 3o Los costos de extas actiones deberdn ser solventados por I empress
adpudicatana de dicha conctrucodn yw'o proyecto.

#) Com refacion a existencia de camine incaico (Capaciian o sistema vial andino) en ol 4rea
de explotackon. Temer en cuenta que g ol afle 2014 tue decarado Patimonie_de la
Humanidad pos i Unesco

La posible ecstenca de canunos mcas en el aren, slrededor los salares y en Puna, los gue en
funadn del alto grado de aislamiento prezenta la posibdidad de que loz mizmos se mantengan
en ecelente extado de consenvanon, De exatir, no deben ser afectados ni transitados por
mngun tpe de vehiculos de transparte y/0 personas Se hace NECEANe Propones una traza o
vias sternataas gue no afecten de ninguna manera estos 3bos © tramos,  eponentes del
pasada. Tener en cuenta medidas de mitigacion de IMPacto una vez niciadas ks tareas de la
medmmmmmmsmdm

hmwh‘m-ommdmwbmbcmm%um
tipo de imtervencion. La empress ﬁemhx«s&smmwwwy
memmaw*womutowmmuw
original porgue su pévida % ireparable.
<) Con relacitn a la existencia de Vegas
Enw*mvmcdmummmmm
: por tratarse de  lugares que
brindan una vanedad de recursos akmentcios para la vide sivestre, de por 5| muy escazs en el
lugar, Ningune acodn debe contildur A su degiadecdn. Estos humedsles tienen e
importanc; socal cultusal ambiental y economico, ya que . constituye &l sustento para las
comardades altipldnces, Estos proportionan & sus anemales vegetaocn la cual constituye la
Boente rutncional y de agus. n b actuabdad corresponden b etosstemas dricos ke cusles
deben zer extudiados en profundidad con o fin de reconocer la compleya mteracoon de s
componentes biscos como s berra, el agua los avmales y s plantas. Tambein &3 necesanc
estuday los requenementos hidncos y eoldguos que estan presentes paa aseguiar 2 W
mantencon en el bempo constituyen un recurso de gran valor econdmico, cultural, cdentiico y
recreativo, Cuys perdida sena imeparable.
d} Con relacion a los comedores de fauna (Corredores biologicos)
Mantener la conectivdad de loz espacioz evitando la fagmentacdn de habitats, ze debe
permibe of fujo de mcvduos, fsuns sivestre de un e5pecio 3 otro. L construcodn de carreteras
IMPacta especaiments s00FE (@ TMUNA y €5 Preciso Oisenar esUMegRs que eviten, MITguen y
compersen e103 impactos.

La erztenca de poblacon actual imphca que @ mizvma debe mandestarze con relacion 2 las
obeas Que se extin por engir. Incluye senderas, cercaniy de vivienda a rutas, Sos de cultvos,
ubos de pastoren, 0jos de  agus prowsdn de Agus O manantales actuales, stios de
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cementencs, Casas pozo de uso temporal, refugios y/o cualgqueer otro Rem no espeaticado en o
presente informe y que resutare del trabajo de invesbgacion

ARTICULO 4°.- Comumcar s presente Dupomoon 2 la Subsecretana de Patnimonso Cultural, y

ol mteresado.
g
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oRRETOR |
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2.7.7 Glosario general

Abrigo rocoso: Refiere a aquellas geoformas, tales como cuevas aleros u otro tipo de
oquedades, donde se presume -en términos potencialmente- que fueron ocupados.

Antiplastico: Sustancia no plastica (mica, calcita, cuarzo, concha triturada, ceniza volcanica,
tiestos machacados, fibras vegetales, etc.) que se agrega intencionalmente a la pasta
(ceramica), o que ya esté contenida en la arcilla, cuya funcion es facilitar la desecacion y dar
una mayor cohesién, evitando que se produzca el agrietamiento de la pieza, durante la
coccion, por tensiones del cuerpo al producirse la pérdida de agua y, por tanto, de volumen.
(Heras y Martinez, 1992).

AP (Antes del Presente): Siglas que refieren a una escala de tiempo estandarizada utilizada
por varias disciplinas cientificas para hacer referencia a un evento pasado. Se establece el
afio 1950 del calendario gregoriano como el afio de origen arbitrario de la escala temporal
para su uso en la datacién por radiocarbono (Taylor, 1985).

Apacheta: Lugar donde se tributaba al espiritu local y que estaba ubicado a lo largo de los
caminos. El transeunte, al pasar, dejaba una piedra pequefia en el montén que se habia
formado a lo largo de los afios. Segun las creencias de los habitantes andinos, en los rios, las
pefias, los cerros, residian los espiritus que se invocaban con plegarias y ofrendas (Kauffmann
Doig, 1973: 519). (2). Lugar sagrado que se encontraba en toda la red del sistema vial andino.
Las apachetas se localizaban generalmente en las abras y las cumbres altas por donde
atravesaba el camino. En estos lugares el viajero dejaba su ofrenda, para encomendarse a
las deidades tutelares y arribar sin novedades ni contratiempos a su destino. Actualmente,
estas apachetas se identifican por la presencia de monticulos de piedras pequefias y regulares
(Almeida, 2011).

Area Arqueoldgicamente Sensible (AS): El concepto de sensibilidad se considera de tipo
operativo y el grado de esta estara dado por una apreciacion a partir de la combinacion de
variables cuantitativas como frecuencia de hallazgos; cualitativas como el grado de
vulnerabilidad de estos; y predictivas, como el nivel de probabilidad de presencia de hallazgos
bajo superficie, entre otras. La delimitacion de &reas que aqui pudiera resultar representa solo
una aproximacion gréafica con limites tentativos sobre la situacion espacial del registro
arqueoldgico (Ambasch y Andueza, 2014b). Asi, definimos:

- Baja: Implica la presencia de hallazgos de baja sensibilidad y en baja frecuencia (2 a 5
hallazgos) y/o una baja probabilidad de hallazgos sobre o bajo superficie.

- Media: Implica la presencia de hallazgos de baja 0 media sensibilidad -0 combinacién de
ambos- y en frecuencias que varien entre baja (2 a 5 hallazgos) y alta (de 5 hallazgos en
adelante) y/o una probabilidad considerable de hallazgos sobre o bajo superficie.

- Alta: Implica la presencia de hallazgo/s de alta sensibilidad siendo que la frecuencia puede
variar entre baja y alta, o bien tratarse de un solo hallazgo y/o una alta probabilidad de
hallazgos sobre o bajo superficie.
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Colca o Collca: Estructura de planta circular o rectangular disefiada para almacenar
productos alimenticios. Las colcas estaban instaladas en lugares préximos a zonas de notable
produccién agricola, pero alejados de las viviendas, sobre una superficie visible y limpia, con
sol y viento razonables (Matos, 1994).

Conana: Aquella parte inmovil del proceso de la molienda, cuya cavidad en planta es mas
larga que ancha y sobre la que se ejerce el movimiento en direccion horizontal con la parte
movil, o mano (Carrasco, 2003). La cona o conana se ha descripto también como un
instrumento compuesto por dos piedras complementarias, de tal modo que la mano actla
dentro de la concavidad con un movimiento vertical, machacando por percusion (para
desmenuzar granos, frutos, huesos) (Fernandez Distel, 1997).

Chullpa: Construccién funeraria de planta circular o rectangular, en forma de torreén, con la
puerta orientada hacia el oriente. Esta edificacion podia estar construida con muros
proyectados sobre la base, 0 con un ensanchamiento en la parte alta, con cornisa o sin ella.
El techo era relativamente convexo, con piedra labrada o sin labrar, fraguada con arcilla
(Almeida, 2011: 143).

Datacién por Radiocarbono (14C): La datacion por radiocarbono es un método de datacion
radiométrica que utiliza el is6topo Carbono-14 para determinar la edad de materiales que
contienen carbono, hasta unos 50.000 afios. La masa del isétopo 14C de cualquier ser vivo
disminuye a un ritmo exponencial; este decae un 50% cada 5.730 afios. Asi, tras la muerte
del organismo es posible medir la cantidad de 14C en sus restos, datando el momento de la
muerte del organismo correspondiente. Es lo que se conoce como "edad radiocarboénica" o de
14C, y se expresa en afios AP (Antes del Presente) (Plastino et al., 2001).

DC (Después de Cristo): Siglas en castellano que refieren a la cantidad de afios dentro de
la era cristiana. En latin se denomina Anno DAmini (afio del sefior) y se abrevia con las siglas
AD.

Densidad: Refiere a una aproximacion operativa-cuantitativa de los materiales observados, y
se refiere a la cantidad de piezas registradas superficialmente en un sitio arqueol6gico dado,
en donde baja (B), serd una cantidad igual o menor a 10 elementos, media (M) fluctuara entre
los 11 a 20 elementos, y alta (A) corresponde a un nimero mayor a 20 elementos (Ambasch
y Andueza, 2007).

Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArq): Herramienta técnica dentro de la Evaluacion de
Impacto Ambiental, por la cual se determina la situacion arqueoldgica de un area a afectar por
determinadas labores, con el objetivo de predecir los posibles que impactos que estas
pudiesen ocasionar, y formular una seria de medidas que aseguren una correcta interacciéon
entre estas y el patrimonio arqueolégico relacionado.

Huaqueo: Accién realizada por la persona (huaquero) que se dedica ilegalmente a la
profanacién de tumbas (huacas) y sitios arqueolégicos en general.

Kallanka: Edificacion conformada por amplios espacios de planta rectangular destinados a
diversas funciones, como por ejemplo albergar al publico en reuniones y fiestas. Gran edificio
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rectangular que algunas veces tenia techos a dos aguas. Sus puertas abrian a una plaza, sus
interiores eran indivisos y se usaron para ceremonias y para albergar grupos de transeuntes.

Estas construcciones eran habitadas de forma permanente y median mas de 57 m de largo
(Almeida, 2011).

Lasca: Fragmento de roca producto de talla de otra forma-base mayor (Orquera y Piana,
1986). El término se ha usado en el corpus en relacion con un objeto que se desprende de un
nucleo, nédulo u otra forma-base, como consecuencia del trabajo de la percusién o presion
gue se realiza sobre alguno de estos litos y que se caracteriza por su modo de fragmentacion,
gue deja en su cara ventral la marca de una fractura concoidal.

Muestreo Dirigido: Este tipo de muestreo se define como aquel de caracter intencional o
noprobabilistico, y centra la blusqueda en aquellos medios en donde la experiencia previa
indica que pueden existir yacimientos (Redman, 1975) en Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota
(1988).

Muestreo al Azar: Este método se emplea sobre diferentes unidades del area a estudiar, a
partir de un relevamiento por medio de cuadriculas o secciones (transectas), generadas por
medio de un instrumento o mecanismo de azar, el cual provee donde se dispondran los
origenes o ejes centrales de las mismas (puntos de muestreo probabilistico). El mismo tiene

su justificacién en evitar el sesgo que puede darse en el caso de emplear un método de
prospeccion dirigida (Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).

Nucleo: No6dulo del que se han extraido lascas que, por su tamafo, forma y técnica de
extraccion permitan inferir que han sido aprovechadas (Aschero, 1974).

Parapeto: Funcionalidad atribuida a un tipo de estructura pircada, generalmente simple,
relacionada a un tipo de refugio, apostadero de caza, entre otras.

Petroglifo: representacion rupestre lograda bajo la técnica del grabado por percusion o
piqueteado. Los soportes se presentan como parte de afloramientos rocosos, o sobre rocas
individuales de diverso tamafio.

Punta de proyectil: Artefacto que se caracteriza por un extremo penetrante formado por dos
bordes convergentes en un extremo que se considera distal, opuesto a un extremo que se
considera borde o extremo basal, el cual puede ir unido a un astil (Bate, 1971).

Qhapaq Nan (Camino del Inca): Vias construidas bajo el gobierno de los incas Pachacuttec
Tapac, Inca Yupanqui y Huayna Cépac. Este sistema vial lleg6 a tener mas de 40.000 km de
extension, cubriendo todo el Tawantinsuyo. Los caminos estaban jerarquizados y tenian
diversas denominaciones, segin su importancia, la region que atravesaban, o su finalidad
(militar, religiosa o comercial). Asi, podian adoptar los siguientes nombres tales como Inca
Nan (camino real o de primer orden), Hatun Nan (camino de segundo orden), Runa Nan
(camino para la gente del pueblo), Hawa Nan (camino de la sierra) y Ura Nan (camino de la
costa) (Agurto, 1987). A continuacion, se enumeran de manera sistematica las técnicas
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constructivas especificas que el camino puede presentar a lo largo de su recorrido (Raffino,
1981; Vitry, 2000):

Raspador: Instrumento en lasca o lamina, con un borde astillado en forma continua y pareja,
en angulo oblicuo o abrupto, cuya forma es generalmente convexa y pocas veces es recta o
céncava (Bate, 1971).

Raedera: Artefacto cuya funcién principal o genérica es la del corte por desgaste, para lo cual
tiene retoque secundario en ambos lados, o en uno de ellos, para ejercer la funcién especifica
de raido (Garcia Cook, 1982).

Stress arqueoldgico espacial: Concepto de indole operativo, ajustado aqui para ser utilizado
en términos arqueoldgicos. El mismo, refiere a una situacion de presion ya existente ejercida
por la relativa proximidad espacial de una labor/obra/instalacion/etc., sobre alguno/s de los
rasgos o elementos que conforman un determinado registro arqueoldgico (Ambasch vy
Andueza, 2019a).

Tambo o Tampu: Lugar con edificios que servian para albergar a los viajeros. Los tambos
estaban abastecidos con alimentos, agua, lefia y otros articulos necesarios para acoger a los
caminantes y eran atendidos por los mitayuk de alguna comunidad cercana. Estos lugares
integraban el sistema vial del Qhapac Nan y generalmente, se hallaban a distantes unos de
otros a una jornada de camino (aprox. 30 km) (Almeida, 2011).

Tiesto: Fragmento de una vasija o figurilla ceramica (Heras y Martinez, 1992).

Transecta: Unidad de muestreo superficial, se trata de un rectangulo de mayor longitud que
ancho (Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).

Visibilidad: es la variabilidad que ofrece el medio fisico en relacién a la localizacién de sitios
arqueoldgicos. Asi, por ejemplo, las areas con vegetacion densa impediran relativamente mas
la deteccion de sitios arqueoldgicos, que en lugares en donde la obstruccion de los mismos
sea menor (Ibid., 1988).
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1 Propdsito

Proveer de energia eléctrica al proceso productivo del Proyecto Rincon Litio, localizado en el
Salar de Rincdén de la provincia de Salta, tomando energia del SADI (Sistema Argentino de
Interconexion).

2 Descripcion general

Rincon Mining Pty Limited, propone el proyecto de construccion, operacion y mantenimiento
de la Linea de Media Tension (33 kV), que permitira la alimentacién de su proyecto de
produccién de litio desde estacion transformadora La Puna conectada al Sistema Argentino
de Interconexion (SADI). El tendido se iniciara en la mencionada estacion transformadora y
se conectara al sistema interno de distribucion del Proyecto Rincén Litio, ubicado en el salar
de Rincon en el departamento Los Andes en la provincia de Salta.

Previo al inicio de la obra ser& necesario la realizacion de estudios preliminares con el objetivo
de determinar parametros geotécnicos del suelo. Estos implicaran la excavacién mecanica de
calicatas de gran envergadura, pudiendo alcanzar los 7 m de profundidad, usando una
retroexcavadora, para tomar muestras. Luego de la obtencion de las muestras, las calicatas
seran tapadas respetando el orden original de los horizontes.

La obra consistira en la construccion de un electroducto de 2 x 33kV con conductores de
240/40 mm? (ALAC) Aluminio /Acero con cable de guardia con fibra 6ptica (OPGW) de una
longitud de 24,8 km, que vinculara su instalacion interna con la Estacién Transformadora La
Puna, que serd el punto de vinculacién y medicién fiscal con el Sistema Argentino de
Interconexién (SADI).

La traza propuesta en su totalidad trascurre por la margen “este” de la Ruta Nacional N° 51 sin
realizar cruzamientos, y particularmente entre los veértices 7 al vértice 10 se ubica paralela a la
traza de la linea de ultra alta tension de 345kV respetando las distancias de seguridad
necesarias. A su vez, la traza atraviesa ciertas areas concesionadas y/o propiedades mineras,
estas mismas se especifican en el Capitulo 8 de Andlisis de Alternativas.

Respecto de las servidumbres identificadas en la Figura 27, correspondientes a acueducto y
gasoducto, se tratan de obras que aln no han sido ejecutadas.

La traza esta constituida por 12 vértices teniendo en cuenta los cambios de direccion.
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Tabla 40. Ubicacién geografica de los vértices y progresivas de la LMT. Fuente: Estudio topografico de la traza
(Energie Argentina SRL, 2023)

VERTICE [LONG. F'RI:IERESIVAI COORDENADAS GEDGR.

TRAMD (md LATITUD CONGITUD
V1 0.000 0.000 24* B’ 16.34226" S | 66° 53’ 4978285 W
AT 3,302,734 |3.302,734 24* 8° 1892471 § | 66" 35 4671329 W
v 3 344,071 |3646,805 | 24* 8 17.11314" § | 66° 55 S8.73735° W
Vo4 1015,567 |4.662,373 | 24* 8 716756 S | 66° 56’ 33.03067° W
V5 192,712 |4.855.085 | 24* 8 401600° S | 66° 56 38.92821° W
Vo6 120,035 |4.975119 | 24* 8 130688 S | 66° 56’ 4198683 W
W7 1.361.469 |6.536,589 24* 7' 17.34251" § | 66* 57 940153 W
v 8 118,456 |6.655.045 | 24* 7° 1388512* § | 66° 57 11.44629" W
vV 9 12,719,886 |19.374,932 | 24* 0’ 48.33482" § | 66* 59' S3BSIS57° W
W10 2.279,979 | 21,654,911 23* 39" 39719917 S| &7 0 S4.71986" W
V1l 2.279,701 |23.934,612 | 24* 0" 2596125° S | 67* 2 1013771° W
V12 928,859 |24.863,472| 24* 0" S6.14813° § | 67* 2’ 10.22223° W
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2.1 Elementos estructurales y accesorios

El tendido constara de aproximadamente 130 estructuras metalicas o de aproximadamente
215 torres de hormigon armado, ya sean suspensiones o retenciones. El vano promedio en el
caso de las estructuras metalicas es de 192,74 m, con un minimo de 118,58 m y un maximo
de 212,02 m, en el caso de las torres de hormigdén armado es de 117,95 m, con un minimo de
95,89 m y un méaximo de 120,72 m.

El tipo de estructura a emplear se definira en la etapa de licitacion. En el Capitulo 8 de Analisis
de Alternativas se profundiza sobre las conveniencias ambientales al respecto.

Los tipos de estructuras, cantidades y valores de altura de los conductores de la traza se
detallan a continuacion.

Tabla 41. Estructuras necesarias para el tendido de la LMT. Alternativa en metal.

P Nombre de la < Altura
ftem DECRIPCION DE LA ESTRUCTURA Cantidad | minima del
estructura
cable (m)
1 TR+0 dt 1h TORRE DE RETENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 5 18.42
2 TR+0 30 dt TORRE DE RETENSION ANGULAR 30° DOBLE TERNA UN CABLE DE 8 18.34
1h GUARDIA )
TR+0 70 dt - .
3 1h RETENSION ANGULAR 70° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 2 18.32
4 TS+0dt 1h TORRE DE SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 83 18.52
5 TS+1dt 1h TORRE DE SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 17 19.52
6 TS+2dt 1h TORRE DE SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 9 20.52
7 TS+3 dt 1h TORRE DE SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 4 21.52
8 TT+0 dt 1h TORRE DE TERMINAL DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 2 18.42
TOTAL| 130
Tabla 42. Estructuras necesarias para el tendido de la LMT. Alternativa en hormigon armado.
jtem | Nombre de la DECRIPCION DE LA ESTRUCTURA Cantidad | Atura minima
estructura del cable (m)
1 R+0 dt 1h RETENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 5 10.93
2 | RA+0 10° dt 1h RETENSION ANGULAR 10 ° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 3 10.93
3 | RA+015°dt 1h RETENSION ANGULAR 15 ° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 3 10.93
4 | RA+030°dt 1h RETENSION ANGULAR 30 ° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 1 10.83
5 | RA+0 70° dt 1h RETENSION ANGULAR 70 ° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 2 10.83
6 | RA+220° dt 1h RETENSION ANGULAR 20 ° DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 1 12.68
7 s+0 dt 1h SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 159 11.15
8 s+1dt 1h SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 26 12.05
9 s+2 dt 1h SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 12 12.95
10 s+3 dt 1h SUSPENSION DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 1 13.85
11 t+0 dt 1h TERMINAL DOBLE TERNA UN CABLE DE GUARDIA 2 10.93
TOTAL 215
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Las fundaciones de las torres serdn de hormigén armado. El hormigon ya elaborado sera
provisto por una planta externa, y luego vaciado en cada una de las bases correspondientes.
Las fundaciones se dimensionaran segun a las caracteristicas del suelo donde seran instaladas,
basadas en los estudios geotécnicos para todas las localizaciones de las estructuras, incluyendo
la determinacion del grado de agresividad del terreno y agua de contacto con el hormigén de
las fundaciones.

Todos los elementos metélicos componentes de las torres (perfiles, chapas, bulones, tuercas y
arandelas) son galvanizados en caliente para uso en zonas con suelos o aguas superficiales
agresivos al acero.

Los herrajes (graperia, cadenas de aisladores y accesorios) también serdn de acero
galvanizado en caliente. Asimismo, debe considerarse dentro de la gama de ensayos y
pruebas a realizar, el ensayo de fatiga, para que se tenga en cuenta en el calculo de la vida
uatil de la linea. Estos conjuntos de elementos son aptos para el mantenimiento bajo tensién
y no deben incidir negativamente con la vida util del conductor.

Todas las torres de la linea seran puestas a tierra mediante la colocacién de jabalinas de cobre
y eventuales contrapesos adicionales de cobre. Las jabalinas se vincularan con las estructuras
metdlicas mediante cables de cobre y mocetos de acero galvanizado en caliente.

Todas las estructuras llevaran carteles indicadores con el N° de estructura, la codificacion de
la linea dentro del SADI y cartel de peligro. Para facilitar las tareas de mantenimiento, también
se colocaran carteles con la numeracién de la torre en la parte superior de la misma cada 10
piguetes, con tamafio y ubicacion para su facil vision aérea.

Los carteles indicadores de fase se instalaran en las torres terminales y en las torres
adyacentes a las transpaosiciones.

2.2 Demanda de recursos
2.2.1 Humanos

El proyecto demandaré un aproximado de 90 puestos de trabajo, los cuales diferirdn a lo largo
del cronograma y los rosters necesarios en funcion de las tareas especificas. En la tabla
siguiente se detallan los puestos que se requeriran, segun el perfil solicitado.

Tabla 43. Personal requerido para la ejecucion del proyecto.

Tarea asignada Personal
Estimado
Albaifiil 10
Ayudante general 20
Encofrador 5
Fierrista 5
Operador de equipo pesado 3
Soldador de estructura 1
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Topografo 2
Capataz civil 2
Oficial montador 1

Expertos en Protecciones y celda 2
Experto en comunicaciones y FO 1
Laboratorista de suelos y hormigones 1
Grupo de montaje de estructuras, postes de h° 15
Grupo de tendido de cable 15
Personal de direccidn de obra, responsable de seguridad, responsable de
calidad, responsable obra civil, responsable obra electromecénica, control 7

seguimiento de obra, administracion.
2.2.2 Aguay energia

El agua potable para el consumo por parte de operarios y empleados, tanto en fase de
operacién como en fase de construccion, sera provista por el servicio de catering del Proyecto
Rincon Litio, en envases plasticos, ya que alli pernoctara el personal.

En cuanto al uso del agua para higiene y servicios, el consumo aproximado sera de 200
litros/persona/dia, estimandose un consumo mensual durante la etapa de construccion de 540
m3/mes. Para la etapa de obra, ya que en operacion el consumo sera despreciable. Esta
necesidad se cubrira con la fuente de agua utilizada en el campamento del Proyecto Rincén
Litio, por lo tanto, ya imputada y contemplada en la proyeccion de dicha operacion.

En cuanto al consumo de agua en el frente de obra, sera necesaria para eventuales tareas de
limpiezay en otras ocasiones para riego de caminos. Serd suministrada por camiones cisterna
desde la fuente con mayor viabilidad ambiental y técnica, segun se acuerde con la autoridad
de aplicacién, y habra un consumo estimado de entre 2 y 5 m3/dia. Es importante destacar
gue el hormigon, ya elaborado para su uso inmediato, serd provisto por una planta externa.

En cuanto a la necesidad de energia eléctrica, para el frente de obra se utilizaran grupos
electrogenos a gasoil.

En relacién con el pernocte del personal, no es necesario prever el suministro de agua y
energia, ya que como se comentd anteriormente la necesidad estar4 cubierta por el
campamento del Proyecto Rincon Litio. Si sera necesario contar con bafios quimicos en el
frente de obra.

2.2.3 Depositos, obradores y campamentos

Al momento de la realizaciéon de este Estudio (junio - julio 2023) no estan definidos los sitios
en los cuales funcionaran los obradores. Los mismos seran transitorios, buscando acompafar
el avance del frente de obra. Se ubicardn proximos a la traza para evitar tiempo de transporte
de equipos, priorizando la seleccion de terrenos ya intervenidos y respetando las
recomendaciones que se incluyen en el Capitulo 11 “Plan de Proteccion Ambiental”.
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Teniendo en cuenta que se trata de un tendido de corta longitud y en cercanias del Proyecto
Rincon Litio, el cual funcionard como base logistica de la obra, se analizara segun la ubicacién
del frente de obra, la necesidad de que cada obrador disponga de un sitio para el depdsito de
equipos y maquinarias, almacenamiento de combustible, agua, insumos y materiales para la
construccion.

En cuanto al mantenimiento de vehiculos y maquinaria es importante destacar que, desde el
punto de vista preventivo, se realizarda en la Ciudad de Salta en talleres habilitados, sin
embargo, ante algun desperfecto o falla durante la ejecucion de las tareas, se podrian tomar
medidas correctivas consistentes en reparaciones simples in situ.

La instalacién de los obradores no es en simultaneo, sino que el armado de cada uno de ellos
dependera del avance de la obra, por lo cual a medida que el tendido vaya avanzando se
instalard un nuevo obrador y se realizara el abandono del anterior.

De igual manera, se evaluara la conveniencia de que los obradores cuenten con espacios
destinados para que el personal permanezca durante el receso para el almuerzo, teniendo en
cuenta la cercania del Proyecto Rincon Litio, en cual pernoctara el personal.

2.3 Accesos

Al momento de la realizaciéon de este Estudio (junio — julio 2023) no estan definidos la
localizacién geografica especifica de los accesos.

Se evaluaran los accesos a la traza de acuerdo con la conveniencia de movimiento en la obra,
teniendo en cuenta que el suelo tenga la capacidad de soportar el peso de los equipos durante
el periodo de construccion y que pueda mantenerse una comunicacion eficiente y segura con el
personal que trabaja en esos sectores, pero atendiendo a condiciones ambientales y sociales.
A su vez, se evaluard la posibilidad y conveniencia de usar los accesos prexistentes.

2.4 Cronograma de obra

A continuacion, se incluye el cronograma tentativo de obra previsto para el proyecto.

Tabla 44. Cronograma tentativo previsto para el proyecto.

Nombre de tarea Duracion
GESTION DE SERVIDUMBRE 100 dias
Liberacion de la traza rural 90 dias
Limpieza y marcado de traza obras de arte y accesos 100 dias
Apertura de Accesos 90 dias
Obras de Arte y Proteccion 70 dias
CONSTRUCCION Y MONTAJE 330 dias
FUNDACIONES 90 dias
Fundaciones 90 dias
Excavacion en terreno 60 dias
Vaciado de hormigén 90 dias
Relleno y compactado c/material del lugar 40 dias
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Fundaciones tipo pilote 90 dias
Vaciado de Pilotes d=0,60 90 dias
Vaciado de Pilotes d=0,90 90 dias
MONTAJE DE ESTRUCTURAS 80 dias

Montaje de estructuras reticuladas 80 dias
PUESTAS A TIERRA 35 dias

Instalaciobn completa contra antena 35 dias
Instalacion completa de varilla de tierra 35 dias
Medicion de resistencia y resistividad 35 dias
INSTALACION DE CONDUCTORES 70 dias

Instalacién de Conductores, C.G y OPGW 70 dias
TRABAJOS EN ET LA PUNA 150 dias
Modificacion e instalacién de Celda 70 dias
Obras civiles canalizaciones 150 dias
tendido de cable subterraneos 100 dias
PUESTA EN MARCHA 50 dias

Puesta en marcha ET 50 dias
Puesta en Marcha Lineay OPGW 20 dias
SUMINISTRO 150 dias
ADQUISICION DE MATERIALES 150 dias
Estructuras Metalicas 115 dias
Celdas de Media tension 150 dias
Cables Aéreos y OPGW 150 dias
Cables subterraneos de Media Tension 100 dias
Protecciones y Equipos de maniobra 100 dias
Fabricacién y entrega 100 dias
Acopio en almacenes 80 dias
Graperia o0 Ferreteria 107 dias

Orden de Compra 0 dias

2.5 Acciones del proyecto

El analisis de las acciones del proyecto, desde la Optica de la generacion de impactos
ambientales y sociales, se realiza especificamente en el Capitulo 10 de Identificacion y
Caracterizacion de Impactos Ambientales. No obstante, a continuacién, se sintetizan las
etapas méas importantes del proyecto.

2.5.1 Etapa de construccion
Replanteo.

Teniendo la planialtimetria de los vértices de la linea, se efectla el replanteo de esa idea inicial
en campo. Esto implica marcar efectivamente en el terreno la posicion de los puntos
considerados en los planos, con las modificaciones correspondientes de acuerdo con la

DESCRIPCION DEL PROYECTO 204




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: w
Agosto, 2023 o

s T4 inco Social =
RioTinto | f&" |-————~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®
Depto. Los Andes. Prov. Salta

existencia de obstaculos, conflictos o cruces especiales en el terreno, sin embargo, gran parte
de estos potenciales conflictos ya han sido relevados en terreno cuando se realiz6 el estudio
topogréfico y son analizados en el Capitulo 8 de Andlisis de Alternativas.

Delimitacion de la zona de trabajos.

Los sectores en donde se desarrollaran los trabajos, de acuerdo con el cronograma de obras,
seran sefializados mediante elementos visuales como cintas y conos reflectivos viales.

Excavacion de calicatas para muestreo de suelos.

Las excavaciones se hardn de manera mecanica y corresponden calicatas de 7 m de
profundidad necesarias para la toma de muestras de los estudios geotécnicos.

Preparacion del terreno y excavacion.

La preparacion del sitio corresponde a los trabajos de nivelacion y del terreno para la
instalacion de obradores, habitacion de caminos necesarios, y picada de ejecucion de la traza.
Las excavaciones se haran de manera mecanica y corresponden a las fosas necesarias para
la colocacion de las estructuras del tendido.

Instalacion de torres. Fundaciones

Como se menciond anteriormente, la dimensién y formas de las fundaciones de las torres
estard en funcién de los estudios geotécnicos. Las bases seran generalmente del tipo de
zapatas independientes de hormigdn armado. El hormigdn sera elaborado en una planta
externa y desde ahi sera transportado al sitio, para lo cual, se contratara una empresa que lo
enviara en camiones tipo “mixer” listo para su uso.

Tendido de linea

La ultima etapa es la instalacion de accesorios y tendido de cables con descargas a tierra, lo
que requiere de un personal muy calificado.

El trabajo consiste en pasar por las torres ya instaladas un alambre guia, el que, conectado a
una cordina (cable de acero flexible) es enhebrada en las torres. Una vez enhebrada esta
cordina, se coloca la punta del cable en una frenadora y con un tirador el cable pasa por los
postes sin tocar nada para no marcarse. Luego se lo lleva a la tension que corresponde de
acuerdo con la temperatura ambiente.

2.5.2 Etapa de Funcionamiento
Puesta en marcha

Implica su energizacioén, a la tensién, intensidad y parametros eléctricos de transmision que
correspondan.
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Mantenimiento

El mantenimiento de la LMT comprende trabajos de mantenimiento de tipo predictivo y
correctivo.

De esta manera, como prevencion se realizan inspecciones frecuentes de la traza para
detectar anomalias en la linea antes de que se generen interrupciones del servicio. Como
mantenimiento correctivo se efectlian las reparaciones de sectores de la linea, como ser
cambio de aisladores, espaciadores, reparacion de conductores e hilos de guardia, etc.

Debera tenerse en cuenta contar con reparaciones y repuestos de las torres, herrajes, cable,
etc. para actuar en el menor tiempo posible para casos de emergencia, de acuerdo con las
hipotesis planteadas por el equipo técnico.

2.5.3 Etapa de abandono
Movilizacién de equipos

Esta accion engloba a las actividades relacionadas con el movimiento de vehiculos, equipos
y personas para el retiro de las estructuras.

Desmontaje de equipos y estructuras instaladas

Consiste en el desmantelamiento de las estructuras y desarticulado de cables del tendido
eléctrico.

Restauracion de las areas intervenidas

La accibén de restauracion consiste principalmente en la recomposicién a la situacion anterior
a la ejecucion de la obra. Se realizara el cierre de los caminos de mantenimiento y su
escarificacion para favorecer la revegetacion natural.

2.6 Generacion de residuos

Con respecto a la generacion de residuos, en el Capitulo 13, se incluye la descripcion y
clasificacion de los residuos que se van a generar, y las pautas de gestion a aplicar para cada
uno de ellos.

2.7 Permisos y habilitaciones

Para el inicio de la obra, antes de montar cualquier tipo de instalacion (obrador, taller, trailer,
casilla rodante) y abrir nuevos caminos, se debera gestionar la autorizacion correspondiente
en el organismo indicado. Asimismo, en lo que concierne a las especificaciones técnicas,
constructivas y de higiene y seguridad, se debera contar de manera imprescindible con la
correspondiente autorizacion y/o visado de los consejos profesionales y autoridades
municipales y provinciales que corresponda en cada caso. Todas estas gestiones estaran a
cargo del contratista principal de la obra.
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1 Alternativas de la traza
1.1 Descripcién de los Criterios Evaluados

La linea de media tensién objeto del presente estudio, tiene su punto de inicio y final en la
estacién transformadora “La Puna” y la Planta Piloto del Proyecto Rincén Litio, los mismos
tienen las siguientes coordenadas geograficas:

Tabla 45. Coordenadas de Inicio y Fin de la LMT.

N° de Vértice Latitud (Sur) Longitud (Oeste)
V1 24°8°'16.34226” 66°53'49.78285”
V12 24°0'56.14813” 67°2'10.22223”

Para el desarrollo de la LMT entre los puntos anunciados en el cuadro anterior, se agruparon
criterios de diferentes indoles con el propdésito de determinar si es posible plantear alternativas
gue involucren unidades ambientales diferentes, u optar por una traza que pueda verse
modificada en una menor escala.

1.1.1 Criterios Ambientales
1.1.1.1 Paisaje

El paisaje es la percepcién que se posee de un sistema ambiental. La consideracion del
paisaje como elemento del medio ambiente implica dos aspectos: el paisaje como elemento
aglutinador de una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene un paisaje
para absorber los usos y las actuaciones que se desarrollan sobre él.

El Salar de Rincén corresponde a uno de los mas imponentes del Departamento de Los
Andes, rodeado de serranias suaves debido a los procesos de meteorizacion, sobresaliendo
algunos picos correspondientes a Volcanes o Nevados. La descripcion realizada es tipica de
la region punefia de clima seco, vegetacion arbustiva y cerros con afloramiento rocosos.

A continuacion, se exponen fotografias de algunos tramos donde se ubicara la traza:
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Fotografia 65. Sector de la traza en la margen este del Salar de Rincon. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha: Febrero,

2023.

Fotografia 66. Sector de la traza en el Salar de Rincén. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha: Febrero, 2023.

Fotografia 67. Sector de la traza en la margen sureste del Salar de Rincon. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha:

Febrero, 2023.
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Fotografia 68. Sector de la traza al sur de la Ruta Nacional 51 en las cercanias de los Parque Solares Altiplano-
La Puna. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha: Febrero, 2023.

Cabe destacar que la linea de media tension proyectada se adicionara al paisaje junto a una
linea de alta tension en mas del 70% del recorrido. Todo el recorrido acompafia a la Ruta
Nacional N° 51 hasta el Parque Solar.

1.1.1.2 Escurrimiento Superficial

La traza, debido a su longitud, indefectiblemente cruzara los diferentes cauces de varias
cuencas hidrogréficas, estos son de caracter temporario, no permanentes durante gran parte
del afio. Ademas, se considera que la interrupcién a estos cauces es practicamente nula, ya
que no se considera necesario encauzarlo en otro sentido. Solo se tomaré especial atencion
en que las estructuras no coincidan con la linea de escurrimiento, alejandolas
considerablemente.

1.1.1.3 Fauna

Lo que se analiza en este criterio es la calidad del habitat entendiendo al mismo como el
espacio en el que una especie 0 un grupo de especies encuentra condiciones (refugio y
alimento) para desarrollar su ciclo de vida. Se analiza que la traza no interrumpa estas
condiciones para la fauna silvestre, desplazandose por sectores nidificacién, fuente de
alimentos, etc.

En el Capitulo 5 de Linea de Base Ambiental se realizaron campafas de relevamiento de
fauna donde no se identificaron sobre la traza propuesta, alguno de estos sitios sensibles para
la fauna silvestre.
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Fotografia 69. Ejemplar de zorro colorado cruzando la Ruta Nacional 51. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha: Febrero,
2023.

Fotografia 70. Huellas de zorro colorado en las cercanias de la traza analizada. Autor: Guillermo Fuchs. Fecha:
Febrero, 2023.

1.1.1.4 Otros Componentes

Existen otros factores descriptos en la Linea de Base Ambiental elaborada, pero que no son
incluidos en este analisis debido a que, a pesar de la ubicacion de la obra, los factores
ambientales son igualmente impactados y no hay ninguna particularidad para el analisis
exhaustivo de estos. Entre los que se pueden mencionar son: flora, suelo, geomorfologia,
geologia, agua subterranea, etc.

1.1.2 Criterio Social
1.1.2.1 Sitios de interés cultural

Los lugares con relevancia cultural como puede ser el “pozo de la Pachamama” es un factor
importante para tener en cuenta en la traza planteada, ademas se pueden incorporar a este
factor vestigios culturales de valor cientifico y sensibilidad social.

Esta informacion se relevé a campo en la Linea de Base Socioecondmica, identificando la
posicion de estos lugares que deben ser tenidos en cuenta para la toma de decision de la
traza esta desarrollada.
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1.1.2.2 Otros componentes

La aceptabilidad social no fue incluida en el analisis de justificacién de alternativa, ya que es
un componente que se estudié para el Proyecto de LMT.

1.1.3 Criterio Legal
1.1.3.1 Areas Mineras Concesionadas

El concesionario de una mina es titular de un derecho real inmobiliario, equiparable al derecho
de propiedad (sujeto a lo establecido por el Codigo de Mineria). Toda persona fisica o juridica
con capacidad de adquirir derechos puede ser titular de derechos de exploracion y explotacion
minera.

Por lo mencionado para la traza se podra requerir de derechos de servidumbres para el
emplazamiento de la infraestructura.

1.1.3.2 Zona Reservada para la Direccion de Vialidad Nacional

Consultando a la informacion disponible en la pagina de  SIG-VIAL
(https://lwww.argentina.gob.ar/obras-publicas/vialidad-nacional/sig-vial) y segun el marco de la
Ley N° 1.030/48 y sus modificaciones, en el inciso a) Establece una franja de restriccion al
dominio a partir de la linea frentista, se debera respetar un ancho de restriccion al dominio de
35 m con respecto al eje de RN a los fines de garantizar la integridad de dominio con sustento
a la Planificacion en exponencial crecimiento.

Segun el portal citado en el parrafo anterior, la RN N° 51 tiene las siguientes caracteristicas
de Transito Medio Diario Anual (TMDA) 40 vehiculos/dia; Ancho: 8 m; Tipo pavimentacion:
Ripio.

La traza esta proyectada de manera de no realizar cruces a la Ruta Nacional N° 51, sin
embargo, existen tramos que se desarrollan paralelo a la misma, por lo que se debe respetar
una franja de 35 m a partir del eje de ruta.

1.1.4 Criterio Econémico
1.1.4.1 Costo de Inversioén

Solo se toma en cuenta la distancia recorrida por la Linea de Media Tensién y las obras
complementarias que podrian generarse para la instalacion de las infraestructuras, como por
ejemplo obras hidricas o de estructuras. Los costos operativos, costos de mantenimientos,
etc. esta fuera de andlisis para la justificacion de la traza.
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1.1.5 Criterio Técnico

1.1.5.1 Accesibilidad para la construcciéon y para la operacion de la
infraestructura.

Se analiza en este punto la dificultad transitar por los caminos de acceso a los tramos de la
traza planteada desde la Ruta Nacional N° 51. Teniendo en cuenta el punto de inicio y fin de
la traza, por donde se emplazaran las estructuras, la variacion de las pendientes pueden
encarecer el costo de inversion, por lo que se analizara en este punto la topografia desde el
punto de vista econémico.

1.2 Andlisis Sectorial de la Traza propuesta
1.2.1 Tramo: Vértice N° 1 (Inicio) — Vértice N° 8

Se analiza el recorrido desde la progresiva 0+0.00 hasta la progresiva 6+655.045.

Repowering the future®
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Figura 28. Tramo: Vértice N° 1 (Inicio) — Vértice N° 8

Entre los criterios ambientales, el paisaje se vera afectado por la linea de media tension ya
gue se adiciona a los proyectos fotovoltaicos de la zona. Con respecto a los escurrimientos
superficiales solo el V8 tiene un cauce en su cercania, el cual es considerado para alejarlo en
forma considerable y evitar problemas de socavacion de base.
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Figura 29. Escurrimientos detectados en terreno (V8). Fuente: Elaboracion propia.
En cuanto a lo Arqueoldgico, la traza propuesta no interrumpe ningun sitio sensible.

La linea paralela a la Ruta Nacional N° 51 tiene la restriccion legal del ancho destinado a la
Direccion de Vialidad Nacional (DVN), dejando ese margen, la linea de 15 metros de ancho
en este sector se dispone entre el alambrado perimetral al Norte del Parque Solar y la franja
reservada para DVN. Ademas, en este tramo se menciona el derecho de servidumbre de paso
a las areas concesionadas por “Area Exclusiva a Paneles Solares” y “Puna Mining S.A.”, como
se observa en la siguiente figura.
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Figura 30. Propiedades mineras atravesadas por el tramo analizado. Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a los caminos y accesibilidad al tramo analizado, se ubica el camino de ingreso
a la Planta Solar (Ingreso 1), camino al lugar denominado Laguna Seca (Ingreso 2), ingreso
por camino de mantenimiento de una de las torres de la Linea de Alta Tension (Ingreso 3), y
por ultimo el ingreso a un camino mantenido por las empresas mineras que recorre el
perimetro del Salar de Rincon hasta el camino de ingreso al Proyecto Rincon Litio (Ingreso 4),

todos de libre acceso.
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Figura 31. Ingresos 1y 2 identificados en relacion a la trazada analizada. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Ingresos 3y 4 identificados en relacién a la trazada analizada. Fuente: Elaboracion propia
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Por altimo, la topografia entre las progresivas 4+400 y 5+000 (V4 y V6) llegan al maximo de
14.7% de pendiente. Es el sector mas complicado de toda la traza propuesta, esto sera
solventado con la distancia entre las estructuras logrando la altura suficiente del tendido

eléectrico.
| e 1
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Figura 33. Perfil topografico entre las progresivas 4+400 y 5+000 (V4 y V6). Fuente: Elaboracién propia.

1.2.2 Tramo: Vértice N° 8 — Vértice N° 10

Se analiza el recorrido desde la progresiva 6+655.045 hasta la progresiva 21+654.911.
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Figura 34. Tramo: Vértice N° 8 — Vértice N° 10. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al criterio ambiental, la traza propuesta se dispone paralelamente a una Linea de
Alta Tension no afectando de forma abrupta al cambio en el paisaje. En el sector no se afectara
ninguna fuente de alimentacion y sitios de refugio, alimentacién y crianza de la fauna local.

Se deben tener en cuenta puntos donde se concentra el escurrimiento superficial formando
surcos y carcavas. En los distintos relevamientos se observaron 7 carcavas importantes en

este tramo.
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Figura 35. Surcos y carcavas en el tramo. Fuente: Elaboracion propia.
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En el tramo analizado no se evidenciaron rastros arqueolégicos y culturales.

Respecto a las areas mineras concesionadas, se debe solicitar derecho de servidumbre de a
las propiedades mineras superpuestas con la traza proyectada. Estas se muestran en la
siguiente figura.
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Figura 37. Propiedades mineras atravesadas por el tramo analizado. Fuente: Elaboracion propia.

En todo el recorrido de este tramo, encontramos el camino de mantenimiento de la Linea de
Alta Tension, el cual estd en éptimas condiciones de mantenimiento. Lo importante de
destacar es que la conexion de este camino con la Ruta Nacional N° 51 es limitado, por lo que

se analiza los posibles ingresos para acceder a la traza.
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Figura 38. Ingresos 5y 6, identificados en relacion a la traza analizada. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 39. Ingresos 7 y 8, identificados en relacién a la traza analizada. Fuente: Elaboracién propia
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Los ingresos 5 y 7 identificados en las figuras anteriores, en el caso de ser utilizados para la
construccion de la linea, se debera tener en cuenta la necesidad de obras de movimiento de
suelo, carteleria y otras cuestiones para transitarlo. Los ingresos 6 y 8 estan en Optimas
condiciones para ser utilizado en el momento de la construccion de la linea, siendo necesario
minimas tareas de mantenimiento.

En cuanto a los criterios econdmicos dependiente de la topografia, en este tramo encontramos
un terreno uniforme con pendientes que no superan el 3% por lo que no serd necesario el
movimiento de suelo.

1.2.3 Tramo 3: Vértice N° 10 — Vértice N° 12 — Final.

Se analiza el recorrido desde la progresiva 21+654.911 hasta la progresiva 24+863.472.
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Figura 40. Vértice N° 10 — Vértice N° 12 — Final. Fuente: Elaboracion propia.

La linea acompafia el camino de ingreso al campamento de la firma Rio Tinto, siendo un
componente mas del paisaje antrépico producido por la actividad productiva minera. No se
registraron sitios de refugio, alimentacion y crianza de la fauna silvestre. Se observaron grietas
de disecacion en zonas bajas donde se proyecta la traza, esta cuestion no afectaria la
estabilidad de las torres.
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Figura 41. Sector de salar entre V11 y V10. Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a lo cultural, cercano al vértice 11 se observo un sitio sensible socialmente que es
el “pozo de la Pachamama” donde se realiza a la ofrenda a la madre tierra, a este sitio se le
dio un area buffer de 10 metros de diametro. El V11 tuvo que ser reconsiderado y alejado
considerablemente para evitar interrumpir este sitio utilizado para las costumbres del lugar.

Fotografia 71. Sector identificado donde se realizan festejos de la Pachamama. Autor: Guillermo Fuchs.

Fecha: Febrero, 2023.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS 226




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: B
: ¢ Rincon y Social Agosto, 2023 i
RIOTlntO Litio

ENERGIE

Rincdn Litio 33kV Power Supply. - Rencweringthefres
Depto. Los Andes. Prov. Salta | *o oo 01

En cuanto a las concesiones mineras, todo el tramo pertenece a “Rincon Mining Pty Limited”
quién proyecta la LMT.

En todo el tramo, la traza proyectada acompafia al camino principal dentro del area productiva
de Rincon Mining Limited, por lo que el acceso a la traza no es un inconveniente que
considerar.

La traza se ubica en este tramo en zona de cono aluvional, siendo las pendientes bajas que
no superan los 0.1%.

1.3 Conclusiones

Para el desarrollo del presente capitulo se tomé la traza propuesta inicialmente, que, por
caracteristicas analizadas a priori, era una alternativa concreta evitando cruces de Ruta
Nacional, alejada considerablemente del Salar de Rincén y con la ventaja de disponerse junto
a una linea de alta tensién, respetando siempre el area destinada para esta.

Por lo mencionado, se llevo a cabo un analisis de 3 tramos de la traza, considerando diferentes
aspectos técnicos y legales para plantear un cambio de traza de ser necesario. Dado que se
trabajé con una alternativa concreta, en el desarrollo de estas conclusiones no se puede
comparar alternativas diferentes.

En el presente analisis, basado principalmente en la recorrida a campo de la linea, un aspecto
para tener en cuenta son las condiciones de los accesos desde la Ruta Nacional N° 51 hacia
la traza, los cuales algunos necesitan un acondicionamiento de giro para contar con la
visibilidad suficiente para evitar posibles accidentes.

Cabe destacar, que las areas mineras concesionadas a otras empresas que son atravesadas
por la traza no son un impedimento legal, ya que la firma Rio Tinto debe solicitar los permisos
correspondientes para el desarrollo de la Linea.

Respecto a las condiciones topograficas del terreno, existen pendientes abruptas en el tramo
2 de la traza, pero con la posibilidad de atenuar este factor topogréafico con aspectos técnicos.
Este relieve abrupto ocasiona cauces de mayor profundidad, pero alejados de los vértices y
pilares a colocar.

Por lo mencionado, y todo lo analizado anteriormente, se puede concluir en la justificacién de
la traza por donde se desarrollara la Linea de Media Tension.

2 Elementos estructurales

Las alternativas para las torres del tendido ya sean de tipo suspensiones, retensiones o
terminales, son las siguientes:

Alternativa A) 130 estructuras metalicas, con un vano promedio de 192,74 m, y un minimo de
118,58 m y un maximo de 212,02 m. Altura de 19,2 m promedio de los diferentes tipos de
estructuras.
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Alternativa B) 215 torres de hormigén armado, con un vano promedio de 117,95 m, con un
minimo de 95,89 m y un maximo de 120,72 m. Altura de 11,6 m promedio de los diferentes
tipos de estructuras.

2.1 Descripcién de los Criterios Evaluados
2.1.1 Criterios Ambientales
2.1.1.1 Paisaje

La alternativa A es la que supone una menor modificacion de la percepcién que se posee del
sistema ambiental, ya que presentaria una menor cantidad de torres, sin embargo, la altura
de cada estructura es menor que en la alternativa B, lo que supondria un menor impacto visual
si analiza individualmente cada estructura.

Por otro lado, una estructura metalica, podria resultar mas liviana a la vista que una estructura
de hormigén maciza.

2.1.1.2 Escurrimiento Superficial

La traza, debido a su longitud, indefectiblemente cruzara los diferentes cauces de varias
cuencas hidrograficas, estos son de caracter temporario, no permanentes durante gran parte
del afio. Si bien, se considera que la interrupcidn a estos cauces es practicamente nula, por
las medidas propuestas, el hecho de requerir una mayor cantidad torres podria incurrir en una
mayor probabilidad de coincidencia de la ubicacion de las torres con los cauces temporarios.

2.1.1.3 Fauna

Lo que se analiza en este criterio es la calidad del habitat entendiendo al mismo como el
espacio en el que una especie 0 un grupo de especies encuentra condiciones (refugio y
alimento) para desarrollar su ciclo de vida. Si se analizan la cantidad de torres necesarias,
mientras mayor sea, supone una mayor modificacion del habitat.

2.1.1.4 Flora

La alternativa que requiere una mayor cantidad de torres, presupone mayores cambios en la
riqueza, diversidad y cobertura de la vegetacion del AID, teniendo en cuenta principalmente
un mayor requerimiento en cuanto a despliegue de maquinaria y obradores temporarios.

2.1.1.5 Suelos

La alternativa que requiere una mayor cantidad de torres, presupone una mayor afectacion
del recurso, teniendo en cuenta principalmente un mayor requerimiento en cuanto a
despliegue de maquinaria, nivelacion y compactacion del terreno y volumen de suelo
excavado. Si bien, se desconoce exactamente el volumen requerido a excavar para las bases
de las torres, ya que se definira con los estudios geotécnicos, a priori se puede establecer
gue, a mayor cantidad de torres, mas que volumen de suelo sera afectado.
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2.1.2 Criterio Social
2.1.2.1 Sitios de interés cultural

La alternativa que requiere una mayor cantidad de torres, presupone una mayor probabilidad
de afectar sitios de interés cultural.

2.1.2.2 Uso del suelo

La alternativa que requiere una mayor cantidad de torres, presupone mayor probabilidad de
conflictos con las areas de pastoreo.

2.1.3 Criterio Técnico-econémico
2.1.3.1 Costo de Inversion

A priori se puede establecer que no habria grandes diferencias en el costo de inversion de las
dos alternativas analizadas.

2.1.3.2 Disponibilidad del material en el mercado

La alternativa de torres metdlicas implica la necesidad de contar con acero de alta resiliencia,
el cual presenta no siempre esta disponible en el mercado, por lo que, en este sentido, la
opcién A supondria una menor viabilidad.

2.2 Conclusiones

Desde el punto de vista ambiental y social, la alternativa A es la mas viable. Sin embargo, es
una alternativa que no puede ser confirmada en esta instancia, principalmente por su
disponibilidad en el mercado.

Ante esta situacion se recomienda realizar la valoracion de los impactos ambientales, teniendo
en cuenta el escenario méas desfavorable desde el punto de vista ambiental y social, es decir,
contemplando la alternativa B.
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1 Introduccion

1.1 Conceptos Basicos

En el presente capitulo se desarrolla un Andlisis de Sensibilidad Ambiental (ASA) que es una
evaluacion de la susceptibilidad del ambiente a ser afectado en su funcionamiento y/o
condiciones intrinsecas por la localizacion y desarrollo de cualquier proyecto y sus areas de
influencia (Benitez, 2007). Ademas, son aplicables al proyecto el termino susceptibilidad que
hace referencia al nivel de afectacion potencial de cada componente ambiental ante la accién
perturbadora, como también el termino vulnerabilidad como la capacidad actual del ambiente
de respuesta a un estimulo negativo generado por las acciones del hombre.

A través de los conceptos analizados se puede determinar un esquema de analisis:

CRITERIOS Y eUtilizacion de la Informacion
VALORACION Generada en la LBA

eInformacion Cartografica para

MAPAS TEMATICOS cada una de las Variables con sus

respectiva Valoracién

PRESENTACION DE eIntegracion de la Informacién

LA SENSIBILIDAD procesada mediante un
AMBIENTAL analsis multicriterio a través

de un SIG para conoces las
INTEGRADA relaciones espaciales

Figura 42. Esquema del Andlisis de Sensibilidad Ambiental
1.2 Objetivo

El objetivo principal del ASA, es evaluar la susceptibilidad y resiliencia de las variables
caracteristicas del ambiente por efectos de las acciones previstas, en fase preliminar del
Proyecto de LMT.

1.3 Consideraciones Generales

En el ASA los principales aspectos a considerar son: acciones perturbadoras, componentes
ambientales, susceptibilidad y resiliencia, todos estudiados en la linea de base ambiental de
la traza de la linea de media tensién.
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En el presente capitulo se evaluara la tolerancia de las unidades ambientales involucradas,
determinando un area de influencia de las acciones que conlleva la construccion y operacién
de la Linea de Media Tension desde el Parque Solar Puna - Altiplano hasta la Planta Piloto
del Proyecto Rincén Litio.

En el presente capitulo se contemplaron las areas de influencia directa e indirecta establecidas
en la linea de base ambiental, con el fin de determinar los niveles de sensibilidad ambiental
en el area de Proyecto de LMT, y un area de andlisis.

= Areade Influencia Directa: Area “buffer’ de 200 metros a cada lado de la LMT tiene
una superficie de 1006 Ha. Se tiene en cuenta el detalle de la informacién relevada a
campo en las campafias de muestreo para la generacion de la Linea de Base
Ambiental de cada factor.

= Areade Influencia Indirecta: Area “buffer” a 2 km a cada lado de la LMT de 11.136,6
Ha.

= Area de Analisis: Dentro de esta area se veran reflejados los resultados del ASA, ya
gue se la considera para que la informacion geoespacial tenga iguales atributos en
toda el area. En este cuadro coincide principalmente el tamafio y ubicacion de los
pixeles de las imagenes raster.

En la siguiente figura se muestran las diferentes areas analizadas en la sensibilidad ambiental.
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Figura 43. Areas de influencia determinadas para el Anélisis de Sensibilidad Ambiental. Fuente: Elaboracion
propia. Fuente: Elaboracion propia.
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De esta manera, siguiendo el trazado de la LMT, se podra analizar muy a detalle cuestiones
relevantes para el desarrollo del presente capitulo. Al tratarse de una obra lineal, en este
analisis se tomara especial consideracién los cruces especiales de los 24 km de linea
aproximadamente.

1.4 Metodologia

Teniendo en cuenta principalmente las caracteristicas del &rea de estudio y el objetivo que se
ha planteado para el ASA, se determinaron componentes y variables a tener en cuenta para
desarrollar la metodologia.

Se considera acertado utilizar los principios basicos elaborado por el Lic. Virgilio NUfiez (2014)
en un articulo publicado, denominado “SENSIBILITY MAPS IN ENVIRONMENTAL IMPACT
STUDIES” que disefia un indice con 3 componentes de la matriz del sistema ambiental: Fisico,
Biolégico y Socioecondémico (en nuestro caso se considera componente Social y Cultural),
cada uno con sus respectivas variables de analisis como se muestra en el siguiente esquema:

e Sitios
Arqueoldgicos
Sensibles

¢ Variable Flora

¢ Variable
Fauna

¢ Variable Hidrica

e Variable
Topografica

¢ Variable Edafica

COMPONENTE FISICO
COMPONENTE SOCIALY
CULTURAL

COMPONENTE BIOLOGICO |

Figura 44. Variables incluidas en el Andlisis de Sensibilidad Ambiental.

El ASA implica definir un rango de valoracion, para indicar el grado de sensibilidad del medio
en relacion con el agente generador de perturbaciones. En esta valoracion se tuvo en cuenta
los principales aspectos dentro cada componente mencionado, ademas que fueron relevantes
en las mediciones de campo como asi también considerados generadores de vulnerabilidad
con respecto a las acciones del Proyecto de LMT.

Con este andlisis de sensibilidad se pueden determinar zonas con Alta, Media y Baja ante
procesos de intervencion antrépica.
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Tabla 46. Categorias incluidas en el Analisis de Sensibilidad Ambiental. Fuente: Nufiez, 2014.

IAETAE N MEDIA (2)

En las zonas identificadas
como de Alta Sensibilidad
Ambiental, los componentes
ambientales y los indicadores
utilizados para realizar el
analisis presentan (en general)
condiciones de alta fragilidad e
inestabilidad ambiental ante
los procesos de intervencion
antropica. En tal sentido, estas
son las areas que ofrecen
mayores restricciones de uso
dentro del area de estudio. En
consecuencia, Su ocupacion
estaria solo destinada a usos
de muy bajo potencial de
impacto ambiental y que
posean cualidades de gran
adaptabilidad a sus fuertes
limitaciones ambientales.
Estas intervenciones se
deberan llevar a cabo solo
mediante el desarrollo y
aplicacion de fuertes medidas
de control ambiental que eviten
consecuencias de deterioros
irreversibles para el ambiente.

Las areas identificadas como
de Moderada Sensibilidad son

areas en las que los
indicadores utilizados
presentan mayores
posibilidades para la
intervencién. Estas areas aun
y cuando puedan estar
caracterizadas por algunos

niveles de fragilidad ambiental,
en definitiva, ofrecen menores
restricciones que en los casos
de la Categoria Alta. Por ello,
en su ocupacion y uso debe
considerarse la introduccion de
medidas de control ambiental
que ofrezcan mayores
garantias para la preservacion
de sus valores y condiciones
biofisicas.

Estas areas estan
conformadas por aquellas en
las que los indicadores se
Sensibilidad Ambiental
utiizados para el analisis,
ofrecen las mejores y mayores
potencialidades para  su
ocupacion y uso. Se trata
entonces de unidades
ambientales con gran
capacidad de amortiguacion
de actividades antrépicas,
pudiendo sus condiciones
fisicas y bidticas permanecer
inalterables, o muy poco
alteradas, ante tales procesos
de intervencion. Son estas las
unidades donde con mayor
eficiencia ambiental pueden
desarrollarse las acciones del
proyecto evaluado.

A continuacion, se muestra la metodologia implementada para obtener el Mapa Resultado de

Sensibilidad Ambiental.
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Figura 45. Esquema metodoldgico del Analisis de Sensibilidad Ambiental.

Teniendo en claro las variables a analizar dentro de cada componente, se realiz6 una
reclasificacion de estas, con el objeto de generar mapas parciales, y luego de cada
componente. Para poder integrar toda esa informacién en un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) se aplicd un “juicio experto” para determinar el “peso” que estos les dan a
las variables, aplicando el Método de Jerarquias Analiticas de Saaty, 1977, donde se
determinaron los pesos relativos de cada variable. Los pesos obtenidos son los siguientes:
Componente Bioldgico: 0.10; Variable Suelo: 0.10; Variable Topogréfica: 0.30; Variable
Hidrica: 0.20 y Componente Cultural: 0.30.

Posteriormente se emple6 un andlisis multicriterio que permitird obtener el Mapa de
Sensibilidad Ambiental del area de estudio.

15 Escala de Anéalisis

Es fundamental aclarar que, para obtener resultados con un nivel de confianza aceptable,
debemos contener informacion fehaciente descripta en la Linea de Base Ambiental (LBA) y
expresarla a detalle a través de la metodologia utilizada.

Debido a lo planteado, el analisis se realizara a nivel de la méxima resolucion disponible para
las capas de datos (pixel), esto permite obtener el valor de todos los pardmetros utilizados y
del propio mapa de sensibilidad en cualquier posicion del area de influencia determinada para
el Proyecto de LMT, sobre la matriz de celdas que lo componen (pixeles). Para el presente
andlisis el tamafio del pixel se determiné en base a la informacion obtenida y a la escala de
los mapas a presentar, de 80x80 metros.

Pixeles
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Los pixeles son la unidad minima que componen las imagenes raster (también denominada
imagenes bits). Una imagen o un mapa en formato raster es una matriz cartesiana de pixeles,
con dos sistemas de coordenadas, uno discreto correspondiente a las filas y columnas —
posiciones de los pixeles — y el otro continuo (x;y) que proviene del sistema de proyeccion
cartogréafica y de coordinadas utilizadas, que es ente caso son coordenadas planas Gauss
Krugger Faja 3 en Posgar 07.

Debe aclararse que el pixel tiene su correlato con el IFOV (siglas en ingles de Instantaneous
Field of View, campo instantdneo de vista), el que corresponde al area del terreno registrada
o representada en la imagen o el mapa en formato raster. Siendo el IFOV la minima unidad
espacial, se consideré adecuado utilizarlo como la minima unidad de andlisis en el area de
influencia para representar todos los factores tenidos en consideracion para el presente
Andlisis de Sensibilidad Ambiental (ASA) y aplicar la metodologia.

1.6 Mapas de sensibilidad parciales

En este punto de la metodologia se debe utilizar toda la informacion disponible del area de
estudio, basandonos principalmente en la informacién generada en las diferentes campafias
de relevamiento del sitio. Como se menciond con anterioridad, los componentes
seleccionados fueron en base a estudios publicados de profesionales en materia ambiental, y
en cuanto a las variables analizadas se tomé decisiones entre la informacién recolectada,
objetivo de ASA y tipo de proyecto.

1.6.1 Componente fisico, variable edafica

Se considera el suelo como un factor importante dentro del ASA. En base a lo planteado en
la linea de base ambiental se obtuvieron las descripciones de las Asociaciones de Suelos
presente en el area de influencia directa e indirecta para el presente analisis.

Se adopt6 la Asociacion de Suelos (taxondmica y cartograficamente) como unidad de estudio,
entendiéndose como tal a aquella donde los suelos presentan una misma sucesion de
horizontes, propiedades fisicas y quimicas similares y el mismo material parental.

De acuerdo con Nadir y Chafatinos (1995), las unidades presentes en el sector en estudio
son:
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Figura 46. Asociaciones de suelos del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

Afloramento + Unquillar: Corresponde a fisiografia de areas montafiosas y escarpadas. La
vegetacion tipica es cachiyuyo, brama, festuca, lejia, iros, tola, ricarica, etc. El material original
corresponde a depdésitos coluviales proveniente de la desintegracion de rocas del terciario. Es
un suelo muy incipiente en cuya composicion intervienen fracciones de la roca aflorante que
varian en tamafio, de formas angulosas formando gravas heterogéneas con matriz arenosa;
el horizonte A es muy delgado y, en general, ausente. Los afloramientos estan constituidos
por areniscas, limolitas y conglomerados del terciario.

Olacapato: Corresponde a fisiografia de conos aluviales y coluviales. La vegetacion tipica
asociada es tola, rica rica, copa copa, afiagua y lejia. EI material original de los depdsitos
aluviales y coluviales proviene de rocas volcanicas como dacitas y andesitas. Se trata de
suelos de incipiente desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura gruesa en superficie y media
a gruesa en profundidad, excesivamente a bien drenado.

Catua: Corresponde a fisiografia de glacis y conos aluviales. La vegetacion tipica asociada
es afiagua, quefioa, iros, yareta, tola y tolilla. El material original de los depésitos aluviales y
coluviales proviene de rocas sedimentarias, volcanicas, tobas e ignimbritas. Se trata de suelos
de incipiente desarrollo, con perfil tipo A — C, de textura gruesa, excesivamente a bien
drenado.

Los suelos, arriba descriptos, fueron recategorizados teniendo en cuenta los factores
formadores predominante y de observacion directa en el campo. Las altas temperaturas
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diurnas y las bajas nocturnas generan una amplitud térmica importante. Este el factor
predominante por excelencia para la meteorizacion fisica de las rocas aflorantes presentes.
Lo que resulta una intensa fracturacion y trituracion de las rocas, por los procesos de
termoclastismo. A este proceso, se le suma la escasa humedad durante la noche que penetra
0 se incorpora a las micros fracturas de la roca, produciendo el congelamiento y un proceso
de cufia de hielo, ambos procesos son los principales para la meteorizacion de la roca.

El transporte, del material, lo produce no solo la pendiente, sino ademas el viento que
transporta este material y lo deposita a lo largo de toda la superficie de las laderas, como asi
también el depdsito en los valles asociados.

Todo esto en conjunto, factores y procesos formadores, tienen como resultado un escaso o
en algunos sectores nulo desarrollo de suelos, con el tipo perfil A-C, con caracteristica propias
de estas zonas, muy bien drenados, de texturas gruesas, y facilmente erosionable por la
escasa precipitacion, generando a su vez lineas de escurrimiento débiles que terminan en el
centro del valle o en superficies con pendiente suaves.

En el analisis de sensibilidad parcial de suelos se considera que, respecto a los efectos
negativos de la etapa de construccion, que por cierto tendrdn mayor preponderancia que en
la etapa de operacion, la asociacion Olacapato podria ser mas sensible, teniendo en cuenta
las caracteristicas descriptas que implican una mayor erodabilidad.

A continuacion, se muestra el mapa recategorizado de Sensibilidad de Suelos.
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Figura 47. Sensibilidad parcial, suelos. Fuente: Elaboracion propia.

1.6.2 Componente fisico, variable topogréfica

La pendiente es el componente de la topografia relacionado directamente con los procesos
de erosion hidrica. Para obtener la variable, se requirié trabajar con los modelos digitales de
elevacion (MDE) que permiten describir la topografia del terreno (o relieve) a través de puntos
distribuidos en forma homogénea sobre la superficie terrestre y cuya altura esta referida al
nivel medio del mar.

El Instituto Geografico Nacional (IGN) llevo adelante la creacion del modelo MDE-Ar v2.1 que
cubre la totalidad del territorio continental nacional, y cuya referencia vertical coincide con el
Sistema de Referencia Vertical Nacional (SRVN16). A este producto se le ha realizado un
proceso de filtrado para reasignar valores de alturas de pixeles que se encontraban por fuera
del umbral.

Para la creacion de este modelo que distribuye el IGN con una resolucion espacial de 30 my
una precision vertical de aproximadamente 2 m, se conté con una combinacion de datos
capturados por las misiones satelitales SRTM y ALOS. La misién Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) fue un proyecto internacional llevado a adelante en el afio 2000 por la
National Aeronautics and Space Administration (NASA) en cooperacién con el Deutsches
Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR), la Agenzia Spaziale Italiana (ASI) y el National
Geospatial Intelligence Agency (NGA), con el propésito de obtener un modelo digital de
elevaciones global de alta resolucién y calidad uniforme a partir de datos recolectados con la
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técnica de interferometria radar de apertura sintética (INSAR, por sus siglas en inglés). La
mision ALOS, llevada adelante por la Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA), permitié
el desarrollo de un modelo digital de elevaciones a escala global a partir de la utilizacion de
aproximadamente 3 millones de imagenes adquiridas mediante un instrumento pancroméatico
de teledeteccion para mapeo estéreo (PRISM, por sus siglas en inglés) instalado en el satélite
japonés de observacion terrestre “DAICHI”.

Una vez obtenido el mapa de pendiente, a través de la funcién “slope” del software ArcGis
v10.3, se debe recategorizar para poder utilizarlo en posteriores procesamientos. Para esto
se utilizé una escala recomendada por el IGN para valores de porcentaje de pendientes, como
se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 47. Categorias de pendiente. Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2005.

Rango (%) Categoria

0-3 Plano

3-7 Ligeramente Plano
7-12 Ligeramente Inclinado
12-25 Fuertemente Ondulado
25-50 Fuertemente Quebrado
50-75 Escarpado

>75 Muy Escarpado

Para obtener el mapa de pendientes y ser compatible con la escala del mapa (1:100.000), se
debe acondicionar las areas de pendientes en unidades minimas de visibilidad. En nuestro
caso, las areas minimas de valores son de 10 ha.
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Figura 48. Pendientes del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

Luego se procedio a la recategorizacion de las pendientes en las categorias cualitativas
propuestas para la presente metodologia de determinacion de ASA. Se recategorizé de la

siguiente manera:

Tabla 48. Niveles de sensibilidad de las pendientes. Reclasificacion propia.

Pendiente (%) | Nivel de
Sensibilidad
0-7 Baja
7-25 Media
> 25 Alta
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1.6.3 Componente fisico, variable hidrica

Figura 49. Sensibilidad parcial, topografia. Fuente: Elaboracion propia.

Para analizar esta variable, al igual que la pendiente, se utilizaron como fuente los Modelos
de Elevacion Digital del Terreno (MDT) del IGN. Estas imagenes contienen informacion de
cotas, de las cuales podemos obtener en un principio las lineas divisorias de cuencas y
posteriormente la red hidrogréfica con los cursos de agua de diferentes ordenes.

Légicamente, este trabajo realizado con SIG se debe cotejar con los recorridos a campo por
el equipo de topografia, quienes en el relevamiento de toda la traza identificaron sectores de
escurrimiento laminar, surcos y carcavas, las cuales fueron georreferenciadas y fotografiadas
para tener dimensién de cuestiones hidraulicas que deben ser tenidas en cuenta al momento
del andlisis de sensibilidad.
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Fotografia 72. Imagen compuesta de procesos erosivos identificados en el area de estudio. Autor: Guillermo

Fuchs. Fecha: Febrero, 2023.

De manera general, las consideraciones para tener en cuenta por el equipo consultor para
determinar aspectos de riesgo hidrolégico (RH) y darles valores cuantitativos a los cierres de
cuencas, son los siguientes:

Caudal estimado del cauce por tormentas localizadas.
Estimacion de las caracteristicas del terreno, tales como composicion, textura y grado
de consolidacion.

Presencia de sustrato rocoso.

Perfil de equilibrio del cauce.

Presencia de fenébmenos de erosion retrocedente.

Presencia de fendbmeno de migracion de cauce.

Presencia de vegetacion.

Presencia o no, de instalaciones estructurales (Piquetes).
Método y angulo del cruce de cauce.

Defensas o0 alguna construccién existente de control aluvional.

Para el analisis se determinaron 12 subcuencas, todas se le dio el punto de cierre en el
recorrido de la traza. Como se menciond, algunas de estas subcuencas fueron consideradas
por la erosion evidente en campo, y otras por fotointerpretacion donde se pudo determinar
una importante superficie y desniveles.
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Figura 50. Subcuencas del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

Para la determinacién de los caudales maximos instantaneos de descarga de cada cuenca
qgue influyen en la traza, se utilizé6 el método racional muy utilizado por su simplicidad a
comparacion de otros métodos de determinacion de caudales como es la Curva Numero. La
férmula del método racional emplea los parametros necesarios para obtener muy buenos

resultados. La expresion utilizada es la siguiente:

Donde,

CxIxA
Q=——

Q: Caudal maximo de descarga (m3/s)

C: Coeficiente de escorrentia (adimensional)

I: Intensidad maxima de lluvia mm/hr (periodo de retorno utilizado en este cado: Tr: 25 afios)
A: Area de la cuenca (km?)
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Tabla 49. Coeficiente de escorrentia, segun Benitez et. al. (1980), citado por Lemus y Navarro (2003).

COBERTURA TIPO DE PENDIENTE (%)
DEL SUELO SUELO > 50 20-50 5-20 1-5 0-1
Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
Sin vegetacion | Semipermeable 0,70 10.65] 0,60 0,55 0,50
Permeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
Pastos, Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
vegetacién Semipermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
ligera Permeable 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
Impermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Hierba Semipermeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
Bosque, Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
vegetacién Semipermeable 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
densa Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Para el andlisis del componente Intensidad a ser utilizado en el Método Racional, se tuvo que
contar con informacion base para la determinacion de la “Tormenta Disefio” o curvas de
intensidad, duracion, frecuencia (IDF) en el area de emplazamiento del proyecto, con el fin de
determinar caudales para el dimensionamiento de cada subcuenca.

A pesar de la insuficiente informacion climatolégica disponible en el area de estudio, los datos
registrados en la estacion meteorolégica del Parque Solar Punta — Altiplano, indican que se
trata de un lugar con condiciones climaticas de caracteristicas aridas, en donde se observa
una concentracion de las escasas precipitaciones en los meses de primavera — verano (entre
noviembre y marzo).

Debido a que no se cuenta con informacion de registros pluviométricos del area de estudio en
las fuentes oficiales consultadas, como es el Servicio Meteorolégico Nacional, ni con una serie
de datos suficientes para llevar a cabo un andlisis estadistico que permita definir un evento
hidrolégico extraordinario, se recurrié a una metodologia de regionalizacién. Se trata de una
compilacion de datos pluviografos de 26 localidades de la Republica Argentina, analizados y
procesados por diversos investigadores. Gustavo Devoto (2002) present6 una serie de mapas
elaborados en funcion de un criterio de regionalizacién de variables de interés para la
elaboracion de curvas intensidad, duracion y frecuencia en zonas sin registros pluviografos.
Las variables mapeadas través de isolineas son la media y el coeficiente de variacion para
precipitaciones maximas de 1 hora y 12 horas de duracion.

El método se basa en una serie de hipétesis, de las cuales una de las mas significativas
consiste en adquirir que las precipitaciones intensas asociadas a cualquier duracion en la
region se ajustan a la distribucién de probabilidad de valores extremos tipo | (EV1) o
distribucion de Gumbel.

Para resumir la metodologia, ya que en este apartado se trata de caracterizar cada una de las

subcuencas en base a valores de caudales y no es un estudio de riesgo hidrico como tal, es
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gue se presentan directamente los resultados obtenidos con la metodologia de
regionalizacion, escogiendo el area de estudios en los mapas elaborados por el autor (Devoto,
2002) para un tiempo de recurrencia de 25 afios.

Se considera que el tiempo de 1 hora es suficiente para que todos los puntos de las
subcuencas aporten a la seccién de control determinada en el cruce de la LMT proyectada
con los cauces. La relacion Duracién, Intensidad, Frecuencia es la siguiente:

Tabla 50. Relacion Duracion, Intensidad y Recurrencia.

Duracion (horas) Tiempo de Recurrencia (25 afios)
0,25 90,54
1 39,02
2 19,73
3 17,68
6 10,47

Segun esta tormenta disefio, el valor de intensidad a utilizar en la formula del método racional
es de 39,02 mm/h.

El area de las cuencas se determiné a través de ArcGIS, trabajando las herramientas de la
funcién “hidrology” para obtener las lineas divisorias de aguas, luego con la realizacion de una
consulta a los poligonos se obtuvieron las superficies de las cuencas.

Tabla 51. Caudales méximos calculados para las diferentes subcuencas. Fuente: Elaboracion propia.

SUBCUENCA SUP. C (Coeficiente Mm/hr Q Nivel de SH
(km2) de Escorrentia) | (Intensidad) | (m3/seg.) | (Sensibilidad
Hidrica
1 6.286 0.65 39.02 0.44 i
2 0.631 0.65 39.02 0.04 1
3 0.992 0.65 39.02 0.07 1
4 8.258 0.65 39.02 0.58 |
5 4.301 0.65 39.02 0.30
6 5.965 0.65 39.02 0.42 |
7 1.612 0.65 39.02 0.11 1
8 1.741 0.65 39.02 0.12 1
9 2.699 0.65 39.02 0.19 1
10 6.381 0.65 39.02 045
11 4.551 0.65 39.02 0.32 2
12 1.014 0.65 39.02 0.07 1

Para determinar los Niveles de Sensibilidad Hidrica y obtener el mapa de sensibilidad parcial
de esta variable, se toma en cuenta ademas del valor de caudal, aspectos relevados y
fotografiados a campo, como asi también otras caracteristicas morfologicas de las
subcuencas presentes en el area de influencia directa e indirecta.
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Figura 51. Sensibilidad parcial, hidrologia. Fuente: Elaboracién propia.

De manera general se puede comentar que las cuencas que generan carcavas (RH3), tiene
un mayor grado de peligrosidad que las cuencas que aln se observa apenas unos surcos o
solo escurrimiento superficial concentrado (RH2) y las areas restantes hacia el NE de la LMT
solo se observaron escurrimiento laminar.

1.6.4 Componente bidtico, variable flora-fauna

Teniendo en cuentas las unidades ambientales determinadas en la LBA, este criterio se
analiza en base a la presencia de diferentes tipos de vegetacion y las condiciones adecuadas
para la permanencia de la fauna existente en el lugar, utilizando los sectores como refugio y
alimentacion. A continuacion, se muestra el mapa de unidades de vegetacién y muestreo de
fauna realizado por el equipo consultor.
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Figura 52. Unidades de vegetacion y muestreo de fauna realizado por el equipo consultor. Fuente: Elaboracion

propia.

Esta interaccién permite valorar las clases de unidades ambientales presentes para obtener

el mapa de sensibilidad del componente bioldgico.

Es relevante las conclusiones llevadas a cabo en la linea de base ambiental para estos
factores, en donde se plantea la uniformidad del componente biolégico en la traza proyectada.
Las diferencias surgen con los grados de cobertura que tiene cada unidad de vegetacion,
brindando condiciones o no para la fauna del lugar, por lo que se podria categorizar de la

siguiente manera:

Tabla 52. Categorias de sensibilidad biologica. Fuente: Elaboracion propia.

Unidades de Sensibilidad Categoria de
Bioldgica Sensibilidad
Estepa con una importante Alta
cobertura vegetal
Suelo desnudo con gran cantidad Media
de Materia Seca
Salar Baja
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Figura 53. Sensibilidad parcial, biologia. Fuente: Elaboracion propia.

1.6.5 Componente sociocultural, variable sitios arqueoldgicos

En la metodologia llevada a cabo para el desarrollo del presente capitulo se consideraron los
sitios arqueoldgicamente sensibles determinados en la linea de base ambiental para el
desarrollo del ASA. El muestreo realizado por el equipo de arquedlogos desarrollados en el
Capitulo N° 6: Linea de Base Socioecon6mica, abarcé toda la traza proyectada y sus
alrededores, como se muestra en el siguiente mapa.
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Figura 54. Muestreo realizado por el equipo de arquedlogos. Fuente: Elaboracion propia.

Entendemos que los sitios arqueoldgicos son todos de alta sensibilidad ambiental en el
presente analisis, es por esto, que los puntos de muestreo donde se realizaron hallazgos
como lo es el punto de muestreo M28, son sitios arqueoldégicamente sensibles y que son
considerados como tal en el mapa de Sensibilidad Arqueoldgica.
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Figura 55. Sensibilidad parcial, arqueologia. Fuente: Elaboracion propia.

1.7 Mapa de Sensibilidad Ambiental y cultural resultante

Para obtener el mapa resultado de ASA se implementé herramientas especificas del software
de sistema de informacion geografica. Primeramente, se plante6 el modelo dentro de la

funcién “ModelBuilder”, cada uno con las 3 categorias de Sensibilidad Ambiental propuesta
(Baja, Media y Alta).
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Weighted
Overlay

Figura 56. Esquema de superposicion ponderada.

El paso siguiente fue determinar los pesos a cada variable y componente dentro de la funcién
“WeightedOverlay” designandolo de la siguiente manera, esto quedo establecido mediante la
metodologia Saaty citada anteriormente:

Tabla 53. Peso asignado a cada variable. Fuente: Elaboracién propia.

ITEMS %
COMPONENTE 10
BIOLOGICO
VARIABLE SUELO 10
VARIABLE PENDIENTE 30
VARIABLE HIDRICA 20
COMPONENTE 30
CULTURAL

De esta manera se obtuvo el mapa de sensibilidad ambiental resultado, en base a toda la
informacion disponible del area de estudio.
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Figura 57. Mapa de Sensibilidad Ambiental resultante. Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en el mapa anterior, que la traza y su area de influencia directa atraviesa zonas
de sensibilidad media y baja teniendo en cuenta todos los aspectos analizados en el presente

capitulo.
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1 Introduccion

Segun Gémez Orea, "Cualquier actividad humana, ubicada en un lugar determinado, es un
sistema y se relacionan con su entorno formando otro sistema superior, de tal manera que las
practicas de explotacion que se adopten repercutirdn en el propio sistema y en el medio en
que se ubican”.

No hay acciones o proyectos humanos que no tengan repercusion sobre el ambiente; no hay
intervenciones o acciones neutras, siempre habra cambios.

Toda intervencion antrdpica debe analizarse teniendo en cuenta:

¢ Que la actividad antrépica en los ecosistemas debe adecuar sus procedimientos para
disminuir cambios drasticos en sus fuerzas internas, facilitando, por el contrario, los
procesos de autorregulacion y control de estos.

e Que las relaciones internas de los ecosistemas y sus mecanismos de
retroalimentacion juegan un papel trascendente para entender la sinergia que ellos
presentan cuando un sistema se desplaza de su estado estacionario.

e Que los proyectos de desarrollo se deben disefiar y ejecutar teniendo en cuenta la
escala espacial de las caracteristicas ecosistémicas, no operando un area mayor a
aguella que estrictamente garantice su existencia.

¢ Que los ecosistemas no se encuentran aislados en la naturaleza y que como resultado
de la interaccion entre ellas se produciran efectos en red cuyo resultado y magnitud
habra que considerar.

¢ Que las actividades antrGpicas en un ecosistema pueden tener efectos que no son
detectados hasta mucho después de haber sucedido, por lo que las relaciones y
procesos generados deben ser analizados en funcibn de una determinada
temporalidad.

La evaluacion de los impactos ambientales son la comparacion del estado del medio antes de
iniciar un proyecto o intervencion y el estado de este una vez instalado y funcionando el
proyecto.

2 Metodologia

Se aplica la metodologia de Vicente Conesa Fernandez Vitora, para la identificacion,
caracterizacion y jerarquizacion de los impactos asociados al Proyecto de LMT.

En primer lugar, se debe efectuar la identificacion de los componentes ambientales
susceptibles de ser afectados. De manera paralela se procede a la definicion de las acciones
del Proyecto de LMT potencialmente impactantes.

A partir de las acciones impactantes y de los componentes, es posible realizar la identificacion
de las relaciones causa-efecto. Estas interacciones se presentan como una matriz de doble
entrada, consignandose en las filas los componentes ambientales y en las columnas, las
acciones impactantes. En cada celda de interaccion se reconocio la ocurrencia de impacto
sobre el entorno.
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Por ultimo, se describen los impactos de cada accion sobre cada componente afectado que
permitiran, por un lado, dimensionar los alcances de cada impacto identificado y, por otro lado,
lograr una jerarquizacién que permita identificar cuales son los impactos mas relevantes.

2.1 Componentes ambientales susceptibles de ser impactados

Se busca a obtener una descripcién del entorno como medio receptor, para conocer su estado
en condicién anterior al proyecto y poder asi determinar las alteraciones potenciales que
ocasionara su ejecucion.

El estudio del ambiente se realiz6 luego de su clasificacion en sistemas, subsistemas
componentes y factores. La unidad menor de clasificacion fue el principal objeto de los
estudios disciplinares. Todos los ambientes pueden ser considerados Unicos y deben ser
analizados en consecuencia. Por lo tanto, los factores ambientales son caracteristicos y
representativos de cada ambiente en particular. El sistema de clasificacion que se sigui6é en
el presente trabajo fue el siguiente, segun Gémez Orea, 2010:

Medio o Sistema ambiental: Definido como el conjunto de elementos e interacciones que
describen las caracteristicas del ambiente, entendiendo como ambiente al complejo integrado
por los componentes de la matriz integral o fisica y de la matriz social, cultural y econémica
en el cual desarrollara el ciclo de vida del proyecto.

Subsistemas ambientales: Elementos e interacciones pertenecientes a un sistema
ambiental. El subsistema estd4 constituido por una serie de componentes ambientales
susceptibles de sufrir o recibir los efectos de un proyecto.

Componente ambiental: Elementos o interacciones pertenecientes a un subsistema
ambiental. Un componente esté integrado por uno o varios factores ambientales.

Factor ambiental: Elemento ambiental en que se desagrega a cada componente ambiental.
2.1.1 Ponderacion

Para ponderar los elementos del ambiente, se realiza un taller interdisciplinario de
convergencia de ideas a nivel de componentes ambientales.

Esta metodologia pondera los elementos del ambiente asignandole a cada uno un peso
relativo distinto segun el tipo de proyecto y del sitio donde se desarrolle. Para ello se asignan
Unidades Ambientales (UA) a cada elemento. La suma de todas las UA de un sitio
determinado es 1000, y representa el valor total del ambiente en ese sitio.

Se debe atribuir un valor de 0 a 1 para cada caso, correspondiente a la situacion ambiental
observada, desde cada disciplina. Luego se calcula el valor promedio correspondiente a los
asignados por los distintos profesionales. Por Gltimo, se realiza la ponderacion (en 1000 UA)
para obtener el valor correspondiente para cada sistema. Del mismo modo, se calcularon los
Subsistemas, con la salvedad de considerar el valor del Sistema correspondiente y no las
1000 UA.

Los objetivos del taller fueron los siguientes:
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1. Introducir al equipo en un trabajo interdisciplinario, a fin de tener una vision del ambiente
bajo andlisis, desde distintas percepciones subjetivas.

2. Fijar criterios de andlisis y asignacion de valor subjetivo al ambiente.

3. Determinar los sistemas, subsistemas y componentes ambientales susceptibles de ser
modificados por el proyecto.

4. Asignar valores definidos como Unidades Ambientales (UA) a todos los componentes
identificados.

El Taller se desarroll6 con presencia de especialistas en las siguientes areas tematicas:

a) Flora: técnicos y profesionales con conocimientos en técnicas de muestreo e inventario de
flora, con mencién en estudios ambientales y de impactos.

b) Fauna: Profesional con experiencia en técnicas de muestreo de animales en diferentes
areas ambientales y en especial con experiencia en las areas donde el proyecto desarrollara
su accion.

c) Sistema de Informacion Geografico (SIG): Profesional con amplia experiencia en la
integracion de la informacién geografica y la elaboracion de los mapas.

d) Antropologia y Arqueologia: Profesional dedicado al tema con especial mencion a estudios
y monitoreos en la materia para proyectos.

A modo de ejemplo a continuacién se presenta el modelo de planilla empleada para la
valoracion.

Tabla 54. Modelo de planilla de taller interdisciplinario.

SISTEMA |SUBSISTEMA| coMPONENTE | FParticipantes Media
A B C D E | S |ss]c
g"l,‘;(i'g 520 | 550 | 600 | 600 | 500 | 554
Inerte 170 { 200 | 200 | 150 | 170 178
Suelo 40 | 50 | 40 | 30 | 40 40
Aire 50 | 40 | 40 | 30 | 40 40
Agua superficial 30 | 40 | 40 40 40 38
Agua subterranea 30 | 40 | 40 30 30 34
Relieve 20 | 30 | 40 | 20 | 20 26
Medio
Socio- 480 | 450 | 400 | 400 | 500 |446
economico
tse?ﬁlt(c))rlal 200 | 170 | 150 | 140 | 200 172
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Utilizando estas valoraciones relativas de la importancia ambiental de cada elemento,
definida como la contribucién de cada elemento a la calidad ambiental del area de estudio,
se distribuyeron 1000 Unidades Ambientales (UA), entre los elementos considerados.

2.2 Identificacidén acciones susceptibles de causar impactos.

Se realiz6 a través de Listas de revision, estas son documentos que analizan el proyecto
de la siguiente manera:

- Las fases se representan con un digito (1, 2,...);
- los elementos se notan con dos digitos (1.1, 1.2,...); y, finalmente,

- las acciones se han escrito con tres digitos (1.1.1, 1.1.2,...), de las cuales las
susceptibles de causar impactos fueron identificadas con un tilde.

Las acciones se identificaron atendiendo a los siguientes criterios:

» Significacion (capacidad de generar alteraciones)

* Independencia (para evitar duplicaciones)

* Representatividad (vinculacién a la realidad del proyecto)

» Posibilidad de cuantificacion

» Exclusividad (las acciones son excluyentes unas respecto de otras)
2.3 Identificacién y valoraciéon de impactos.

Es el resultado del cruce de la informacion contenida en el apartado de descripcion del
Proyecto de LMT y sus acciones con la informacién de la linea de base. Se realiz6 mediante
una Matriz de importancia segun el método de Conesa Fernandez — Vitora, 1997.

Pertenece a un grupo denominado como matrices causa-efecto. Las columnas estan
constituidas por las acciones que producen los impactos y, las filas, constituyen los
componentes del medio susceptibles de recibir estos impactos.

Estos elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por
una accion, sobre un componente ambiental considerado. Si bien, los cruces se realizan a
nivel de componentes, se analizan también los factores que los integran para poder valorar
los impactos.

La valoracién de impactos se realiz6 de manera cualitativa mediante una escala de
puntuacion, de esta manera el grado de manifestacién cualitativa del efecto de la accion
guedara reflejado en la importancia del impacto mediante una cifra concreta.

La importancia se deduce en funcion de los once atributos descritos en la tabla a continuacién.
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Tabla 55. Atributos de tipo cualitativo empleados para determinar la importancia del impacto. Fuente: Conesa
Fernandez Vitora, 1997.

Signo
Beneficioso (+) Perjudicial (-)
Intensidad (1) Extension (EX)
Baja 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 3 Extenso 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12 Critica 12
Momento (MO) Persistencia (PE)
Largo plazo 1 Fugaz 1
Mediano plazo 2 Temporal 2
Inmegllgtzoo—corto 4 Permanente 4
Critico (+4)
Reversibilidad (RV) Sinergia (SI)
Corto plazo 1 Sin sinergismo 1
Mediano plazo 2 Sinérgico 2
Irreversible 4 Muy sinérgico 4
Acumulacion (AC) Efecto (EF)
Simple 1 Directo 1
Acumulativo 4 Indirecto 4
Periodicidad (PR Recuperablilidad (MC)
Irregular 1 R_e cupe.rable 1
inmediato
Periddico 2 R_e cupe.rable 2
inmediato
Irrecuperable 4 Mitigable 4
Irrecuperable 8

2.4 Procesamiento de datos obtenidos.

Para obtener la importancia del impacto se aplicé la siguiente férmula propuesta por Conesa
Fernandez-Vitora, 1997:

Importancia = +/- (3 + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR MC)

Una vez obtenidas las importancias, las mismas se vuelcan en la matriz para realizar el
andalisis cualitativo de cada impacto.

En funcion de este modelo los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre 13
y 100.
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Segun esa variacion, es conveniente calificar al impacto ambiental, de acuerdo con la
siguiente propuesta de escala:

Tabla 56. Escala de importancia de impactos. Fuente: Conesa Fernandez Vitora, 1997.

Negativos Positivos
Sin impacto 0
Bajo 13a24
Moderado 25a50
Critico >50

Los colores establecidos para cada signo del impacto son los que se utilizaran en las

matrices de impactos.

2.5 Matriz cuali-cuantitativa.

Valor Absoluto: de las acciones para cada componente del ambiente analizado. La
valoracién absoluta de cada accién li es la suma de la importancia de los efectos de la accién

iy se expresa como:
slij=1j

Donde:

lij: es la importancia del impacto de cada accién del proyecto.

lj: es el valor absoluto de las acciones de proyecto sobre el componente considerado.
Esta suma algebraica expresa la mayor o menor intensidad de las acciones del Proyecto.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicion algebraica, estaran indicados
los efectos totales causados en los distintos factores, componentes, subsistemas y sistemas

en la matriz de impactos.
Valor Relativo: de las acciones para cada componente analizado.
IRj= (PjxXIij)/ZPj

Donde:

IRj: son los valores relativos ponderados de la importancia de las acciones para cada
componente del ambiente.
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Pj: es la cantidad de unidades (UA) asignadas a cada componente del ambiente.
> Pj: es la sumatoria de las UA de cada componente (es decir 1000 UA).

Peso de la importancia del impacto de las acciones sobre el componente analizado.
Peso =Ij/Ij maximo
Calidad Ambiental: calculada a partir de la importancia del impacto para cada componente.
CA=0,001xlj+1
La Variacion de la Calidad Ambiental se calcula:
ACA=CA-1
El Valor del Impacto Final se obtiene con la siguiente formula:
Vj=(Pesox A CA?)13

Las Unidades de Impacto Ambiental (UIA) para cada componente, subsistema y sistema, se

obtiene, segun corresponda.
UIA componente = Vj x UA

Por ultimo, los valores obtenidos de UIA se expresan en porcentaje. Este valor final de IA %
(Importancia del Impacto expresado en porcentaje) permite identificar si se trata de un Impacto
Irrelevante, Moderado, Severo o Critico, segun lo expresado en la siguiente tabla, donde se

detallan los rangos de jerarquizacion propuestos.

Tabla 57. Rangos de Jerarquizacion de impactos y su descripcion. Fuente: Conesa Fernandez Vitora, 1997.

Calificacion

Puntaje del impacto Descripcion
Aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la

0a25 Irrelevante

actividad, y no precisa practicas
protectoras o correctoras.

Aquel cuya recuperacion no precisa
practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que el
restablecimiento de las condiciones

26 a 50 Moderado
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ambientales iniciales requiere de
cierto periodo de tiempo.

51a75

Severo

Aquel en el que la recuperacion de
las condiciones ambientales del
entorno requiere la aplicacién de
medidas protectoras o correctoras, y
en el que, aun aplicando esas
medidas, la recuperacion del
ambiente requerira de un cierto
periodo de tiempo mas prolongado.

76 a 100

Critico

La magnitud generada por el
impacto es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una
pérdida irrecuperable de la calidad
ambiental, no siendo posible su
recuperacion, incluso con la
aplicacion de medidas protectoras
y/o correctoras. Se deben proponer
medidas compensatorias ante la
aparicion de estos impactos.

3 Resultados

3.1

Componentes ambientales susceptibles de ser impactados

La descripcién sigue una organizacion ldgica en sistemas, subsistemas y componentes que,

segun la Metodologia referida, se ajusta al siguiente esquema:

Tabla 58. Componentes del sistema. Clasificacion en base al Proyecto analizado, segin Conesa Fernandez

Vitora, 1997.
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTOR
Propiedades fisicas
Suelo o
y quimicas.
Aire Calidad de aire
Calidad del agua,
- densidad de
Inerte Agua superficial d AR
renaje, régimen
fluvial
Agua subterranea Calidad del recurso
Medio Fisico Pendiente y
Relieve estabilidad de
laderas
Unidades de
Perceptual Paisaje paisaje, incidencia
visual
Flora Estructura,
BiGtico cobertura diversidad
Diversidad, habitar,
Fauna - .
especies protegidas
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Medio
Socioeconémico

Socio-territorial

Uso del suelo

Uso econémico
extensivo,
estrategias de
subsistencia,
puestos habitados

Patrimonio cultural

Patrimonio histérico
y argueoldgico

Calidad de vida

Calidad de vida y
aceptabilidad del
proyecto

Infraestructura

Infra. vial

Red y seguridad
viales

Infra. de servicios

Red de energia 'y
agua potable.
Comunicaciones.
Gestién municipal
de residuos

Econdémico

Empleo

Oferta, demanda,
calidad y calificacion

Desarrollo econémico

Actividades
econdmicas,
produccion de
bienes y servicios

Renta

Valor del suelo y
tributo inmobiliario

3.1.1 Ponderacion

Estos componentes son analizados de manera comparativa, para poder asi identificar las
diferencias en la manifestacion de los potenciales impactos, en las distintas etapas del
Proyecto de la LMT. Sobre este esquema se realizé la ponderacion por parte del equipo

consultor.

El primer analisis se efectia a nivel de sistemas, para lo cual se comparan los sistemas
biofisicos y socio econémico y espacial en los tres tramos definidos. En el grafico siguiente se
representan los resultados obtenidos.
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SISTEMA

Medio Socio-
econémico;
446; 45%

Medio Fisico;
554; 55%

Gréfico 27. Ponderacion por sistema obtenida. Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en el grafico precedente, puede decirse que las proporciones entre ambos
sistemas no son iguales. Las unidades asignadas son 520 para el biofisico y 480 para el
socioeconomico, lo que significa que los valores de importancia de conservacion de
componentes biofisicos en el entorno tienen una importancia un poco mayor al ambito humano
y socio econémico.

En cuanto a los subsistemas, se obtiene la siguiente composicion: el inerte resulté ser el de
mayor importancia relativa mientras que el perceptual el de menor, acordando la mayoria de
los participantes del taller que la prexistencia de una linea de alta tensién, cercana a la del
Proyecto de LMT, juega un papel preponderante en la ponderacion.
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SUBSISTEMA

M Inerte M Perceptual Bidtico M Socio-territorial M Infraestructura i Econdmico

Gréfico 28. Ponderacion por subsistema obtenida. Fuente: Elaboracién propia.

Los componentes ambientales que mostraron mayor fueron la fauna (91), flora (84) y el paisaje
(73). El resto de los componentes resultaron con valores que variaron entre las 50 y 65
unidades ambientales.
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Grafico 29. Ponderacién por componente obtenida. Fuente: Elaboracién propia.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
269




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: B
Agosto, 2023 ol

s T inc Social =
RioTinto | & -———~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply Versién 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

3.2 Acciones impactantes

Acciones del proyecto

1. Fase de planificacién y proyecto.
1.2 Planeamiento y disefio.

1.1.1 Dimensionamiento del proyecto.

1.1.2 Ingenieria.

1.2 Analisis de alternativas de traza.

2. Fase de construccion.

2.1 Obtencion de servidumbres.

2.1.1 Delimitacion de la zona.

2.2 Montaje y funcionamiento de obradores.

2.2.1 Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~
2.2.2 Remocién de la cobertura vegetal. v~

2.2.3 Nivelacion y compactacion de terreno. v~

2.2.4 Transporte de personal, equipos e insumos. v~

2.2.5 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~
2.2.6 Uso de agua. v~

2.2.7 Montaje de obradores. v~

2.2.8 Generacién y manejo de residuos solidos y liquidos. v~
2.3 Estudios geotécnicos.

2.3.1 Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~
2.3.2 Excavacion mecénica de calicatas. v~

2.3.3 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~
2.4 Tendido de linea de media tension.

2.4.1 Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~

2.4.2 Nivelacion y compactacion del terreno para caminos de acceso y mantenimiento. v~
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2.4.3 Remocidn de la cobertura Vegetal para caminos de acceso y mantenimiento. v~
2.4.4 Excavacion mecénica para colocacion de torres. v~

2.4.5 Tendido de linea. v~

2.4.6 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~

3. Fase de funcionamiento.

3.1 Conexion al sistema.

3.1.1 Energizacién y transporte de energia.
3.2 Mantenimiento.

3.2.1 Transporte de personal, equipos e insumos. v~

3.2.2 Presencia de torres y cableado. v~
4. Fase de abandono.
4.1 Cierre de la linea de media tension.

4.1.1 Movimiento de vehiculos y Maquinaria pesada. v~
4.1.2 Transporte personal, equipos e Insumos. v~

4.1.3 Desmontaje de estructuras. v~

4.1.4 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada. v~
4.1.5 Generacion y manejo de residuos sélidos y liquidos. v~

4.1.6 Restauracion de las areas intervenidas. v~

Las acciones impactantes se resumen en el siguiente listado. Algunas pueden repetirse en

mas de una etapa, pero con distinta importancia de los impactos que generan.
Construccion. Obradores

1) Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada: Implica el transito de vehiculos y
magquinarias hasta el obrador y desde éste a los respectivos frentes de obra.

2) Remocion de la cobertura vegetal: Eliminacion de la cobertura vegetal, arbustiva o
herbéacea.

3) Nivelacién y compactacion de terreno: contempla la nivelacion minima en la superficie
asignada para la instalacion del obrador. A su vez se prepara el terreno compactando los
primeros centimetros.
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4) Transporte de personal, equipos e insumos: esta accion engloba a las actividades
relacionadas con el movimiento de materiales, vehiculos, equipos y personas durante la
etapa de construccion.

5) Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada: se incluyen las tareas de
mantenimiento de maquinarias y equipos, el acopio de materiales en el pafiol y el
almacenamiento de combustibles y aceites. Es importante destacar que el mantenimiento
preventivo se realizard en la Ciudad de Salta en talleres habilitados. Sin embargo, esta
accion hace referencia al mantenimiento correctivo, es decir a las reparaciones simples
gue se puedan realizar in situ ante algun desperfecto o falla.

6) Uso de agua: consumo de agua de pozo profundo para el funcionamiento de los
obradores.

7) Montaje de obradores: se refiere al montaje de estructuras para el funcionamiento del
pafiol y depdsito de materiales.

8) Generacion y manejo de residuos sélidos y liquidos: durante la etapa de construccién se
generaran residuos soélidos de tipo domiciliarios, residuos de obra inertes y residuos de
obra del tipo peligrosos.

Construccion. Geotécnicos

9) Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada: la accion desde el punto de vista
descriptivo es igual al item 1. Sin embargo, en este caso ser4 de mayor importancia,
principalmente debido a una mayor intensidad y extension.

10) Excavacibn mecéanica de calicatas: Se realizaran calicatas de gran envergadura,
pudiendo alcanzar los 7 m de profundidad, usando una retroexcavadora, con el objetivo
de tomar muestras de suelos. Luego de tomar las muestras seran tapadas respetando el
orden original de los horizontes del suelo.

11) Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada: la accion desde el punto de vista
descriptivo es igual al item 5. Sin embargo, en este caso sera de mayor importancia,
principalmente debido a una mayor intensidad y extension.

Construccioén. Tendido de linea

12) Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada: La accién desde el punto de vista
descriptivo es igual a los items 1 y 9. Sin embargo, en este caso sera de mayor
importancia que en aquellos casos, principalmente por una mayor intensidad y extension.

13) Nivelacion y compactacion del terreno para caminos de acceso y mantenimiento:
Nivelacién minima en la superficie asignada para la ejecucion de los caminos. A su vez,
se prepara el terreno compactando los primeros centimetros.

14) Remocion de la cobertura vegetal para caminos de acceso y mantenimiento: eliminacion
de la cobertura vegetal, arbustiva o herbacea, a lo largo y ancho de la superficie asighada
para los caminos.
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15) Excavacién mecéanica para colocacion de torres: Se realizardn pozos usando una
retroexcavadora.

16) Tendido de linea: En esta accion se incluyen los trabajos de instalacion de torres y cables,
por lo que también implica la cimentacion de las bases y enderezado de estructuras con
equipo graa, izado de rollos de cables con equipo grda y empalmes de cables. Por ultimo,
también se tuvo en cuenta la presencia en si de las torres y cables una vez terminadas
las tareas.

17) Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada: idem 11.

Funcionamiento

18) Energizacion y transporte de energia: Hace referencia a la puesta en servicio de la linea
de media tension.

19) Transporte de personal, equipos e insumos: la accion desde el punto de vista descriptivo
es igual al item 4, sin embargo, en este caso serd de menor importancia principalmente
debido a una menor intensidad y aun teniendo mas persistencia.

20) Presencia de torres y cableado: Se tiene en cuenta el hecho de que estas estructuras

pasaran a formar parte del ambiente de manera lineal y permanente en una extension
considerable.

Abandono
21) Movimiento de vehiculos y maquinaria pesada: igual al item 12.
22) Transporte personal, equipos e Insumos: idem item 4.

23) Desmontaje de estructuras: Consiste en el desmantelamiento de las estructuras y
desarticulado de cables de las LMT.

24) Mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada: idem 11.
25) Generacion y manejo de residuos sélidos y liquidos: idem 8.

26) Restauracion de las areas intervenidas: Consiste en la recomposicién a la situacion
anterior a la ejecucion de la obra.

3.3 Identificacidn de interacciones.

En las tablas a continuacion, se puede observar las interacciones definidas para las distintas
etapas del proyecto, tanto negativas representadas con (X), como positivas representadas
con (O).
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Tabla 59. Interacciones determinadas para la fa de construccién (positivas y negativas).
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Tabla 60. Interacciones determinadas para la fase de funcionamiento y abandono.

ACCIONES
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3.4 Identificacion y valoracién de impactos negativos.

A continuacion, se establece la valoracion determinada para cada una de estas interacciones
negativas siguiendo la metodologia propuesta, tanto absoluta como relativa.

Es importante destacar que, para el proceso de valoracion de los impactos, se asumio que el
tendido se ejecutara con la alternativa B (torres de hormigén armado), teniendo en cuenta que
esto supondria un escenario mas desfavorable desde el punto de vista ambiental y social,
luego del analisis realizado en el Capitulo 8. Se toma el escenario mas desfavorable haciendo
caso a un principio precautorio.

3.4.1 Suelo

El impacto de mayor importancia absoluta para este componente viene dado por las acciones
de nivelacion y compactacion del terreno, y las excavaciones a realizar tanto para estudios
geotécnicos como para la instalacion de las torres.

El impacto identificado consiste principalmente en la modificacion de las propiedades fisicas
del suelo, debido a la compactacién y/o remocion y alteracion de la estructura de los
horizontes, con altas posibilidades de perder capacidad de infiltracion.

El resultado obtenido es de -36 para estas interacciones mencionadas, sin embargo, no toman
mayor transcendencia debido a que los suelos de la zona son pobres y que carecen de aptitud
agricola. Si bien la intensidad es alta, la extension es baja.

La remocion de la cobertura vegetal y la generacién de residuos generan impactos de menor
importancia. En el primer caso de manera indirecta afectando la cobertura del suelo y
aumentando la susceptibilidad ante procesos erosivos, y en el segundo caso de manera
directa aumentando el riesgo de contaminacion.

3.4.2 Aire

El impacto de mayor importancia absoluta para este componente viene dado por las acciones
de que implican movimiento de maquinaria pesada, el transporte, y las excavaciones a realizar
tanto para estudios geotécnicos como para la instalacion de las torres y tendido de la linea.

El impacto identificado consiste principalmente en la generacion de ruido, polvo, material
particulado y gases de combustion que generan las maquinarias implicadas, disminuyendo la
calidad del aire.

El resultado obtenido es de varia entre -29 y -32 para estas interacciones mencionadas,
siendo la intensidad baja, persistencia temporal y la extension parcial.

3.4.3 Agua Superficial

El impacto para este componente viene dado por las acciones de nivelacion y compactacion
del terreno, remocion de la cobertura vegetal y generacion de residuos solidos y liquidos.
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El impacto identificado consiste principalmente, para las dos primeras acciones mencionadas,
en el efecto indirecto en la calidad del agua superficial de los cursos temporarios, cuando se
compacta el suelo y se incrementan los procesos erosivos. Para la tercera accion mencionada
el impacto consiste en el efecto directo de posible contaminacién del recurso.

El resultado obtenido es de -24 para estas interacciones mencionadas, siendo la intensidad
baja, persistencia temporal y la extension puntual.

3.4.4 Agua Subterranea

El impacto para este componente viene dado por la generacion de residuos soélidos y liquidos
en las etapas de construccion y abandono del Proyecto de LMT. También por el consumo de
agua para el montaje y funcionamiento de obradores o en su defecto el aumento del consumo
en el campamento del Proyecto Rincon Litio. También se debe tener en cuenta el impacto de
la accion “tendido de linea”, debido al consumo de agua para elaboracién de hormigén, que
servird de cimentacion de las bases de las torres. Si bien, el hormigon sera provisto por una
planta externa, se contempla que el aumento del consumo de agua para elaborarlo es
consecuencia de este proyecto e indefectiblemente el agua debe tiene que ser de una zona
cercana.

El impacto identificado consiste principalmente, para las dos primeras acciones mencionadas,
en el incremento de riesgo de contaminacién debido a los residuos liquidos que se generan,
como ser efluentes cloacales de los servicios obradores, e hidrocarburos en desuso por el
mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

Para el resto de las interacciones mencionadas, el impacto consiste en el efecto directo por
consumo Yy disminucion de la cantidad del recurso. Este consumo puede alcanzar los 540
m3 /mes en el campamento del Proyecto Rincon Litio, para el uso en campamento, y entre 2
y 5 m3/mes para el uso en la obra propiamente dicha.

El resultado obtenido para las acciones que aumentan el riesgo de contaminacion es de -26,
siendo la intensidad baja y la extension parcial, mientras que, para los consumos, es de -30
con una intensidad media.

3.4.5 Relieve

El impacto para este componente viene dado Unicamente por las acciones de nivelaciéon y
compactacion del terreno.

El impacto identificado consiste principalmente en la modificacion de las pendientes naturales
del terreno, y en consecuencia la posible afectacion en la estabilidad de las laderas.

El resultado obtenido es de -29 para la instalacién y funcionamiento de obradores, y -31 para
el tendido de la linea ya que aumenta la extension.
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3.4.6 Paisaje

El impacto para este componente viene dado principalmente por las acciones de montaje de
obradores y la presencia de torres y cableado.

El impacto identificado consiste en la presencia de estos que alteran el paisaje natural, ya que
se incorpora un componente artificial.

El resultado obtenido es de -34 para el montaje de obradores, y -46 para la presencia de torres
y cableado que presenta una mayor extension para su valoracion de importancia, aunque
también se tiene en cuenta que el area se encuentra ya alterada por la infraestructura
circundante como la linea de alta tensioén, rutas de ripio consolidadas, ferrocarril, entre otros.

El efecto de esta accidn es de intensidad alta y muy alta respectivamente, extension puntual
y extensa respectivamente, irreversible por medio naturales y recuperable a medio plazo.

3.4.7 Flora

El impacto para este componente viene dado por las acciones de nivelacion y compactacion
del terreno, movimiento de vehiculos y maquinaria pesada, y remocion de la cobertura vegetal.
También se tiene en cuenta que, en las tareas de tendido de linea, el movimiento de
maquinaria puede ser mayor, incluyendo zonas en donde no hay caminos, por lo que el
aplastamiento de la cobertura puede ser importante.

El impacto identificado consiste principalmente, para las dos primeras acciones mencionadas,
en el efecto directo de pisoteo que puede producir mortandad o aplastamiento de los
individuos. Para la tercera accidbn mencionada el impacto consiste en el efecto directo de su
eliminacion.

El resultado obtenido alcanza los -27 y -30 respectivamente para las dos primeras
interacciones mencionadas, siendo la intensidad mas alta en la etapa constructiva. En cuanto
a la tercera interaccion el valor es de -32, y para la cuarta mencionada (tendido de linea) -33.

Los impactos mencionados no toman mayor consideracion debido a que el Proyecto de LMT
se asienta sobre una estepa arbustiva-graminosa tipica del ambiente Punefio, que también
tiene areas sin vegetacion o baja cobertura, y la extension afectada es puntual/parcial en la
mayoria de los casos.

3.4.8 Fauna

El impacto para este componente viene dado en la etapa de obra por las acciones de
movimiento de vehiculos y maquinaria pesada, transporte de personal equipos e insumos,
tendido de linea, excavaciones y remocion de la cobertura vegetal.

El impacto identificado consiste, para las cuatro primeras acciones mencionadas, en el efecto
de ahuyentamiento y el aumento de la probabilidad de atropellos, principalmente para la
vicufia que es una especie protegida y que frecuenta la zona por la alta disponibilidad de
forraje. A su vez, las tareas de nivelacion y compactacion del terreno y excavaciones
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interferirdn en los sitios donde los roedores nativos como los ocultos hacen sus cuevas. La
importancia obtenida para todos estos impactos alcanza un valor absoluto de -27.

El efecto de la accidn transporte no toma mayor trascendencia ya que a la zona de estudio la
atraviesa una ruta nacional prexistente.

Para la cuarta accion mencionada el impacto consiste en el efecto indirecto por la eliminacion
de su recurso alimenticio. La importancia obtenida alcanza un valor absoluto de -22.

También se identific6 un impacto sobre este componente en la etapa de funcionamiento,
teniendo en cuenta el efecto que puede producir la presencia permanente de las torres y
cableados para las aves voladoras aumentando el riesgo de colisiones.

En lo que respecta al riesgo de electrocucion de las aves predominantes en la zona, es
importante remarcar que por la configuracién de la linea de media tensién ubicada a
aproximadamente 4000 msnm, las distancias entre conductores y contra tierra son mayores
a las que habitualmente se encuentran en lineas de igual tension en zonas de menor altura o
mas préximas a nivel de mar. Esto es debido a que las cadenas de aisladores son mas largas
y con una mayor distancia de aislacion, por ende, las distancia entre las ménsulas son
mayores independientemente de que se trate de una torre de retencién o de suspension.

Dada la configuracion descripta y, el tamafio y comportamiento de las aves identificadas en la
linea de base ambiental (Capitulo 5) el riesgo de electrocucion de éstas se reduce
significativamente, por lo que el mismo no ha sido valorado en el presente Estudio. Cabe
destacar, que riesgo de colisién no implica riesgo de electrocucion.

3.4.9 Uso del suelo

El impacto para este componente viene dado por las acciones de remocion de la cobertura
vegetal para obradores y caminos, presencia de obradores y presencia de las torres y
cableado en relacion con las areas de pastoreo.

Cabe destacar que ninguna de las acciones del Proyecto de LMT, afecta directamente a los
puestos de poblaciéon dispersa identificados en la linea de base socioecondmica. En otras
palabras, el &rea de influencia directa no coincide con ninguno de ellos.

En cambio, si se considera que el la traza y las acciones mencionadas mas arriba, podrian
afectar una de las areas de pastoreo identificadas (Linea de base socioecondmica Rincon
Mining Pty Limited, ERM 2023) precisamente la de Bernarda Condori. Sin embargo, esta
afectacion no toma mayor relevancia, ya que por un lado se afectaria sélo un pequefio sector,
casi despreciable en superficie, de la margen sur oeste del area de pastoreo. Asimismo, la
intensidad y probabilidad es muy baja, teniendo en cuenta que durante la obra los obradores
no se instalarian en ese sector, y durante el funcionamiento, la presencia de la linea en si
misma no afectara la circulacion de los animales.

La importancia absoluta del impacto resulté de —24 para la accidén de remocion de la cobertura
vegetal para obradores y -26 para caminos. A su vez, de -28 para la presencia de obradores
y -31 para la presencia de las torres y cableado.
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3.4.10 Patrimonio cultural

El impacto para este componente viene dado por las acciones de nivelacion y compactacion
del terreno y excavaciones mecéanicas para estudios geotécnicos y colocacion de torres.

Nivelacién, excavacién y compactacion El resultado obtenido que aplica el polinomio de
importancia es de -25, siendo el impacto generado irrelevante.

Se considera que el impacto desde el punto de vista arqueoldgico es de baja intensidad.
Teniendo en cuenta los antecedentes locales y regionales mencionados en la linea de base,
existe una baja probabilidad que se susciten hallazgos de manera fortuita al realizar
excavaciones y/o movimientos de suelo.

El efecto es de baja intensidad para la nivelacion y compactacion del terreno, y media para
las excavaciones. Para ambas acciones el impacto es de extension puntual y recuperable si
hace el rescate inmediatamente. Los valores de importancia resultaron en -29 y -32
respectivamente.

3.4.11 Calidad de vida

El impacto para este componente viene dado por las acciones de movimiento de vehiculos y
maguinaria pesada y transporte de personal, equipos e insumos.

El impacto identificado consiste en el aumento del trafico de vehiculos livianos y pesados
sobre las vias de acceso al Proyecto de LMT, las cuales atraviesan diferentes poblados y
puestos aislados, afectando la tranquilidad, seguridad y atmosfera del lugar. Sin embargo, la
valoracién no toma mayor trascendencia ya que es una zona que hace afos viene siendo
afectada por la presencia de la ruta nacional y al accionar de diversos proyectos sobre todo
mineros.

A su vez, el movimiento de maquinaria pesada en su operacion propiamente dicha también
genera ruidos y un impacto en el aire (ya descripto), afectando la calidad de vida.

El efecto es, para ambas acciones, de baja intensidad y extenso, resultando en -31 los valores
de importancia.

En cuanto aceptabilidad del Proyecto de LMT el impacto podria considerarse neutral teniendo
en cuenta que, si bien las personas entrevistadas no se opusieron a la ejecucién de este, si
consideraron que ellos también tienen la necesidad de contar con energia eléctrica (s6lo
cuentan con generacion aislada). Sin embargo, es importante destacar que en base los
agentes del mercado eléctrico, una empresa privada no tiene la potestad ni la responsabilidad
de proveer de energia eléctrica a una comunidad.

3.4.12 Infraestructura vial

El impacto sobre este componente viene dado por el aumento del tréfico vinculado a las
diferentes etapas del Proyecto de LMT que producird un impacto negativo en el deterioro de
la infraestructura vial al aumentar la presion de uso. No debe olvidarse que la zona cuenta
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con un flujo de transito preexistente donde sobresale el transito de camiones ya sean de la
actividad minera, como del comercio internacional.

Su efecto es de intensidad baja, extenso, periddico y recuperable; resultando su importancia
absoluta en un valor de -31.

3.4.13 Infraestructura de servicios

El impacto sobre este componente viene dado por la generacién de residuos soélidos (de tipo
domiciliarios y peligrosos) y liquidos (de tipo cloacales y peligrosos), tanto en obradores
especificos del Proyecto de LMT como en campamentos prexistentes del Proyecto Rincén
Litio. La gestion correcta de los puede requerir del uso de servicios de la zona para las
comunes, y del traslado de estos a Salta Capital en el caso de peligrosos y cloacales. En caso
de usarse el relleno sanitario del municipio mas cercano, esto afectarA de manera poco
significativa en la acumulacién de residuos, reduciendo la vida util del mismo.

El efecto es de intensidad baja, extensién puntual, directo y persistente, resultando una
importancia absoluta de -26.

3.5 Analisis estadistico de laimportancia absoluta de los impactos negativos.

Como puede observarse en los graficos a continuacion, el componente paisaje del subsistema
perceptual, es el mas afectado desde el punto de vista de los valores absolutos, lo cual es
I6gico ya que se evalla la intensidad y extensién sobre el componente en si mismo sin tener
en cuenta la ponderacion con el resto de los componentes y la valoracion que se le podria dar
al mismo dado el contexto actual.

m Infraestrucutura m Socioterritorial oOBidtico @ Perceptual Olnerte

Abandono
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Gréfico 30. Importancias absolutas medias de los impactos negativos sobre cada subsistema en cada una de las
etapas. Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 31. Importancias absolutas medias de los impactos negativos sobre cada componente. Fuente:

Elaboracion propia.
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Tabla 61. Matriz de resumen. Importancia absoluta de los impactos negativos. Fase de construccion.
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Tabla 62. Matriz de resumen. Importancia absoluta de los impactos negativos. Fase de funcionamiento y abandono.
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Tabla 63 Matriz de resumen. Importancia relativa de los impactos negativos. Fase de construccion.
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Tabla 64. Matriz de resumen. Importancia relativa de los impactos negativos. Fase de funcionamiento y abandono.

ACCIONES
FASE DE
FASE DE ABANDONO
FUNCIONAMIENTO
ez Operacioén y
a! mantenimiento Cierre de la Linea de Media Tension
sistema
) n )
() (@] >
mponen AN =S - I - N I - -
Q o ) 0 2 = = - 8 3
= 5 ) o 5 2 3 o3 | =
o o < S5 5 o 3] L 5 ST | w®
mb] | RN SN - N I - - B =N
- > < —_ = > — ®©
a lentales Se | To| 2 | €8 |cg| 5 | 8| B0t
= S E 2 vs | oF ) s | 3|25
>0 - 5 T 5 = o o= o2 e
€5 o 2 - o8 o o 28 S0 |© <2
© o o £ ) 2= Al < T = A %g
& 8 S lez| e c | Ex| €8 |s5E
¥ 5 g |ES| S e || &2 |¢8
> a = S a £ o 52 | @
2 2 212 |¢ $ |2 |08 |8
i g s | = g a | g o
[ a [
Suelo -1.89 -2.27 -1.39 -1.39
. Aire -2.06 -2.06 -1.87
o Subsistema ficial
o i Agua superficia -1.55
LU_: Agua subterrénea -1.63
= Relieve
|| S Paisaje -3.36
S perceptual
Subsistema Flora -2.27
bidtico Fauna -2.46 -2.46 -2.37
© . Uso del suelo -1.74
< Subsistema - -
© 8 socio-territorial Patrimonio cultural
2L Calidad de vida -1.80 -1.80 | -1.80
= 9 Subsistema Infra. vial -1.55 -1.55 -1.55
(] infraestructura Infra. de servicios -1.30

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
286



Estudio de Impacto Ambiental | EmiSiéznO:ZS w
. T Rincs Social gosto, =
RioTinto | & -———~ ENERGIE

Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

3.6 Matriz cuali-cuantitativa de impactos negativos.

Tabla 65. Matriz cuali-cuantitativa de impactos negativos.

Unidades
Valor del | Valor del Variaci de Importan
. . . P Valor :
Componen | impacto | impacto Calidad | 6n de la Impacto cia del -
. . - del . Clasifica
tes absoluto | relativo | Peso | ambien | calidad impac Ambiental [ Impacto cién
ambient. | acumula | acumula tal ambient t[()) (UIA) por | Ambient.
do do al compone (1A %)
nte
Suelo -489 -30.81 1.00| 0.51 -0.49 0.62 39.10 18.14 Irrelevante
Aire -376 -24.21 | 0.77| 0.62 -0.38 0.48 30.74 14.26 Irrelevante
Agua
superficial -144 -8.81 0.29 0.86 -0.14 0.18 11.19 5.19 Irrelevante
REE -112 -7.03 |023| 089 | -011 | 0.14 8.93 4.16 | Irrelevante
subterranea ’ ) ) ’ ’ ) ’
Relieve -60 -3.28 0.12 | 0.94 -0.06 0.08 4.16 1.93 Irrelevante
Paisaje -80 -5.84 0.16 | 0.92 -0.08 0.10 7.41 3.44 Irrelevante
Flora -262 -22.01 | 054 | 0.74 -0.26 0.33 27.93 12.96 Irrelevante
Fauna -279 -25.39 | 057 | 0.72 -0.28 0.35 32.23 14.95 Irrelevante
U:J’e‘ljoe' -109 610 |022| 089 | -011 | 0.14 7.75 359 | Irrelevante
I 1)) 708 |025| 088 | -0.12 | 0.15 8.98 417 | Irrelevante
cultural
Ca':fi'gg de | 517 1259 |044| 078 | 022 | 0.28 15.98 7.41 | Irrelevante
Infra. vial -217 -10.85 0.44 0.78 -0.22 0.28 13.77 6.39 Irrelevante
i de 52 260 |0.11] 095 | -0.05 | 0.07 3.30 1.53 | Irrelevante
servicios

Como puede observarse, el mayor valor del impacto relativo acumulado, en base a la
ponderacion establecida, ocurrira en el suelo y aire. Lo mismo podemos decir de los valores
cuali-cuantitativos de los impactos.

Luego, siguiendo con la metodologia especificada, se puede decir que todos los impactos
identificados y valorados son irrelevantes.

3.7 lIdentificacion y valoracién de impactos positivos.

A continuacion, se establece la valoracion absoluta determinada para cada una de estas
interacciones positivas siguiendo la metodologia propuesta.
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3.7.1 Empleo

Se generarad una demanda de empleo directo e indirecto en las etapas de construccion y
abandono, aproximadamente 90 personas de manera directa segun la etapa de avance de
obra durante aproximadamente 18 meses. Esto se traduce en beneficios econémicos y
sociales que mejoran la calidad de vida, principalmente de los pobladores de la zona,
principalmente Olacapato y Pocitos. Esto toma mayor relevancia en torno a la necesidad de
trabajo de los pobladores locales, ya que verian como positivo que se generen fuentes de
trabajo.

Otro beneficio es la capacitacion que recibirdn dichos empleados, quienes al incorporar
conocimiento potenciaran sus habilidades. Todo esto trae aparejados beneficios sociales,
estabilidad econémica ademas de cubrir la demanda laboral de la zona evitando procesos
migratorios.

El efecto de esta accion es de intensidad media, extension parcial y se produce en un periodo
corto de tiempo, resultando una importancia de +29.

3.7.2 Desarrollo econdmico

El impacto positivo sobre este componente viene dado por la fuerte inversion necesaria para
ciertos materiales de la construccién y montaje que tiene un efecto significativo en la economia
regional.

A su vez se considera que se producira un impacto positivo ya que habra un incremento de
personas remuneradas lo que conlleva un efecto multiplicador en la actividad econémica local.
También el desarrollo del Proyecto de LMT podria generar una necesidad de servicios
(catering, lavanderia, logistica) demandando mano de obra indirecta con la participacion en la
economia de la zona.

El efecto de esta accion es de intensidad media, extension parcial y se produce en un periodo
corto de tiempo, resultando una importancia de +29 para la etapa de construccion y +24 para
la etapa de funcionamiento, ya que seria de menor intensidad.
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Tabla 66. Matriz de resumen. Importancia absoluta de los impactos positivos.
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1 Introduccion

El PPA presenta en forma detallada un conjunto de procedimientos técnicos de proteccion
ambiental que han sido formulados con la intencién de ser implementados durante todas las
etapas del proyecto.

Las medidas de proteccidbn ambiental propuestas son exhaustivas y de naturaleza muy
variada. Si bien no se pretende la aplicacion de todas ellas de manera inmediata con la
efectividad total esperada; su consideracién, conocimiento y aplicacién es de fundamental
importancia para una gestion ambiental responsable y acorde a la politica ambiental del
propietario.

Para clasificar y caracterizar las medidas de proteccion, se consideran dos criterios operativos
fundamentales que facilitan su andlisis e interpretacion.

Primer Criterio: considera los distintos momentos de concrecion del proyecto, tanto en la
etapa de formulacion como de implementacién, en que es posible establecer medidas de
proteccion, permitiendo un andlisis y ubicacién secuencial de las mismas de acuerdo al
cronograma de las obras.

Asi podemos identificar:

Medidas de Planificacion: en una primera etapa, es posible establecer los compromisos
ambientales asociados a la obra en la fase conceptual del disefio. En este sentido, la
identificacion de sitios particularmente sensibles del ambiente puede ser suficiente para
considerar cambios puntuales del disefio dentro de los marcos de flexibilidad del proyecto.
Estas medidas, tienen un caracter fundamentalmente preventivo y de anticipacion, siendo
particularmente efectivos para evitar o reducir los conflictos ambientales mas significativos.

Medidas de Programacidon: en un segundo momento de concrecion del proyecto, la
programacion de las actividades puede ajustarse a las condiciones ambientales detectadas a
fin de evitar o reducir la severidad de los impactos. Estas medidas son especialmente
aplicables en los casos en que la sensibilidad ambiental de los distintos medios no es
constante en el tiempo (por ejemplo, los periodos reproductivos de las especies, las épocas
de precipitaciones méaximas o los eventos socioculturales mas significativos) o en el espacio
(por ejemplo, sitios mas seguros para el acopio o disposicion del material removido o la
instalacion de obradores).

Medidas Operacionales: una vez iniciadas las actividades propias de la obra, es posible
seleccionar los métodos y técnicas menos agresivos hacia el medio ambiente. Un aspecto
particularmente importante en este caso, son las alternativas tecnoldgicas que incluyen las
caracteristicas de los equipos (maquinarias pesadas) e instalaciones (sistemas de tratamiento
de efluentes cloacales).

Segundo Criterio: se basa en el objetivo de las medidas de proteccion ambiental en funcién
de los impactos identificados.
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Medidas de Prevencidn: el objetivo de estas medidas es evitar o minimizar los efectos
negativos de aquellos impactos ambientales probables identificados, que pueden prevenirse
con anticipacion por la aplicacién de acciones concretas.

Medidas de Mitigacidn: estan orientadas a reducir la magnitud de los impactos ambientales
negativos de ocurrencia cierta que se generaran inevitablemente por el desarrollo de las obras
previstas. Dentro de este segundo grupo, se encuentran las medidas de restauracion,
destinadas a reacondicionar los sitios perturbados devolviéndolos a condiciones lo mas
parecidas posibles a las originales.

Medidas de Compensacion: Estas medidas buscan producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a uno de carécter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas o lugares
en gue los impactos negativos significativos no pueden mitigarse. Con estas medidas se
propende restituir los impactos ambientales irreversibles generados por una accion o grupo
de ellas en un lugar determinado, a través de la creacidbn de un escenario similar al
deteriorado, en el mismo u otro lugar distinto al primero.

2 Objetivos
2.1  Objetivo General

+ Establecer una herramienta que brinde los mecanismos necesarios para prevenir,
minimizar o compensar los posibles impactos negativos ambientales y sociales que se
puedan generar durante todas las actividades del Proyecto.

2.2  Objetivos Especificos

+ Salvaguardar la calidad ambiental en el area del Proyecto de LMT y su zona de
influencia en todas las etapas del Proyecto.

+ Ejecutar medidas especificas de proteccion ambiental y social para prevenir y/o
corregir los impactos identificados.

» Describir los mecanismos y recursos necesarios para la correcta aplicacién y eficacia
de las medidas propuestas.

« Definir los responsables que llevardn a cabo el cumplimiento de las medidas
propuestas.

» Definir los indicadores de seguimiento y control que permitan dar cumplimiento con el
PPA.

3 Desarrollo

Una vez identificados los distintos impactos potenciales asociados a las obras, es posible
aplicar una serie de medidas tendientes a prevenir, reducir o eliminar los efectos negativos
sobre el ambiente. Todo proyecto debe tener flexibilidad en su disefio y ejecucion; asi es
posible considerar alternativas que a distintos niveles permitan prevenir y reducir los efectos
adversos asociados, las que se traducen en medidas concretas de proteccién ambiental.
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A continuacion, se enuncian una serie de Medidas generales de Proteccion Ambiental, las
cuales deben ser cumplidas en todas las fases analizadas del Proyecto de LMT.

3.1 Medidas Generales de Proteccion Ambiental

e Prohibicibn de extraer lefla u otro tipo de vegetacion de la estepa arbustiva
circundante.

e Se extremaran las medidas de prevencién contra incendios, estando prohibido
encender fuego en sitios no autorizados.

e [Esta prohibido introducir especies no nativas de la fauna y la flora en ninguna de las
zonas de ejecucion del Proyecto.

¢ No esta permitida la tenencia de armas de fuego ni la caza en todas sus formas.
Tampoco puede perseguirse 0 molestarse a los ejemplares de la fauna local. El
personal afectado a los trabajos respetara estas prohibiciones tanto en las horas de
trabajo como en las de descanso.

e El personal debera circular con precaucion, respetando las velocidades maximas
permitidas, segun las leyes de transito nacional, provincial, municipal, ademas de las
normativas propias del proyecto/propietario.

e Se circulara estrictamente por los caminos habilitados, previamente planificados,
evitando el transito por sectores no habilitados.

¢ En la circulacién de vehiculos se respetara la prioridad de paso de la fauna (vicufias,
ZOrros, guanacos, burros).

e Se inspeccionaran las caracteristicas de transitabilidad de los caminos que se
utilizaran para el traslado de equipos y del personal afectado a las operaciones,
principalmente después de lluvias torrenciales, debido al deterioro de los caminos
después de ocurridas. Esto serd realizado por la cuadrilla de respuesta ante
emergencias tal como lo establece el Plan de Contingencias.

e Se buscara evitar superponer las actividades de obra con zonas donde se encuentren
animales pastando.

e Se tomaran precauciones para evitar la dispersion de cualquier tipo de residuos en el
recinto y caminos de accesos e internos. Debera por ello cumplirse con el Plan de
Gestion de Residuos de Obra vigente.

e A fin de evitar una posible contaminacion de suelos o recursos hidricos con
combustibles o lubricantes todos los motores tendran debajo bandejas de goteo.

e Los tanques de almacenamiento de lubricantes y productos quimicos se ubicaran
dentro de una bandeja de contencién, disefiada para contener el volumen util del
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tanque de mayor capacidad mas el 100% de la capacidad total de almacenamiento de
los tanques restantes.

e De producirse derrames de lubricantes, combustible, etc. los suelos deberan ser
tratados para dejarlos en las condiciones originales o similares.

3.2 Lineamientos Particulares — Etapa de Construccién
3.2.1 Proteccion del relieve y el suelo

o Para la realizacion de excavaciones, el almacenamiento de la capa superficial de
suelo, en aquellos sitios en que exista y deba ser removida, permite su reutilizacion al
momento de la restauracion de los sitios afectados. De esta manera se les repone a
los suelos afectados sus condiciones de textura y materia organica originales y se
contribuye a estabilizar nuevamente los suelos propiciando un crecimiento mas rapido
de la vegetacion y evitando su erosién. Se recomienda la implementacion de esta
técnica en todos los sitios donde deba extraerse la capa superficial del suelo, tal como
en ampliacion de caminos, instalacion de obradores y construccion de la toda la
infraestructura.

e Se debera reducir al minimo la eliminacién de vegetacion. Esto permitir4 atenuar los
efectos erosivos, provocados por el viento principalmente en esta zona.

e Para el levantamiento de obradores, en caso de que el terreno haya sido muy
compactado, se efectuard un escarificado con el peine que poseen las maquinas
motoniveladoras. Esta medida se indica para la restauracion en zonas de caminos que
no quedaran como caminos de mantenimiento, playas de estacionamiento, almacenes
temporarios y todos aquellos sitios que hayan sufrido compactacién de suelos. El
arado o fragmentacion de esos suelos facilitaria la infiltracion de las aguas de lluvia y
favorece el recrecimiento de la vegetacion, con lo que también se reduce el
escurrimiento superficial y los riesgos de erosion hidrica y edlica.

3.2.2 Proteccion del Agua superficial y/o subterranea

* Se evitard obstruir vias de escurrimiento naturales, en caso de obstrucciones
temporarias que sean necesarias por cuestiones operativas, las mismas se
restauraran en el menor plazo posible.

* Se extremaran los cuidados con el manejo de los hidrocarburos y otros productos
guimicos utilizados durante el Proyecto, buscando minimizar derrames accidentales.

* Afin de minimizar el impacto potencial sobre el agua subterranea se debe controlar el
consumo de esta a través de registros, siempre respetando el cupo habilitado,
estableciendo controles diarios en los sistemas de almacenamiento para evitar
derroches.

« A fin de minimizar el impacto potencial sobre el agua superficial y subterrédnea, los
efluentes cloacales se trataran en obra a través del uso de bafios quimicos, y en el
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campamento base, en el Proyecto Rincon Litio, a través del sistema de tratamiento del
mismo campamento. Los bafios quimicos deben ser controlados periédicamente para
evitar derrames y los efluentes resultantes evacuados a Salta a través de empresa
habilitada.

3.2.3 Proteccién del Agua superficial y/o subterranea, y suelos

* Se accionardn las medidas para evitar derrames de combustibles, lubricantes,
productos quimicos en el ambito de la obra. En caso de que las mismas ocurriesen, el
personal de las operaciones actuara en forma inmediata, conteniendo y recogiendo el
suelo contaminado, en base al Plan de Contingencias vigente.

» Los productos quimicos se estibardn en un trailer, de manera que cuenten con
proteccion superior e inferior, para evitar eventuales derrames, fugas o pérdidas.

* En el caso de ser acumulados al aire libre se dispondran sobre tarimas de madera,
con su embalaje original, y recubiertos con nylons de alta densidad, de manera de
proteger el suelo ante posibles pérdidas o roturas de las bolsas. También contaran con
proteccion superior como es una lamina plastica (200 micrones de espesor como
minimo). Los productos se almacenaran en un stock minimo necesario.

* Todos los productos quimicos durante su almacenamiento, manipulacién, uso o
transporte estardn correctamente identificados mediante etiquetas, las cuales
contaran con los siguientes datos.

- Identificacién del producto envasado o nombre comercial.
- Caracteristicas

- Advertencias (cAdigo de colores y nimero de riesgo).

- Precauciones

- Seguridad y emergencias

e Parala sefializacion de los productos se tendra en cuenta la identificacion utilizada por
el SGA (Sistema Globalmente Armonizado).

3.2.4 Proteccion del Aire
» Se controlaran los niveles de emisiones gaseosas de combustidn y la generacion de

ruido, producidas por vehiculos livianos, generadores y maquinaria pesada, realizando
correcto mantenimiento de estos.

» La circulacion por los caminos de obra, se realizard a velocidad maxima de 20
km/h para minimizar la emision de polvo.

3.2.5 Proteccion de las actividades socioecondmicas de la zona.

* Se evitara cualquier accion que perjudigue el normal desempefio de las actividades
socioeconomicas de la zona (pastoreo), por lo que se deben detener las tareas cuando

PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL 296




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: B
Agosto, 2023 A

RioTinto | fxce" y Social ENERGIE

Rincén Litio 33kV Power Supply.

Depto. Los Andes. Prov. Salta | *o oo 01

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.4

3.5

se observen animales pastando cerca del frente de obra, hasta tanto el area
correspondiente llegue a un acuerdo con el propietario del ganado.

Se analizaré la posibilidad de que al menos la mano de obra no calificada y/o servicios
bésicos que se puedan llegar a requerir, sean provistos por las poblaciones locales.

Lineamientos Particulares — Etapa de Funcionamiento.
Proteccion de la Flora, Faunay Paisaje.
Limitar al méaximo la circulacion de personal fuera de los caminos de mantenimiento.

La circulacion por los caminos de mantenimiento se realizara a velocidad maxima de
20 km/h para minimizar probabilidad de atropellos a la fauna.

Proteccidén del aire.

La circulacion por los caminos de mantenimiento se realizara a velocidad maxima de
20 km/h para minimizar la voladura de polvo.

Proteccion del Agua superficial y/o subterranea.

A fin de minimizar el impacto potencial sobre el agua superficial y subterranea el
personal de mantenimiento se establecera (cuando sea necesario), en el Proyecto
Rincén Litio, y los efluentes cloacales generados se trataran a través del sistema de
tratamiento del mismo campamento.

Lineamientos Particulares — Etapa de Abandono.

En caso de que el terreno haya sido muy compactado, se efectuara un escarificado
con el peine que poseen las maquinas motoniveladoras. Esta medida se indica para
la restauracion en zonas de caminos de mantenimiento. El arado o fragmentacion de
esos suelos facilita la infiltracion de las aguas de lluvia y favorece el recrecimiento de
la vegetacion, con lo que también se reduce el escurrimiento superficial y los riesgos
de erosion hidrica y edlica.

Esta etapa, también se la considera una obra, por los que los lineamientos
establecidos para la etapa de obra son aplicables a esta.

Medidas de Proteccién Ambiental.

Medida 1 - Capacitacion al personal

Efecto por evitar/disminuir: | Todos

Prioridad: Alta

Criterio: Planificacion/Preventiva
Efectividad esperada: Alta
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Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Funcionamiento-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales/Horas hombre

Alternativas a las medidas: | N/A

Descripcion:

Se recomienda ofrecer charlas de induccién y capacitacion previas al inicio
de la obra atodo el personal que trabajara en el Proyecto de LMT, sobre

aspectos relacionados con:

Las responsabilidades de cada uno en caso de una contingencia y todos los
temas propuestos en el Plan de Contingencia del presente Estudio.

Los procedimientos operativos de la empresa.

Las medidas de proteccién ambiental, seguridad e higiene en el trabajo.

Las medidas de proteccion ambiental especificas resultantes del presente
estudio.

Proteccion de la flora y fauna autéctonas. Medidas de proteccién y monitoreo.
Prohibicién de extraccidn de plantas, prohibicion de caza, alimentacion y
ahuyenta miento de fauna.

Plan de gestion de residuos. Clasificacién de los residuos, disposicion final.
Gestion de residuos peligrosos. Normativa aplicable, corrientes de residuos,
disposicion final. Mantenimiento preventivo de maquinaria para evitar derrames.
Cuidado del agua. Uso racional, consecuencias ambientales del derroche.
Aspectos ambientales del proyecto. Prevencién y mitigacion.

Areas sensibles desde el punto de vista ambiental, segin el analisis realizado en
el presente Estudio.

Area protegida. Normativa y objetivos.

Partes interesadas. Comunidades locales. Comunicacion externa. Areas de
pastoreo.

Hallazgos de restos arqueolégicos. Protocolo de rescate y riesgos.

Programa de monitoreo del presente Estudio.

Medida 2 - Disefio de linea de media tensidn acorde a los escurrimientos superficiales.

Efecto por evitar/disminuir: | Erosion, modificacion del relieve, alteracion de la calidad del agua

Prioridad:

Alta

Criterio:

Planificacion/Preventiva

Efectividad esperada:

Alta
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Momento de aplicacién: Formulacion/Replanteo en campo

Recursos necesarios: Horas profesionales

Alternativas a las medidas: | Analizar medidas de mitigacion como obras de arte paliativas

Descripcidn:

El vano promedio de disefio entre torres de la linea de media tension se modifica
en base a la presencia de vias de escurrimiento naturales, permanentes 0 no,
ylo sectores proximos o donde pueden generarse escurrimientos antes lluvias

torrenciales, para evitar la colocacién de torres en los mismos.

Luego en el replanteo de la linea en campo puede haber nuevas modificaciones

si se vias de escurrimientos que no habian sido tenidas en cuenta.

Para la implementacién de la medida se debe tener en cuenta indefectiblemente

el analisis de sensibilidad hidrica realizado en el Capitulo 9.

Medida 3 - Dismi

restos vegetales

nuir al maximo la remocién de la vegetacion. Manejo apropiado de los

Efecto por evitar/disminuir:

Procesos erosivos
Generacion de polvo
Cambios en la diversidad bioldgica

Madificacion de habitat para la fauna

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Mitigacion

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacién: De manera continua en Obra-Abandono
Recursos necesarios: Horas profesionales

Alternativas a las medidas: |Analizar medidas de mitigacion-compensacion como revegetacion

Descripcidn:

La remocion de la vegetacion se realizara pura y exclusivamente en los sectores
donde sea indispensable para la colocacion de obradores y apertura de

caminos, al momento de nivelar y compactar el terreno. Los restos vegetales no
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seran acumulados en un punto ni incinerados, simplemente apartados del sector
e incorporados al suelo natural circundante dispersandolos de manera

generalizada.

Medida 4 - Seleccion de sitios adecuados para la instalacion de infraestructura temporaria

Efecto por evitar/disminuir:

Alteracién de geoformas y escorrentia

Pérdida de la calidad del suelo, aire y agua por contaminacién
Eliminacion de cobertura vegetal

Modificacion del habitat de fauna

Pérdida de naturalidad del paisaje

Prioridad:

Alta

Criterio:

Planificacion-Programacién/Preventiva

Efectividad esperada:

Alta

Momento de aplicacion:

Formulacién/de manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales

Alternativas a las medidas:

N/A. Analizar medidas de mitigaciéon y compensacion

Descripcion:

vegetacion.

En la seleccion de sitios para obradores, recintos de acopio de materiales y
bafios quimicos se debera considerar la preferencia por sitios planos, estables,

poco vegetados y que no sean de uso comunitario.

El disefio de las instalaciones temporarias debera efectuarse en forma puntual y

en funcion de la vegetacion existente a fin de minimizar la eliminacion de

Este andlisis debe realizarse durante los replanteos de la obra y constantemente

a medida que avanza espacialmente en la obra lineal.

Medida 5 - Disposicién adecuada del suelo removido

Efecto por evitar/disminuir:

Alteracion de eventuales escorrentias en época estival

Alteracion de geoformas
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Generacion de polvo en suspension
Prioridad: Alta
Criterio: Operacional/Preventiva
Efectividad esperada: Alta
Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono
Recursos necesarios: Horas maquina/Combustible (gasoil)
Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar medidas de mitigacion y compensacion

El material proveniente de las excavaciones y nivelacion del terreno debe ser

depositado adecuadamente.

En caso del suelo removido para obradores y caminos se ira esparciendo de
manera generalizada sin necesidad de generar grandes monticulos o cordones.

Los cordones o monticulos deberan peinarse si es necesario.

Descripcién: El suelo proveniente de excavaciones en estudios geotécnicos se acopiara al
costado de la calicata respetado el orden de horizontes en el que fue extraido y

luego sera usado para tapar la misma.

En cuanto a las excavaciones para colocacion de torres, se acopiaran al costado
y luego deberan ser peinados con la retroexcavadora de manera de evitar su

voladura.

Medida 6 — Sectorizaciéon apropiada de la obra

Modificacion de las escorrentias

Modificacion del coeficiente de impermeabilizacién de los suelos
Efecto por evitar/disminuir: | Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo
Incremento del riesgo de contaminacién

Incremento de procesos erosivos

Prioridad: Alta
Criterio: Operacional/Preventiva
Efectividad esperada: Alta
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Momento de aplicacion: Formulacion/de manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales/Carteleria/Horas hombre

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar medidas de compensacion

Descripcion:

Se deberan delimitar y sefalizar las areas de uso (depdsitos de
sustancias liquidas, depésitos de materiales inertes, sector de residuos

temporarios).

Se debera mantener permanentemente el orden y limpieza en el predio.

Se respetaran las areas de circulacion y maniobra, para no generar

erosién ni compactacién del suelo.

Los depdsitos de combustible deben tener un sector especifico y

sefalizado, cumpliendo con las medidas establecidas en la medida 14.

Medida 7 — Uso racional del agua en obra

Efecto por evitar/disminuir:

Presién sobre el acuifero de agua dulce sobre el que se extraera

(disminucién del recurso)

sobre explotacion del pozo

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Mitigacion

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales/Horas hombre/Horas de mantenimiento de

equipos de almacenamiento

Alternativas a las medidas: |N/A. Analizar medidas de compensacion

Descripcion:

Control diario de los tanques de almacenamiento y cisterna de transporte

para descartar pérdidas.

Charlas de concientizacion con el personal.
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e Respetar el cupo diario otorgado por la Secretaria de Recurso hidricos
de la provincia. El control se realizara a través de registros diarios de

consumo (o cada vez que ingrese una cisterna) y mensuales.

e Todo el sistema de distribucion, cualquiera sea el uso, debe contar con

valvulas efectivas de corte.

Medida 8 — Evitar dafios a la infraestructura vial existente

Efecto por evitar/disminuir: | Incremento de la presion de uso sobre caminos existentes

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Prevencion

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios: Horas profesionales/Horas maquina/Combustible (gasoil)

Alternativas a las medidas: |Uso de caminos alternativos

e Se realizar4d mantenimiento periédico de los caminos de acceso a los
obradores y desde estos a los frentes de obra.

e Se evitara el transito en dias de lluvia o cuando las rutas no estén en

Descripcion: buenas condiciones de transitabilidad.

e Se colocard y mantendra la sefializacién mientras permanezcan

obradores.

Medida 9 — Tratamiento adecuado de efluentes cloacales

Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Efecto por evitar/disminuir:

Incremento del riesgo de contaminacion de agua superficial y

subterranea
Prioridad: Alta
Criterio: Operacional/Preventiva
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Efectividad esperada:

Alta

Momento de aplicacion:

De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas hombre/Proveedor adecuado del servicio

Alternativas a las medidas:

N/A

Descripcion:

e Instalacion de bafios quimicos en los obradores moviles y frentes de

obra. Retiro y mantenimiento de los efluentes por parte de la empresa

prestadora del servicio.

e Asegurar la estabilidad de los bafios quimicos ante fuertes vientos para

evitar que los mismos vuelguen y se derramen efluentes.

e El personal pernoctara en el campamento del Proyecto Rincoén Litio en

donde se cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes cloacales

adecuado y bajo normas y politicas del propietario.

Medida 10 — Planificacion del transito asociado a la obra

Efecto por evitar/disminuir:

Alteracién de la calidad del aire por emision de gases de
combustiéon y material particulado. Ruidos

Incremento de la presion de uso sobre caminos existentes
(deterioro de la (infraestructura vial)

Aumento del riesgo de atropellos humanos/fauna
Intranquilidad de los habitantes

Deterioro de la calidad de vida de los habitantes

Prioridad:

Alta

Criterio:

Operacional/Preventiva

Efectividad esperada:

Alta

Momento de aplicacion:

De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales/Carteleria/Horas hombre

Alternativas a las medidas:

N/A
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Descripcion:

Se realizaran estrictos controles para garantizar el cumplimiento de
velocidades méximas permitidas, especialmente en las cercanias de los

sitios poblados.

Se pondra en conocimiento a los pobladores sobre el inicio, duracién y
modalidad de la obra, aplicando el Plan de Comunicacion de la empresa
Rio Tinto, a través de reuniones presenciales y/o correos electrénicos

segun se crea conveniente.

Se interrumpira el transito en horarios/momentos de visibilidad reducida,

0 mementos de procesiones y/o fiestas patronales.

Se interrumpira el transito el transito de manera preventiva (sobre todo
de camiones y maquinaria pesada, asociadas a este proyecto) ante

probabilidades de tormentas para evitar dafios a la infraestructura vial.

arqueoldgico

Medida 11 — Intervencidon controlada en el suelo para evitar dafios al patrimonio

Efecto por evitar/disminuir: | Daflos al patrimonio arqueolégico

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva-Mitigacion
Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales

Alternativas a las medidas: | Solicitar presencia de arquedlogo permanente en sitio

Descripcidn:

Reunién informativa con los encargados del personal involucrado. La
medida tiene como objetivo generar una fluida comunicacién -entendida

esto como un espacio abierto de discusion- con el equipo de arqueologia
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ante dudas e inquietudes que puedan surgir previo y durante el desarrollo

del plan de obras.

Incorporar la informacion resultante del presente informe en la logistica
general del Proyecto de LMT. El objetivo de dicha accion es asegurar
gue durante la planificacién y desarrollo de las futuras labores se

disponga del conocimiento sobre la situacion arqueolégica relacionada.

Prohibir la recoleccion y/o manipulacion de material arqueolégico,

entendiéndose dicha situacién como uno de los impactos mas severos.

Restringir la circulacion -a pie o motorizada- sobre los sectores de
hallazgos aqui mencionados. De manera preventiva, se debera
establecer un perimetro de cautela o de amortiguacion (buffer) no menor
a los 100 m de diametro alrededor de los mismos. Claro es que tal
alcance espacial podria ser modificado posteriormente segun disponga

de la Autoridad de Aplicacion, el Museo de Antropologia de Salta (MAS).

Restringir la circulacion vehicular a las huellas y/o caminos habilitados,
evitando la circulacién vehicular por caminos no habilitados, campo

travieso o “fuera de ruta”.

Mantener actualizados los contenidos referidos al patrimonio cultural en
general incluidos dentro de los cursos de induccion de ingreso,

elaborados y dictados por la operadora.

Cumplimiento del Plan Contingencia Arqueoldgica el cual permite
establecer de manera sistematica criterios y procedimientos particulares

de proteccion y conservacion del patrimonio arqueoldégico.
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e Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo,
siendo que las mismas pueden ser parte activa en la cosmovision -sea
simbdlica, religiosa, domestica, productiva, etc.- de ciertos actores

sociales del “lugar” (p. €j. ermitas, cenotafios, etc.).

Medida 12 — Operacion/circulacion controlada de vehiculos y maquinaria pesada

Impacto por

corregir/mitigar:

Alteracién de la calidad del aire
Generacion de polvo en suspension
Atropellos de fauna

Generacion de ruidos

Alteracion de la calidad de vida de los habitantes/transelintes

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva-Mitigacion
Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales para control y capacitacion/Horas
hombre/Carteleria

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar Medidas de compensacién

Descripcion:

e Suspender tareas con vientos con velocidades superiores a 40 km/h

e En funcién de la organizacion del Proyecto de LMT y de las condiciones
ambientales, se evaluara la necesidad de regar, planificando la
frecuencia de aplicacion. Esta planificacion sera informada al personal

propio y contratistas.

e En caminos de obra la velocidad de circulacion no podré superar los 20

km

n
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Para reducir la generacion de ruidos y gases, toda la maquinaria a
utilizarse debera tener el mantenimiento preventivo. Ademas, se

recomienda evitar el uso de este tipo de maquinaria en horario nocturno.

Concientizar a los choferes de camiones y maquinarias involucrados en
el Proyecto de LMT a respetar las normas viales, sobre todo lo referente

a encender las luces bajas y velocidad maxima de circulacion.

Apagado inmediato de los motores cuando el equipo/vehiculo no esté

siendo usado.

Medida 13 — Gesti6on adecuada de los residuos

Impacto por

corregir/mitigar:

Contaminacion ambiental
Aumento de riesgo de proliferacién de enfermedades para
humanos /fauna

Modificacion del habitat para la fauna

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Funcionamiento-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales para control y capacitacion/Horas
hombre/Carteleria/Recipientes/Proveedores de servicio de

disposicion final habilitados

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar Medidas de compensacién

Descripcion:

Almacenamiento adecuado de los residuos en el frente de obra. Uso de

contenedores cerrados.

Clasificacion de los residuos

Recoleccion diaria para evitar acumulaciones y voladuras

PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL 308




Estudio de Impacto Ambiental | Emision: B
Agosto, 2023 ol

s T inc Social =
RioTinto | & -———~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply Versién 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

¢ Cumplimiento del plan de gestion de residuos de obra del presente

estudio

Medida 14 — Evitar derrames sobre suelo desnudo

Impacto por o
o Contaminacion del suelo y agua
corregir/mitigar:

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva-Mitigacion

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Funcionamiento-Abandono
Recursos necesarios: Horas profesionales para control y capacitacion

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar Medidas de compensacién y remediacion

e Uso constante de bandejas de contencidn, tanto para almacenamiento

como para operaciones de trasvase.

e Suspender uso de vehiculos/maquinas que poseen perdidas hasta tanto

no sean arreglados.

e En caso de derrames se aplicara el plan de contingencias vigente en el
presente estudio.

Descripcion: ) L, .
P e El almacenamiento se realizara de acuerdo con el Decreto Nacional N°

911/1.996, reglamentario de la Ley N° 19.587/1972, el cual establece en
sus articulos 94, 95, 96, 97 las condiciones que se deben tener en cuenta
para los productos inflamables y la Res. N° 177/2017 del Ministerio del
Ambiente para Depdésitos de RRPP. Los productos quimicos /
mercancias peligrosas seran separados y almacenados segun las

categorias establecidas. Ademas, deberan estar sobre una pileta
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impermeable que asegure la contencion de, al menos, la capacidad total

del recipiente.

Las reparaciones de vehiculos y maquinarias que sean necesarias y
simples (como se explica en el capitulo 7) en el frente de obra, se
realizaran teniendo todas las precauciones necesarias para evitar
derrames, usando bateas y membranas plastica de 200 micrones.
Cuando sea necesario trasvasar productos liquidos se realizara sobre
bateas. Todos los residuos que se generen deberan gestionarse tal como

lo indica el plan de gestion de residuos del presente estudio.

Medida 15 — Evitar conflictividad en zonas de pastoreo

Impacto por Afectacion del uso del suelo comunitario actual y molestias
corregir/mitigar: asociadas

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

Recursos necesarios:

Horas profesionales para control y capacitacion

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar Medidas de compensacién

Descripcidn:

Si bien la superposicion con estas zonas es minima, casi nula, se debe
tener en cuenta que en caso de que ocurra, al momento que se observen
animales pastando en las cercanias del frente de obra se deberan parar
las tareas hasta tanto se alejen, o llegar a un acuerdo con el duefio de
estos a través del area de relaciones comunitarias del propietario,

aplicando el Plan de Comunicacién de Rio Tinto.
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Medida 16 — Comunicacién cordial y efectiva con habitantes/transeuntes de la zona.

Molestias a los habitantes, intranquilidad
Impacto por ]
o Accidentes
corregir/mitigar: _ _
Conflictos con los habitantes

Prioridad: Alta

Criterio: Operacional/Preventiva-Mitigacion

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Funcionamiento-Abandono
Recursos necesarios: Recursos necesarios para reuniones / Horas hombre

Alternativas a las medidas: | N/A. Analizar Medidas de compensacion

e Uso de carteleria indicativa de advertencia de sectores afectados, de

movimiento de maquinaria, de sectores prohibidos al ingreso

e Mantener resguardado el perimetro de obradores y frente de obra para
evitar que ingresen personas ajenas al Proyecto de LMT durante la etapa

Descripcion: de la construccion.

e Informar a la poblacion préxima de sobre el Proyecto de LMT antes de su
ejecucion, utilizando técnicas de informacién (parte de presa, reuniones
vecinales, etc.), aplicando el Plan de Comunicacion de la empresa Rio

Tinto.

Medida 17 — Analizar posibilidad de contratar servicios/mano de obra local.

Impacto por ) »
o N/A. Se busca generar impacto positivo en el componente empleo
corregir/mitigar:
Prioridad: Alta
Criterio: Planificacion/Compensacion
Efectividad esperada: Alta
Momento de aplicacion: Formulacion
Recursos necesarios: Horas profesionales
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Alternativas a las medidas: |N/A. Analizar otras medidas de compensacion

e Analizar la posibilidad de que al menos la mano de obra no calificada y/o
ciertos servicios basicos necesarios para la ejecucion del proyecto, sean
Descripcion: provistos por comunidades locales. Informar de manera clara y precisa, a

través del area correspondiente, los resultados del andlisis y las reales

posibilidades.

Medida 18 - Recomposicién de ambientes

Procesos de erosién edlica y generacion de polvo
Impacto por Alteracién de los procesos de regeneracion natural
corregir/mitigar: Alteracion y pérdida de hébitat para la fauna

Pérdida de naturalidad y calidad del paisaje

Prioridad: Muy Alta

Criterio: Operacional/Correctiva

Efectividad esperada: Alta

Momento de aplicacion: De manera continua en Obra-Abandono

_ Horas profesionales para control y capacitacion/Horas
Recursos necesarios: o ] )
hombre/Horas maquina/Combustible (gasoil)

Alternativas a las medidas: |N/A. Analizar Medidas de compensacion

Escarificacion del suelo: En aquellos sitios donde el sustrato se vea modificado
principalmente por la compactacion, debera realizarse la escarificacion del suelo,
para favorecer la regeneracion natural de la vegetacion. Esta medida es

Descripcion: : " » .
P aplicable principalmente a sitios de obradores y caminos de obra.

Los sectores en donde se hayan ubicado los depésitos de residuos peligrosos,

combustible, lubricantes y productos quimicos, seran inspeccionados para
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descartar cualquier derrame que haya ocurrido, y en caso de hallazgo proceder

a la remediacion enviando a disposicion final el suelo contaminado.
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1 Introduccion

El plan de monitoreo consiste en la formulacion de una serie de tareas programadas a
desarrollar en un determinado periodo de tiempo para analizar la efectividad de las medidas
propuestas o evitar la apariciéon de un impacto ambiental no previsto.

El plan consistird por un lado en verificar las acciones del proyecto y que las medidas de
proteccion descriptas son llevadas a cabo y cual es su efectividad, y por otro, medir la calidad
ambiental resultante a medida que avanza el Proyecto de LMT. Asimismo, se debera elaborar
todos los informes que son requisitos de las autoridades competentes en materia ambiental.

Se debe realizar un monitoreo de los componentes que requieran controles y analisis de
parametros. En este Proyecto se considera adecuado monitorear, teniendo en cuenta las
acciones e impactos identificados, los componentes aire, agua, suelo, flora, fauna y calidad
de vida.

2 Desarrollo

2.1 Monitoreos de las acciones del proyecto, la ejecucién y efectividad de las
medidas de proteccion.

Capacitacion al personal (Medida 1 del Plan de Proteccién Ambiental)

Accién requerida Chequeo de registros

Horas semanales de capacitacion recibida promedio por persona
Indicador (obra y abandono) / horas mensuales de capacitacion recibida

promedio por persona (funcionamiento)

o . 2 horas semanales (obra y abandono) / 2 horas mensuales
Criterio de desempefio _ _
(funcionamiento)

Frecuencia de medicién Mensual / Trimestral

Etapa del Proyecto Obra

Disefio de linea de media tensién acorde a los escurrimientos superficiales. (Medida 2 del

Plan de Proteccion Ambiental)

» ) Inspeccion visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea
Accion requerida _
necesario
Indicador % de vias de escurrimientos naturales evitadas
Criterio de desempefio 100 %
Frecuencia de medicién Quincenal
Etapa del Proyecto Obra
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Disminuir al méximo la remocién de la vegetacion. Manejo apropiado de los restos
vegetales. (Medida 3 del Plan de Proteccion Ambiental)

Accion requerida

Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario
_ % de la superficie del Area de Influencia Directa sin eliminar la
Indicador .
cobertura digital
Criterio de desempefio 80 %
Frecuencia de medicion Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

Seleccidn de sitios adecuados para la instalacién de infraestructura temporaria (Medida 4

del Plan de Proteccién Ambiental)

Accion requerida

Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario

Indicador

% de las areas seleccionadas para instalaciones adecuadas

Criterio de desempefio

100 %

Frecuencia de medicién

Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra

Disposicion adecuada del suelo removido (Medida 5 del Plan de Proteccién Ambiental)

Accibén requerida

Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario

Indicador

Cantidad de monticulos generados

Criterio de desemperfio

0 (cero). No se incluye el material generado en estudios
geotécnicos ya que el mismo se debe mantener para tapar la

calicata realizada

Frecuencia de medicién

Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra
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Sectorizacion apropiada de la obra (Medida 6 del Plan de Proteccion Ambiental)

Accion requerida

Inspeccion visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario

Indicador

a) Presencia de carteleria
b) Orden y limpieza

c) % de acciones/instalaciones en sectores incorrectos

Criterio de desempefio c) 0 (cero)
Frecuencia de medicién Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

Uso racional del agua en obra (Medida 7 del Plan de Proteccion Ambiental)

Accién requerida

Chequeo de registros
Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario

Indicador

a) Consumo menor o igual al permitido segun los parametros
fijados en el permiso de captacion

b) Pérdida en sistemas de transporte o almacenamiento

c) N° de registros de charlas de concientizacion sobre la tematica al

personal

Criterio de desempefio

b) 0 (Cero)
¢) 1 cada 6 meses

Frecuencia de medicién

Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra

Evitar dafios a la infraestructura vial existente (Medida 8 del Plan de Proteccion Ambiental)

Accion requerida

Chequeo de registros de denuncias

Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario
Indicador Cantidad de registros de denuncias y/o dafios observados
Criterio de desempefio 0 (cero)
Frecuencia de medicién Quincenal
Etapa del Proyecto Obra
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Tratamiento adecuado de efluentes cloacales (Medida 9 del Plan de Proteccién Ambiental)

Accion requerida

Chequeo de registros de mantenimiento de bafios quimicos y

certificados de disposicion final

% de bafios quimicos con los mantenimientos realizados acorde a

Indicador
frecuencia contratada
Criterio de desempefio 100 %
Frecuencia de medicion Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

Planificacion del transito asociado a la obra (Medida 10 del Plan de Proteccion Ambiental)

Accion requerida

Chequeo de registros internos y externos de infracciones
Chequeo de reportes internos de detencién de circulacién
Inspeccidn visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

Cantidad de infracciones/accidentes propios o ajenos asociados a

Indicador

la obra
Criterio de desempefio 0 (cero)
Frecuencia de medicién Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

Intervencidén controlada en el suelo para evitar dafios al patrimonio arqueolégico (Medida 11

del Plan de Proteccién Ambiental)

Accibén requerida

Chequeo de registros de hallazgos y el procedimiento
implementado
Chequeo de registros de capacitaciones

Entrevistas al personal

Indicador

a) Capacitaciones en materia arqueolégica realizadas

b) Conocimientos del personal

Criterio de desempeiio

a) Registro inicial, y luego cada 6 meses

b) Respuesta positivas de conocimiento

Frecuencia de mediciéon

Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra
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Proteccién Ambiental)

Operacién/circulacion controlada de vehiculos y maquinaria pesada (Medida 12 del Plan de

Accibn requerida

Chequeo de registros de denuncias y reportes internos
Inspeccion visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

Indicador

a) Cantidad de registros de denuncias

b) Presencia de carteleria

c) Registros de atropellos de fauna y pisoteo de flora

d) N° de registros de charlas de concientizacién sobre la tematica

al personal

Criterio de desempefio

a) 0 (cero)
c) 0 (cero
d) 1 cada 6 meses

Frecuencia de medicién

Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra

Gestion adecuada de los residuos (Medida 13 del Plan de Proteccién Ambiental)

Accién requerida

Chequeo de registros de generacion y disposicion final
Inspeccidn visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

Indicador

a) % del residuo generado y almacenado, registrado
b) Cantidades generadas

c) Clasificacién adecuada en sitio

d) Almacenamiento adecuado en sitio

e) Etiquetado adecuado en sitio

f) Cantidades generadas

Criterio de desempefio

a) 100 %

b) % de cada tipo

Frecuencia de medicién

Diaria/Quincenal

Etapa del Proyecto

Obra
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Evitar derrames sobre suelo desnudo (Medida 14 del Plan de Proteccion Ambiental)

Chequeo de registros de derrames y reportes de remediacion
. ) Chequeo de registros de mantenimiento de maquinaria

Accidén requerida . L o
Inspeccion visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

a) % de equipos con bandeja de contencion y mantenimientos al
Indicador dia

b) Cantidad de derrames en suelo desnudo

o a) 100
Criterio de desempefio
b) O (cero)
Frecuencia de medicion Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

Evitar conflictividad en zonas de pastoreo (Medida 15 del Plan de Proteccion Ambiental)

Chequeo de registros del “Mecanismo de quejas y reclamos del
» ) proyecto”

Accidén requerida . o o
Inspeccidn visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

Indicador Cantidad de registros de quejas y reclamos
Criterio de desempefio 0 (cero)

Frecuencia de medicion Mensual

Etapa del Proyecto Obra

Comunicacion cordial y efectiva con habitantes/transelntes de la zona (Medida 16 del Plan

de Proteccion Ambiental)

Chequeo de registros del “Mecanismo de quejas y reclamos del
. ) proyecto”

Accidén requerida o L o
Inspeccion visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

_ a) Carteleria y sefializacion
Indicador _ _ )
b) Cantidad de registros de quejas y reclamos

Criterio de desempefio b) Ausencia. Cero (0)
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Frecuencia de medicién

Trimestral

Etapa del Proyecto

Obra/Funcionamiento

Analizar posibilidad de contratar servicios/mano de obra local (Medida 17 del Plan de

Proteccion Ambiental)

Accibn requerida

Chequeo de registros

Indicador

Registros de comunicacion de resultados

Criterio de desempefio

Presencia de registros

Frecuencia de medicién

Antes de iniciar la obra

Etapa del Proyecto

Obra

Recomposicion de paisaje al finalizar la obra (Medida 18 del Plan de Proteccién Ambiental)

Accion requerida

Inspeccidn visual- Realizacion de reportes de incidentes cuando

sea necesario

% de las areas abandonas a medida que avanza la obra, con la

Indicador
recomposicion efectuada
Criterio de desemperfio 100 %
Frecuencia de medicién Quincenal
Etapa del Proyecto Obra

2.2 Monitoreos de la calidad ambiental.

2.2.1 Medio Fisico. Subsistema inerte.

Componente: Aire

Accion requerida

Mediciones in situ (obradores y frente de obra). Implica
contratacion de proveedor o adquisicion de equipo apropiado para

medicion. Se debe realizar un disefio de muestreo apropiado.

Indicador

a) PM 10 (Material Particulado)
b) Ruido

Criterio de desempefio

a) <150upg/m?* de PM10 (promedio 24 horas), umbral establecido
por el Consejo Federal de Mineria, en textos normativos

complementarios de la actividad en materia ambiental (aprobado
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en Salta por el decreto 1342/1.997), sin embargo, se debe tener en
cuenta también los resultados antes del inicio de la obra como
muestreo testigo, y hacer un analisis comparativo

b) En base a Norma IRAM 4062 sobre ruidos molestos para el

vecindario
Frecuencia de medicién Inicio-Trimestral hasta finalizar obra
Etapa del Proyecto Obra

Componente: Agua superficial/Relieve

. ) Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea
Accion requerida _
necesario

Indicador/criterio de _ _ ’ o
Cantidad de obstrucciones de vias de escurrimiento

desempefio

Criterio de desempefio Cero (0)

Frecuencia de medicién Quincenal hasta finalizar obra
Etapa del proyecto Obra

Componente: Suelo

Toma de muestras y envio a laboratorio para analisis, al retirar
Accion requerida obradores. Disefio de muestreo apropiado y toma muestras

compuestas

Indicador/criterio de _
Hidrocarburos totales en suelo

desempeiio
La Ley Nacional de Residuos Peligrosos N° 24051/92 y su Decreto
Reglamentario N° 831/93, no regula los Hidrocarburos Totales de
Criterio de desempeiio Petroleo (HTP) en suelos. Se debe comparar los valores con

muestras testigos en sectores en los cuales no hayan funcionado

obradores

_ o Unica vez al retirar obradores y finalizar obra. Cada vez que
Frecuencia de medicidon o _
ocurran incidentes de derrames de hidrocarburos

Etapa del Proyecto Obra

PLAN DE MONITOREO 323



RioTinto | &

Estudio de Impacto Ambiental | EmiSiéznO:ZS w
: osto, =,
Y Social ’ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power SUpply ., Repowering the future®
Depto. Los Andes. Prov. Salta Version 01

Componente: Suelo

Accibn requerida

Inspeccidn visual-Realizacion de reportes de incidentes cuando sea

necesario
_ Cantidad de signos de erosion hidrica en caminos de obra,
Indicador . .
caminos de mantenimiento, zona de obradores
Criterio de desempefio Cero (0)
Frecuencia de medicion Mensual/Anual

Etapa del Proyecto

Obra/Funcionamiento

2.2.2 Medio Fisico. Subsistema biético.

Componente: Fauna

Accién requerida

Relevamiento in situ (replicar metodologia de la Linea de Base
Ambiental)

Indicador/criterio de

desempefio

Riqueza-diversidad de mamiferos (densidad de vicuias), aves e

invertebrados

Criterio de desempefio

No aplica, se deben analizar los resultados y compararlos con los

obtenidos en la Linea de Base Ambiental

Frecuencia de medicién

Cada 6 meses hasta finalizar la obra, y 6 meses después luego de

finalizada la obra

Etapa del Proyecto

Obra-Funcionamiento

Componente: Fauna

Accion requerida

Relevamiento in situ (replicar metodologia de la Linea de Base
Ambiental)

Indicador/criterio de

desempefio

Riqueza-diversidad de aves

Criterio de desempefio

No aplica, se deben analizar los resultados y compararlos con los

obtenidos en la Linea de Base Ambiental

Frecuencia de mediciéon

Cada 12 meses. Se podréa evaluar la frecuencia segun

requerimientos de la Autoridad
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Etapa del proyecto Funcionamiento

Componente: Flora

Relevamiento in situ (replicar metodologia de la Linea de Base

Accion requerida _
Ambiental)

Indicador Rigueza-diversidad-Cobertura

o . No aplica, se deben analizar los resultados y compararlos con los
Criterio de desempefio _ ) _
obtenidos en la Linea de Base Ambiental

Frecuencia de medicion Al finalizar la obra/A 5 afios de finalizada la obra por Unica vez

Etapa del Proyecto Obra/Funcionamiento

2.2.3 Medio Socioeconémico. Subsistema socio-territorial.

Componente: Calidad de vida

Accién requerida Encuestas in situ
_ Percepcion-reclamo de los pobladores locales sobre el Proyecto de
Indicador
LMT
Criterio de desempefio No aplica
Frecuencia de medicién Al finalizar la obra/ A 5 afios de finalizada la obra por Gnica vez
Etapa del Proyecto Obra/Funcionamiento
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1 Introduccion

El Plan de Gestién de Residuos se establece como un estdndar minimo para asegurar el
cumplimiento de todas las leyes locales aplicables y define las pautas para la gestion de los
residuos que se producen durante la fase de construccion de la linea de media tension.

Los principios fundamentales adoptados para el desarrollo de este Plan de Gestion de
Residuos se basan en la politica Medioambiental del propietario y en el cumplimiento de las
leyes y normativas locales y de las buenas practicas de gestién medioambiental.

EL propietario de la linea de media tensibn mantendré la responsabilidad sobre los residuos
generados hasta su eliminacion final; se dard alta prioridad a la minimizacion de los residuos
y al mantenimiento de un alto nivel de integridad ambiental.

2 Objetivos

Detallar las medidas de gestion y control a implementar para el almacenamiento, manejo y
eliminacion de los residuos generados durante la obra.

Establecer la metodologia con la que se realizara la clasificacion, separacion,
almacenamiento, manipulacion, retiro, transporte y disposicion final de los residuos generados
en la obra.

3 Alcance

Las pautas para la gestion de los residuos que se establecen en el presente alcanzaran al
propietario, contratistas y subcontratistas que tengan alguna participacion en la obra, tanto en
la etapa de obra propiamente dicha como en el abandono o cualquier accién de reparacion
y/o mantenimiento en la etapa de funcionamiento.

4 Definiciones

Residuos: material que pierde utilidad tras haber cumplido con su mision o para realizar un
determinado trabajo.

Residuos Peligrosos: Sera considerado peligroso, todo residuo que pueda causar dafio,
directa o indirectamente, a seres vivos 0 contaminar el suelo, el agua, la atmdsfera o el
ambiente en general; segin Anexo |, Ley N° 24.051/1991. Un residuo peligroso es una
sustancia que presenta caracteristicas de toxicidad y peligrosidad, que impide que pueda ser
descartado en la basura domiciliaria y cuya identificacion y tratamiento es una obligacion del
generador.

Sistema Globalmente Armonizado: Sistema internacional de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos que ofrece informacion sobre peligros y riesgos de las sustancias
guimicas.
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5 Responsabilidades
5.1 Director de proyecto

* Revisay aprueba el presente plan de gestion de residuos.
5.2 Responsable de Medio Ambiente

+ Llevar a cabo inspecciones regulares para asegurar que se cumpla el presente
procedimiento.

» Evaluar los flujos de residuos y organizar los métodos de eliminacién adecuados para
cada flujo de residuos.

* Reunir datos sobre los flujos de residuos, como la cantidad (peso/volumen) y el tipo
de residuos.

» Asegurar que todos los residuos se gestionen de una manera segura, eficiente y legal.

» Asesorar al director de proyecto sobre las mejores practicas y los requisitos para el
cumplimiento de la ley.

» Asegurar que el personal pertinente reciba capacitacion sobre la aplicaciéon a su
trabajo del plan de gestion de residuos del sitio.

» Realizar las gestiones necesarias con los transportistas y operadores habilitados de
residuos.

5.3 Jefes de obra/supervisores

» Asegurar que cada carga de residuos salga del sitio con su propio remito de
transferencia de residuos y que contenga la informacién correcta cumpliendo con el
deber de diligencia.

» Comunicar al Responsable de Medio Ambiente cualquier hallazgo de incumplimiento
por parte de los contratistas o subcontratistas en relacién con el almacenamiento y la
eliminacion de todos los residuos, cualquiera sea su clasificacion, reportando los
incidentes detectados.

» Actualizar y mantener los registros de movimientos de residuos, en cuanto a ingresos
y egresos, para todas las clasificaciones.

5.4 Operarios

 Comunicar a los jefes de obra de los movimientos (ingresos y egresos) de las
diferentes clasificaciones de residuos para ser registrados.

6 Desarrollo

6.1 Medidatendiente a disminuir la generacion de residuos
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Se deberd generar la menor cantidad de residuos posible planificando adecuadamente la
adquisicion de materiales (pedidos, transporte y entrega), garantizando una manipulacién y
almacenamiento adecuados para reducir la generacion evitable de residuos (es decir,
materiales rotos y dafiados) y reutilizando los posibles materiales de desecho, siempre que
sea posible.

6.2 Clasificacién de Residuos
6.2.1 Comunes o domiciliarios

Por sus caracteristicas son asimilables a domiciliarios y en estado hiimedo ya que se incluirdn
restos de comidas. También se incluyen, papeles y plasticos sucios que no puedan ser
reciclados, y los residuos (no liquidos) provenientes de los bafios.

Estos podrian generarse en obradores y bafios quimicos, sin embargo, el grueso de este tipo
de residuos se generard en el campamento prexistente del propietario de la obra, en el
Proyecto Rincén Litio, donde pernoctaran contratistas y subcontratistas.

6.2.2 Peligrosos

Se considera residuo peligroso a todo residuo que pueda causar dafio, directa o
indirectamente, a seres vivos 0 contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el ambiente en
general (Ley N° 24.051).

Aceites usados, trapos con aceite, suelo contaminado con hidrocarburos, baterias de
vehiculos etc., generados por la actividad en obradores y eventuales reparaciones de
vehiculos y/o maquinas.

6.2.3 Potencialmente reutilizables o reciclables

Maderas, plasticos, cartones, cables. En funcion de la cantidad generada y estado podran ser
reutilizados internamente, donados o enviados a reciclar con empresas autorizadas siempre
y cuando sea factible técnica y econémicamente; caso contrario, se convertiran en residuos
comunes.

6.2.4 Escombros
Restos de hormigdn, maderas de encofrado en desuso, hierros, alambres.
6.3 Almacenamiento

Se estableceran contenedores en obradores y diferentes puntos estratégicos de la obra, para
todas las clasificaciones de residuos.

El nimero y las dimensiones de estos contenedores deberan ser adecuados a los tipos y
cantidades de residuos producidos.
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Todos los contenedores de residuos estaran provistos de una sefalizacion que indique el tipo
de residuos, para garantizar que los residuos se depositen en el contenedor correcto y permitir
una separacion eficiente.

Todos los contenedores deberan contar con bolsas del mismo color del recipiente, contar con
tapa que garantice su cerramiento frente a fuertes vientos, y estar fijados a estructuras
seguras para que no sean removidos por el viento.

6.3.1 Comunes o domiciliarios

Se almacenaran en contenedores plasticos. Los mismos deberan estar siempre cerrados,
nunca sobrellenados y evitar que en caso de que se generen lixiviados, estos lleguen al suelo
por rebalse o ruptura del contenedor. Por esta misma razon la frecuencia de retiro se debera
realizar como maximo cada 2 dias.

6.3.2 Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se separan en contenedores herméticos que haran las veces de
puntos transitorios de almacenamiento; estos y sus correspondientes bolsas seran de mas de
100 micrones de espesor, y deben estar debidamente identificados, con su correspondiente
etiqueta del Sistema Globalmente Armonizado. Se debera atender a los establecido en la Res.
N° 177/2017 del Ministerio del Ambiente para Depésitos de RRPP, para almacenamientos
transitorios en puntos de generacién, en donde se establece que “en los puntos de generacion
de residuos peligrosos, sector o puesto de trabajo, cada recipiente de acopio, debera
encontrarse identificado con rotulo indeleble e inalterable indicando la/s categoria/s
sometida/s a control y la descripcion del/los residuo/s contenidos dentro de éstos”.

En cada jornada deberan ser trasladados al “Recinto de residuos peligrosos” del Proyecto
Rincén Litio, que también debera estar acorde a lo establecido en la Res. N° 177/2017. A
continuacién se destacan los requisitos mas importantes establecidos en dicha normativa:

a) Debera encontrarse claramente delimitado, identificado y con acceso restringido utilizando
carteleria con la leyenda “ACCESO RESTRINGIDO- ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
PELIGROSOS”;

b) Debera hallarse separado de otras areas de usos diferentes, con distancias adecuadas
segun el riesgo que presenten, impidiendo el contacto y/o la mezcla con residuos no
peligrosos, insumos o materias primas;

c) Debera contar con piso o base impermeable y estar techado o poseer medios para
resguardar los residuos peligrosos acopiados de las condiciones meteoroldgicas;

d) Debera contar con un sistema de coleccion, captacion y contencion de posibles derrames,
gue no permita vinculacién alguna con desagues pluviales o cloacales. Los sistemas deberan
poseer tapa o rejilla;

e) Debera poseer dimensiones acordes a la tasa de generacién de residuos peligrosos y la
periodicidad de los retiros;
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f) El acopio de los residuos peligrosos, debera efectuarse en recipientes estancos, de
materiales quimicamente compatibles, debidamente tapados o cerrados, impidiendo el
contacto y/ o la mezcla con residuos no peligrosos, insumos o materias primas;

g) Los recipientes deberan poseer rétulo indeleble e inalterable, identificando el/los residuos
peligrosos contenidos incluyendo la siguiente informacion: descripcion, categorizacion (Y),
caracteristica de peligrosidad (H) y nombre del Generador, a efectos de propender a su
correcta gestion integral;

h) Los residuos peligrosos deberan disponerse con un ordenamiento que permita su sencilla
contabilizacion, dejando a su vez pasajes de UN (1) metro de ancho como minimo, para
acceder a verificar su estado.

Se debe suministrar un kit de emergencia para la limpieza de derrames, por ejemplo, cuando
se almacenan aceites usados.

Las baterias, teniendo en cuenta las escasas circunstancias en las que se puedan generar,
se almacenaran en el “Recinto de residuos peligrosos” del Proyecto Rincon Litio, hasta que
sean entregadas al proveedor.

6.3.3 Potencialmente reutilizables o reciclables.

Los residuos de esta clasificacion, que son de mayor envergadura, seran dispuestos
temporalmente en un sector de la obra destinado para tal fin, en cual estén protegidos del
viento y se eviten voladuras, y diariamente seran llevados del Proyecto Rincén Litio en
incorporados al sistema de gestion.

6.3.4 Escombros

Se almacenaran en contendedores metéalicos de obra, para ser trasladados directamente
Salta Capital.

6.4 Retiroy disposicion final de los residuos

Es importante destacar que se generaran los mismos tipos de residuos durante toda la obra,
ya que, al tratarse de una obra lineal, a medida que la misma avanza en cada punto se
desarrollan nuevamente las acciones identificadas, a partir de las cuales se generan residuos.

Las instalaciones o lugares en los que se disponen los residuos deben estar debidamente
autorizados para procesar o almacenar los residuos de acuerdo con la legislacion vigente.

Especificamente para el retiro de residuos peligrosos de las corrientes Y48, Y8, e Y9 se podra
contar con los servicios de la empresa Saltapetrol SRL, quien a su vez es operadora de las
corrientes Y8 e Y9. Para la disposicion final de la corriente Y48, una opcion viable es Habitat
Ecolégico SA. Sin embargo, esto esta sujeto a los que se resuelva en el Proyecto Rincon Litio
ya que estaran almacenados en el recinto de dicha operacion.
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6.4.1 Comunes o domiciliarios

Luego de ser acumulados en diferentes sectores de la obra, seran trasladados al Proyecto
Rincon Litio y a partir de ahi gestionados juntamente con los residuos del campamento, y
enviados a Salta para su disposicion final en el vertedero San Javier a través de un
transportista habilitado.

La frecuencia de retiro se debera ser como maximo cada 2 dias, para disminuir riesgos de
voladuras, afectacion de la fauna local y generacion de lixiviados y vectores.

6.4.2 Residuos Peligrosos

Los residuos deben ser enviados a disposicion final, lo cual se realiza a través de un Operador
habilitado, a quién se le entregara los residuos a través de un Transportista habilitado. Ambos
deben estar registrados en la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la provincia
de Salta, y acreditar debidamente sus metodologias de tratamiento.

6.4.2.1 Residuos peligrosos sélidos

Aquellos elementos solidos contaminados con hidrocarburos, tales como guantes y trapos
embebidos en aceite, filtros, tierra contaminada producto de un derrame de combustibles o
aceite, envases, etc. Corresponden a las categorias Y48 de la Ley Nacional de Residuos
Peligrosos.

Las baterias, teniendo en cuenta la infima generacion, se gestionaran a través del proveedor
tanto para acidas como alcalinas, y no ingresaran al circuito interno.

6.4.2.2 Residuos peligrosos liquidos

Son los residuos compuestos por hidrocarburos y/o mezclas, tales como aceite quemado,
mezclas de agua y aceite o combustibles, etc. Corresponden a las categorias Y8 e Y9 de la
Ley Nacional de Residuos Peligrosos.

6.4.2.3 ldentificacion

Tanto en los contenedores de obra como en “El recinto de residuos peligrosos”, los residuos
deberan estar correctamente identificados con la simbologia establecida en el Sistema
Globalmente Armonizado (SGA).

La funcion del etiquetado es permitir una rapida identificacion del residuo, asi como informar
del riesgo asociado al mismo, tanto al usuario como al gestor.

Las etiquetas deben estar firmemente adheridas en su totalidad, ya sea con cinta de embalar
0 con una cobertura plastica.

A continuacion, se establecen modelos que podrian ser utilizados.
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FECHA
/1

Generador:

PELIGRO INFLAMABLE

DESECHOS DE ACEITES MINERALESNO
APTOS PARAEL USO A QUE ESTABAN
DESTINADOS (Y48/Y8) ESTADO SOLIDO

Nocivo:sise Ingiere puede causardano pulmonar.
Posiblesefectos cancerigencs. El contacto
prolongado produce irritacion de lapiel . Tdxico para
losorganismosacuaticos, puede provocaralargo
plazoefectosnegativos en el medioambiente,

Evitar respirarvaporesonieblas. Mantenerfueradel
alcance de fuentes de calor, llamas abiertas y otras
fuentes de ignicon. Evitese su liberacon al medio
ambiente

Figura 58. Etiqueta propuesta para residuos de la corriente Y48.

FECHA
I

PESO

Generador:

PELIGRO INFLAMABLE

DESECHOS DE ACEITES MINERALESNO
APTOS PARA EL USO A QUE ESTABAN
DESTINADOS (Y8)

Nocivo:sise ingiere puede causardafio pulmanar,
Posiblesefectos cancerigenos. El contacto
prelongado produce irritacion de la piel. Toxico para
losorganismos acuaticos, puede provocaralargo
plazoefectosnegativos en el mediaambiente.

Evitar respirarvapores onieblas. Mantenerfueradel
alcance de fuentes de calor, llamas abiertas y otras
fuentes de ignicidn. Evitese su liberacidn al medio
ambiente

Figura 59. Etiqueta propuesta para residuos de la corriente Y8.

FECHA Generador:

PELIGRO INFLAMABLE

MEZCLA Y EMULSIONES DE DESECHOS DE
ACEITE Y AGUA O DE HIDROCARBUROS Y

AGUA (Y9)

El material es combustible. Un contacto
prolongado puede llegaracausar irritacion
de la piel.Espeligroso paralavida acudtica
aln en concentraciones muy pe quenas

Almacenarenareas frescas. Asegurargue no
existanfuentes de ignicion enlosalrededores
durante las operacionesdellenadoyventeo.

Figura 60. Etiqueta propuesta para residuos de la corriente Y9.
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6.4.2.4 Transporte interno

Cada sector de la obra debera trasladar al final de la jornada laboral sus residuos al “Recinto
de residuos peligrosos”, ubicado en el Proyecto Rincon Litio, con vehiculos habilitados para
tal fin. Se dara aviso a los Jefes de turno, para su registro.

6.4.2.5 Transporte final

Una vez acumulada, en al “Recinto de residuos peligrosos”, una cantidad apropiada desde el
punto de vista técnico-econdmico para su traslado, se procedera a coordinar con la contratista
autorizada para su envio hacia el sitio de tratamiento y disposicion final.

6.4.2.6 Registros

Los ingresos deben ser registrados cuando los residuos son trasladados desde la obra hacia
el “Recinto de residuos peligrosos”, y los egresos, cuando los residuos son retirados del sitio
por transportistas habilitados.

A su vez, cuando ocurren egresos los residuos deben ser transportados con un manifiesto
proporcionado por la Secretaria de Ambiente de la provincia de Salta a las empresas
transportistas.

El Manifiesto (Ley N° 24.051) es el documento, de porte obligatorio, donde se informa sobre
la naturaleza y cantidad de los residuos peligrosos generados, su origen, transferencia del
generador al transportista, y de éste a la planta de tratamiento o disposicion final, asi como
los procesos de tratamiento y eliminacion a los que fueran sometidos, y cualquier otra
operacion que respecto de estos se realizare. El objeto de completarlo es asentar la
generacion, operacion y transporte de los residuos peligrosos dentro del territorio nacional.

Datos minimos del documento:

» Datos identificatorios de quienes intervienen en el manejo (generador, transportista,
operador).

» Descripcién y caracteristicas de los residuos.

» Cantidad total de los residuos y, tipo y cantidad de los contenedores a ser
transportados.

* Firmas de los intervinientes.
 Fecha, Hora.

Todas las operaciones que se realizan con los residuos peligrosos deben ser asentadas en
un libro de registro de actas, obligatorio segun el Capitulo Ill, Anexo Il, Re. 224/2006 de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Salta, donde conste cronoldégicamente la
totalidad de las operaciones realizadas. Los libros seran foliados y rubricados por la Autoridad
de Aplicacion, debiendo ser la informacién alli consignada, concordante con la expresada en
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los manifiestos en cuanto a fecha, corrientes de residuos involucradas, cantidades,
transportistas, operadores y la firma del Representante Técnico.

Una vez que el Operador haya recibido y tratado los residuos, debe recibirse de dicha unidad
los certificados de disposicion final correspondientes.

6.4.3 Potencialmente reutilizables

Las cantidades que se generan pueden no ser suficientes para que el envio a reciclaje sea
siempre la mejor opcién desde el punto de vista técnico y econémico, por lo tanto, la
reutilizacion dentro de las actividades de la obra o las donaciones a comunidades locales son
otras opciones a tener en cuenta para gestionar estos residuos.

Todos los materiales por reutilizar o donar deben ser revisados mediante inspecciones
mensuales por el Responsable de Medio Ambiente para asegurar que no incluyen ningun
contaminante y, como tal, se identificara la alternativa mas conveniente para gestionarlos.

Los materiales reutilizables que no pueden ser aprovechados internamente o por
comunidades locales a través de donaciones, quedaran almacenados en el Proyecto Rincon
Litio.

6.4.3.1 Traslado de materiales reciclables

Todos los egresos de materiales reciclables del sitio den ir acompafiados de un remito con la
siguiente informacion:

» Una descripcion cualitativa de su naturaleza y de cémo se contiene.

+ Firmas y fechas del transportista de los materiales reciclables. Esta seccion incluye la
fecha y hora de recogida, la matricula del vehiculo y la matricula de los transportistas.

» Firma del encargado del despacho.
6.4.4 Escombros

Una vez completados los contendores metalicos de obra, se procederd a coordinar con un
transportista para ser enviados a Salta Capital para su disposicion final.

6.5 Registros

Todos los registros asociados al presente plan de gestion, en cuanto a ingresos y egresos de
las diferentes clasificaciones de residuos, deben ser completados por los jefes de obra cada
vez que ocurran. La informacion sera suministrada por operadores.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS ESPECIFICOS DE OBRA
337




RioTinto

Rincoén
Litio

Estudio de Impacto Ambiental
y Social

Emision:
Agosto, 2023

Rincén Litio 33kV Power Supply.
Depto. Los Andes. Prov. Salta

Version 01

1
1

ENERGIE

Repowering the future®

Tabla 67. Registros asociados al plan de gestion de residuos especificos de obra. Fuente: Elaboracién propia.

Nombre del SElEneion . o
Registro _ _ Disposicion
Medio Tiempo Responsable
Planilla Fisico Hasta Jefes de Archivo
Registro de actualizacion obra/Responsab
Ingresos de le de Medio
Residuos Ambiente
Peligrosos.
Planilla Fisico Hasta Jefes de Archivo
Registro de actualizacion obra/Responsab
Egresos de le de Medio
Residuos Ambiente
Peligrosos.
Planilla Fisico Hasta Jefes de Archivo
Registro de actualizaciébn | obra/Responsab
Residuos le de Medio
Comunes. Ambiente
Planilla Fisico Hasta Jefes de Archivo
Registro de actualizaciébn | obra/Responsab
Ingresos de le de Medio
Reutilizables y Ambiente
Reciclables
Planilla Fisico Hasta Jefes de Archivo
Registro de actualizacion obra/Responsab
Egresos de le de Medio
Reutilizables y Ambiente
Reciclables
Manifiesto de Fisico 5 afios Jefes de Archivo
transporte de obra/Responsab
RRPP le de Medio
Ambiente
1° troquel
Certificado de Fisico 5 afios Responsable de Archivo
disposicion Medio Ambiente
final de RRPP
emitido por el
operador
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1 Introduccion

El plan de contingencia consiste en un andlisis detallado de la posible ocurrencia de algun
incidente tanto en las diferentes etapas del Proyecto de LMT, el propésito del mismo es contar
con una herramienta de respuesta que de lineamientos para actuar de manera correcta
buscando mantener la seguridad de las personas, medio ambiente y bienes de las
instalaciones.

Se desarrollan las medidas que deben llevarse a cabo en caso de que se produzcan
contingencias que involucren tanto a las personas como a los materiales del Proyecto,
amenazando la vida, el patrimonio cultural y el medio ambiente.

Estas disposiciones acomparfaran el plan de seguridad e higiene que posee el propietario,
contratistas y subcontratistas.

2 Objetivos

» Proporcionar informacién sobre los peligros que involucran las operaciones y sobre las
medidas tomadas para reducir los riesgos.

* Proteger al maximo, las vidas humanas, instalaciones, medio natural y patrimonio
cultural.

+ Evacuar en forma segura sectores de la obra, obradores o donde se realizasen tareas
de mantenimiento en la etapa de funcionamiento.

* Cumplir con la normativa vigente.

+ Capacitar el personal en acciones de prevencion, actuacibn ante emergencias-
evacuacion.

» Ejecutar las acciones de control durante y después de la ocurrencia de contingencias.

3 Alcancey vigencia

El presente alcanzara a todo el personal del Proyecto, en las etapas de obra, funcionamiento
y abandono (que se considera en el presente como una obra en si misma), y entrara en
vigencia con el inicio de la obra.

4 Procedimiento de formulacion e implementacion del Plan

» Identificar a los participantes en la respuesta de emergencias y establecer los roles,
recursos e intereses.

» Evaluar los riesgos y peligros que puedan originar situaciones de emergencia, y definir
las alternativas.

* Lograr que los participantes revisen la adecuacion de su propio plan de emergencia
con una respuesta coordinada, incluyendo la adecuacion de los planes de
comunicacion.

» Identificar las tareas de respuesta requerida y no cubiertas en los planes existentes.

+ Asignar estas tareas a los recursos disponibles de los participantes identificados.

+ Comunicar el plan a los grupos participantes y asegurar que se capaciten a los
encargados de la respuesta a emergencias.
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« Establecer los procedimientos para probar, revisar y actualizar periédicamente el plan.
* Comunicar el plan a la comunidad en general.

5 Principales riesgos y peligros.

El Plan de respuesta a contingencias y/o emergencias considerara como minimo las
siguientes situaciones:

- Derrames de Combustibles o productos quimicos: Los combustibles y sustancias quimicas
gue se emplearan en el Proyecto de LMT, pueden constituir un riesgo al ambiente y a las
personas si llega a producirse un derrame.

- Incendios y/o explosiones: En el sitio del Proyecto de LMT se almacenardn sustancias
inflamables, que incluye combustibles, solventes, etc. También pueden producirse por
desperfectos eléctricos 0 negligencia en las oficinas, obradores o sectores donde se realicen
tareas de mantenimiento en la etapa de funcionamiento.

- Desastres Naturales: el sitio del Proyecto de LMT podria ser afectado principalmente por un
terremoto y tormentas eléctricas.

- Dafios al patrimonio arqueolégico durante tareas de excavacion.
6 Analisis de riesgos.

Se realiza a través de la siguiente metodologia, la cual implica un analisis combinado entre la
probabilidad de ocurrencia de un evento y el grado de las consecuencias si ocurriese. La
asignacion de la probabilidad (baja, media, alta) y grado de impacto (leve, moderado, severo)
a cada evento, surge de un analisis conjunto e interdisciplinario.

Tabla 68. Determinacion de la significancia del riesgo. Tomado y simplificado en base a ISO 31000:2018.

GRADO DE IMPACTO
Leve (L) Moderado (M) Severo (S)
Baja (B) 1 1 2
PROBABILIDAD Media (M) 1 2 3
Alta (A) 2 3 3

Siendo: (1) poco significativo, (2) significativo, (3) altamente significativo.

A continuacion, se presenta el analisis de riesgos realizado para las posibles situaciones de
emergencias identificadas para el Proyecto de la LMT.

Derrame de combustibles, hidrocarburos o productos quimicos:

Probabilidad de ocurrencia: Media.
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Gravedad del dafio: Moderado.
Asignacion de riesgo: (2) significativo.

Incendios vy explosiones:

Probabilidad de ocurrencia: Baja.
Gravedad del dafio: Severo.
Asignacion de riesgo: (2) significativo.
Sismos:

Probabilidad de ocurrencia: Media.
Gravedad del dafo: Grave.
Asignacion de riesgo: (3) altamente significativo.
Tormentas:

Probabilidad de ocurrencia: Media.
Gravedad del dafio: Moderado.
Asignacion de riesgo: (2) significativo.

Erupcidn volcanica con caida de cenizas

Probabilidad de ocurrencia: Media.
Gravedad del dafio: Moderado.
Asignacion de riesgo: (2) significativo.

Daiios al patrimonio arqueoldgico

Probabilidad de ocurrencia: Baja.
Gravedad del dafio: Moderado.

Asignacion de riesgo: (1) poco significativo.
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7 Responsabilidades
Gerente de Proyecto

* Asegurar que se implemente el presente Plan de preparacion y respuesta a
emergencias.

» Comunicarse directamente con el Jefe de obra/Jefe de mantenimiento (segun etapa
del Proyecto) para informarse sobre la evolucion de la emergencia.

* Suministrar, de ser requerido, informacion a los medios de comunicacién respecto de
la emergencia.

* En caso de heridos, interiorizarse del estado de los lesionados y mantener contacto
con familiares, facilitando las atenciones sanitarias necesarias segun la situacién se
presente.

* Revisar, aprobar y tomar las acciones correctivas para dar solucion a las
observaciones de simulacros, practicas de emergencia, auditorias, etc., a fin de
mejorar los procedimientos de emergencias.

» Asignar los recursos para el equipamiento y el entrenamiento periédico del personal
gue dara la primera respuesta a una emergencia.

* Asignar los recursos para la adquisicion y el mantenimiento de los equipos de
emergencias.

* Mantener buenas relaciones y comunicacion fluida con las autoridades locales y los
encargados de los recursos externos de emergencia.

» Participar en la elaboracion del informe de respuesta ante emergencia.

Jefes de Obra/Jefes de mantenimiento (segun etapa del Proyecto)

* Informar al Gerente de Proyecto y al Responsable H&S o Responsable de Medio
Ambiente (segln sea el tipo de siniestro) de cualquier situacion de emergencia.

» Asegurar que todo el personal esté capacitado para responder ante una emergencia.

+ Asegurar que todo el equipo de respuesta ante emergencia se encuentre en buen
funcionamiento.

+ Participar en los simulacros relacionados con respuesta a emergencias y tomar
conocimiento de los resultados de las actividades desarrolladas en los mismos.

* Tomar las acciones correctivas necesarias para solucionar las observaciones de los
informes de auditoria, de los informes de ejercicios y/o simulacros de los planes de
respuesta ante emergencia respectivos.

» Participar en la elaboracién del informe de respuesta ante emergencia,

* Actuar como Jefe de Emergencia; y en caso necesario, cumplir otros roles dentro de
la organizacion para respuesta a emergencias.

* Colaborar en la identificacion y evaluacion de las posibles emergencias.

» Participar en el desarrollo de los procedimientos de emergencia adecuados a las
operaciones y vulnerabilidades del proyecto.
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Responsable H&S y Responsable de Ambiente

* Mantener actualizado el presente procedimiento.

+ Efectuar el seguimiento de cumplimiento de las acciones correctivas surgidas de los
informes de auditoria, de ejercicios y/o simulacros y de los instructivos de respuesta
ante emergencias.

* Identificar y evaluar posibles emergencias que pueden afectar al Proyecto.

» Coordinar y/o impartir las capacitaciones al personal para la preparacién y respuesta
ante emergencias.

* Programar los simulacros de emergencia.

+ Recomendar y coordinar las acciones que permitan establecer acuerdos de asistencia
con los diferentes recursos externos locales de respuesta a emergencias.

* Brindar asesoramiento para la elecciébn y adquisicion de equipos y elementos
necesarios para controlar las diferentes emergencias.

+ Estando presente en el momento, podran actuar como Coordinador de Emergencia,
cuando sea requerido.

+ Determinar y asegurar que esté disponible el equipamiento de comunicaciones
necesario.

* Asegurar que se encuentre disponible el equipo y materiales necesarios para la
actuacion en caso de producirse alguna emergencia.

+ Participar en la elaboracién del informe de respuesta ante emergencia.

Supervisores

»  Cumplir el presente procedimiento.

» Activar el procedimiento de respuesta a emergencias tan pronto reciba informacién de
un evento, informando al Jefe de obra/mantenimiento de inmediato.

» Actuar como Coordinador de Emergencia.

» Colaborar en la identificacién de posibles emergencias.

+ Participar activamente de las capacitaciones, practicas y simulacros de respuesta a
emergencias.

* Asegurar que todos los medios de comunicaciones para emergencias se encuentren
disponibles y en condiciones operativas en la sala de control.

Operarios

*  Cumplir el presente procedimiento.

» Participar en las capacitaciones, practicas y simulacros de respuesta a emergencias.
* Informar de cualquier emergencia detectada a su superior directo.

» Colaborar en la identificacion de posibles emergencias.

* Formar parte de las brigadas de emergencias.
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8 Roles de emergencias
Jefe de emergencias

+ Seréa responsable de asumir la direccion y la responsabilidad de toda emergencia.

» Velar por la seguridad del personal, visitantes y terceras personas afectados por una
emergencia.

* Organizaréa el personal y los medios para responder a una emergencia, segun las
prioridades de respuesta.

* Requerir los recursos materiales y humanos necesarios para las actividades de
respuesta y control de emergencias.

» Sera responsable de informar y mantener comunicacion con los servicios de ayuda
externos en caso de emergencias.

Coordinador de emergencias

» Asumir la direccién y la responsabilidad de las acciones de respuesta de emergencias
en el sitio de la emergencia.,

* Velar por la seguridad del personal, visitantes y terceras personas afectados por las
emergencias,

+ Determinar la necesidad de evacuacion de las instalaciones y actuacion de la brigada.

* Mantener informado al Jefe de emergencias sobre la magnitud de la emergencia,

« Determinar, segin su experiencia y criterio, si es necesaria la asistencia de los
Recursos Externos de apoyo Yy solicitarla de ser necesaria.

Brigadas

* Seran responsables de dirigirse al lugar de la emergencia cuando el Coordinador de
la Emergencia lo solicite.

* Seguir las instrucciones del Coordinador de Emergencias.

« Participar activamente en la mitigacion de la emergencia realizando las acciones
necesarias de forma organizada, rapida y segura, segun la instruccion recibida.

9 Plan de respuesta

Derrames de combustibles, hidrocarburos o productos quimicos.

El supervisor/Responsable de Higiene y seguridad/Responsable de Ambiente, que reciba el
aviso sobre el evento se constituira como coordinador de la emergencia, y se comunicara con
la brigada para determinar su actuacion.

La brigada controlara el derrame mediante el uso de adsorbentes. Una vez contenido, los
absorbentes se retiraran y almacenaran en contenedores apropiados en el sitio del Proyecto
de LMT a la espera de su eliminacion final. El material adsorbente usado se entregara a una
empresa especializada para realizar la disposicion final.

Para esto cada frente de obra/tareas de mantenimiento de la linea debera contar con un kit
antiderrame.
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Los suelos que contengan hidrocarburos se retiraran por completo del sitio, y almacenaran en
temporariamente mientras se realicen las tareas de remediacion, y luego en el Proyecto
Rincan Litio, con las condiciones de almacenamiento que se indican en el Plan de Gestién de
Residuos, hasta que se concrete el envio a disposicion final. En caso de que por la magnitud
del derrame la cantidad de suelo contaminado sea excesiva, se evaluara en conjunto con la
autoridad de aplicacion, una alternativa de remediacion in situ.

-Procedimientos complementarios en casos de derrames.

Derrames durante el Transporte: Los contratistas seran responsables del transporte seguro
de materiales hasta el sitio del Proyecto de LMT, contaran con un seguro que cubra los dafos
gue pueda ocasionar el derrame a la propiedad privada y que cubra los costos de remediar
los dafios ambientales, en este caso remover el suelo contaminado.

Los procedimientos incluiran que el contratista de aviso de inmediato al gerente del proyecto.

El gerente del proyecto en coordinacion con las autoridades locales, notificara por escrito a
las instituciones de gobierno que corresponda segun la naturaleza del producto derramado y
de los posibles riesgos. Dentro de los planes de respuesta a derrames, se incluira en detalle
las instituciones y/o personas a las que se debe notificar en cada caso, incluyendo a los
residentes de las comunidades vecinas y a los usuarios de los recursos que hayan sido
afectados.

-Monitoreo: En aquellos casos en los cuales no se haya logado levantar la totalidad del suelo
afectado o hayas dudas de esto, o el derrame sea significativo (en superficie mas de 10 m?),
0 haya alcanzado mas de 30 cm en profundidad en suelo, se implementara un programa de
monitoreo ambiental en el lugar del derrame. Se estableceran estaciones de control para toma
de muestra de suelo, en un punto cercano pero que no se encuentre afectado por el derrame
y en otros puntos en el sector del derrame alejandose de manera gradual a una determinada
distancia a la redonda. La toma de muestras iniciara con el derrame y se realizara hasta que
los resultados de los parametros medidos estén por debajo de los limites permitidos, o iguales
gue en las muestras testigos.

Los derrames en terreno seco se monitorearan tomando muestras de suelo durante y después
de la limpieza en el lugar del derrame. El analisis por realizar en las muestras de suelo incluira
pH, hidrocarburos totales y/o parametros analiticos asociados a la sustancia derramada o que
puedan permitir confirmar su presencia.

-Registro de Incidentes: Se llevara un registro de todo tipo de derrames, siguiendo el formato
estandar que incluye, la descripcion del evento, su ubicacion, la fecha y hora, nombre del
personal involucrado, instituciones contactadas, registro fotografico del evento, lista de las
acciones emprendidas por la empresa, el contratista y por otras instituciones locales y del
gobierno y se preparara un informe del evento que serd entregado a las autoridades
competentes cuando el derrame sea superior a 1500 litros.

Los resultados del monitoreo ambiental se registrardn y después de que la amenaza haya
desaparecido se presentara un segundo informe con los resultados del monitoreo.
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Incendios y/o explosiones.

El supervisor/Responsable de Higiene y seguridad/Responsable de Ambiente que reciba el
aviso sobre el evento se constituira como coordinador de la emergencia, y se comunicara con
la brigada para determinar su actuacion.

Se actuard en base a un plan de respuesta a incendios y/o explosiones, que cubre los
siguientes aspectos:

- Identificacién de las areas que podrian ser afectadas por incendio (area de almacenamiento,
transporte y uso de combustibles),

- Clasificacion del incendio,

- Organizacién de la brigada contra incendios,
- Localizacion de fugas y derrames,

- Seguridad de las personas y salvamento,

Se contara para responder a este tipo de emergencias, con una brigada de combate de
incendios, la cual se formara con el personal de la operacién del Proyecto de LMT. Esta
brigada contard con los equipos de proteccion personal, con practicas y cursos de
capacitacion, ademas contaran con los recursos fisicos para combatir los incendios que
puedan producirse.

Se debera contar con extintores portatiles todos los sectores de la obra o cuando se realicen
tareas de mantenimiento en la etapa de funcionamiento., y que estén ubicados de manera
estratégica en los sitios que se necesiten. Los extintores serdn de clase y poder extintor
adecuados, y con la distribucion por unidad de superficie acorde a la normativa vigente.

Desastres naturales.

Los supervisores/Responsable de Higiene y seguridad/Responsable de Ambiente,
conformaran un grupo de evaluacion y realizaran las siguientes acciones especificas para
resguardo de los trabajadores del Proyecto de LMT:

- Identificacién de rutas de emergencia para evacuacion.
- Identificacién de puntos de reunion seguros.

- Seminarios donde se explicaran la probabilidad de un terremoto y los procedimientos para
asegurar al personal.

- Coordinar y ejecutar simulacros cada 6 meses.

- Se desarrollara un plan de monitoreo para verificar todas las estructuras (obradores y
depésitos temporarios) una vez que termine el suceso. Esto también aplicara para las
estructuras propias de la LMT que se hayan construido hasta el momento.
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- Todos los contratistas y subcontratistas deberan contar con detector de tormentas eléctricas,
y poder suspender las tareas e iniciar la evacuacion.

Plan de Contingencia Arqueolégica. Dafios al patrimonio

Ante eventuales hallazgos que puedan suscitarse, los supervisores/Responsable de Higiene
y seguridad/Responsable de Ambiente deberan aplicar el siguiente plan, el cual corresponde
a un tipo de procedimiento lineal elaborado a partir de experiencias propias y ajenas,
acontecidas en el marco de situaciones donde se vieron involucrados hallazgos fortuitos. El
mismo, requiere de su divulgacion, en particular hacia aquel personal que desarrolle sus
tareas en campo.

1. Paralizacién total e inmediata de las tareas y/o labores relacionadas al sector del hallazgo
suscitado.

2. Evitar discusiones in situ acerca de “si se trata o no de un resto arqueolégico”, siendo que
una eventual instancia de “duda”, podria resultar en un impacto mayor al que posiblemente se
haya generado, dependiendo el tipo de situacién, dada la condicién fortuita del hallazgo.

3. Evitar bajo todo concepto el contacto, la manipulacion y/o recoleccion del material
observado, siendo que debe mantenerse en la posicion original tal cual fue “descubierto”.

4. Restringir la circulacion -a pie y/o motorizada- sobre el sector del hallazgo, estableciendo
un perimetro de cautela acorde a la situacion.

5. Comunicacion inmediata con el Gerente del Proyecto de LMT - segun corresponda en base
a la linea de comunicacion interna establecida por el proponente/operadora- informando
acerca de la situacién acontecida, evitando dentro de lo posible el uso de canales abiertos.

6. Comunicacion inmediata con el profesional de arqueologia vinculado al Proyecto de LMT
y/o con la Autoridad de Aplicaciéon provincial correspondiente:

MAS - Tel: +54 (0387) 4222960. Email: museosalta@gmail.com

En el caso particular de identificarse restos 6seos humanos (o ante la minima presuncion de
tal origen) y ante una eventual imposibilidad de comunicarse con las partes mencionadas, se
debera dar aviso inmediato a la autoridad policial (comisaria, destacamento, delegacion, etc.)
0 judicial, mas cercana.

7. La gerencia del Proyecto de LMT debera hacerse responsable de la situacion, manteniendo,
reforzando y asegurando la proteccién y resguardo de los materiales arqueoldgicos,
manteniendo la restriccion de manipulacion y/o contacto de estos con cualquier tipo de
elemento. Las formas precisas de proceder deberdn ser previamente indicadas y acordadas
una vez establecida la comunicacion con el profesional y/o con la Autoridad de Aplicacion
correspondiente.

8. Se sugiere mantener entre las partes enteradas la confidencialidad sobre la situacion del
hallazgo suscitado, evitando comunicaciones informales dentro del marco del Proyecto de
LMT, al menos hasta lograr establecer un marco de control sobre el mismo. Tal sugerencia,
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responde solo a cuestiones de proteccion, no teniendo como objetivo un sentido de
ocultamiento o negacion de una situacion tal.

9. Elevacion de una nota de denuncia a la Autoridad de Aplicacién correspondiente
conteniendo datos acerca de la ubicacion y caracteristicas generales del hallazgo suscitado.

10. Elaboracion de un plan de accion por parte del profesional asignado, adecuado al tipo y
contexto del hallazgo suscitado -que incluya labores a realizar, alcances metodologicos,
cantidad de personal y tiempo necesario para realizar la intervencion arqueoldgica-. El objetivo
principal de dicho plan, sera el de recuperar toda la informacién arqueoldgica del hallazgo
suscitado.

11. Elevacion del plan de accion propuesto a la Autoridad de Aplicacién correspondiente, en
pos de obtener el aval y autorizacién pertinente para el inicio de este.

12. Elaboracién y presentacion ante la Autoridad de Aplicacién de un informe final que
contenga los resultados obtenidos a partir de la aplicacién del plan de accibn mencionado.

10 Evacuacion

Ante la ocurrencia de incendios o alguno de los desastres naturales mencionados o curran, y
el coordinador de emergencias lo considere necesario, este liderara la evacuacion, guiando a
todo el personal al punto de reunién establecido.

Coordinador de emergencias

* Recibir la alarma en caso de emergencia y proceder a activar la evacuacion

» Guiar y facilitar la evacuaciéon del sector asignado, en caso de que esta llegue a
producirse.

* Mantener la calma y evitar en lo posible que se produzcan escenas de panico

» Comprobar que nadie se quede rezagado y que nadie vuelva hacia atras.

Personal en Proyecto Rincén Litio

* Mantener silencio radial para cualquier comunicacién excepto las relativas a la
emergencia mientras dure esta.

Todo el personal

« Dar la alarma mediante voceo al detectar un evento.

» Impedir el ingreso de personas al proyecto.

» Despejar las calles de todos los vehiculos y dara prioridad a la circulacion de aquellos
afectados a la emergencia.

+ Solo intentard apagar un incendio por sus medios si tiene una via de escape libre
identificada, y esta familiarizado con las reglas de lucha contra incendios.

« Sino pudo extinguir el foco de fuego con el extintor que utilizd, no insistira y se retirara
de inmediato al punto de reunidn.
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11 Sefalizacion

Tanto en etapa constructiva como operativa de las diferentes zonas que existen en él, la
sefalizaciébn es un componente que transmite informacién sobre el estado, ubicacién y
caracteristicas del equipo y las distintas areas destinadas a las diversas actividades que se
realizaran en el Proyecto de LMT.

Se utiliza el sistema de sefializacién para dar mejor, mayor ubicacion y orientacion, al personal
en general y personas ajenas al Proyecto.

Es por ello que la sefializacion se debe de realizar mediante rotulos visibles, claros y
entendibles. La sefializacion se realiza con un respectivo recorrido en el sitio para la
identificacion de:

- Zonas seguras

- Vias de evacuacion

- Velocidades internas para vehiculos,

- Puntos de reunién o puntos seguros

- Areas inflamables

- Ubicacion de extintores

- Salidas de emergencia

- Areas de trabajo

- Areas de peligro latente

- Utilizacion de dispositivos de seguridad personal
- Zonas no seguras y de uso restringido

12 Botiquines de primeros auxilios

Estaran acondicionados con elementos para tratar heridas, accidentes o dolencias de primer
grado. La ubicacion de este botiquin, en frente de obra o en tareas de mantenimiento en la
etapa de funcionamiento, debera ser en un lugar que esté al alcance de los empleados
expuestos a sufrir accidentes de cualquier indole, con el fin de poder utilizarlo. Los
medicamentos se usaran solo cuando sean prescriptos por un profesional de la salud.

13 Unidades moviles de desplazamiento rapido

La cuadrilla de respuesta ante emergencias debera contar con vehiculos que, aunque
cumplan funciones dentro de las actividades normales para el desarrollo del Proyecto de LMT,
en caso de presentarse una situacion de emergencia deberan acudir rapidamente al llamado
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gue se le haga durante un siniestro. Dichos vehiculos deberan permanecer en buen estado y
ser revisados periddicamente para que su funcionamiento sea adecuado y en caso de no estar
en buen estado debera reemplazarse. Se debera identificar el hospital o centro de salud méas
cercano en caso de presentarse heridos o alguna situacién en que se necesitase movilizar
personal para ellos.

A su vez estas unidades moviles deberan tener dentro de sus funciones la verificacion del
estado de los accesos y sectores del frente de obra, caminos de mantenimiento, luego de
eventos como tormentas, caida de cenizas y sismos.

14 Comunicacion

Debido a los lugares por donde se desarrolla la traza de la linea es imprescindible contar con
sistemas efectivos y seguros de comunicacion a lo largo de la misma. Estos sistemas deben
controlarse y verificase antes del comienzo de las tareas para evitar quedar aislados ante una
emergencia.

Todas las empresas contratistas y subcontratistas deberan contar con radios VHF asociadas
a la base del Proyecto Rincén Litio y teléfono satelital. Ante una emergencia la primera
comunicacion, en campo, se realizara a los supervisores. Estos, se comunicaran con el
Proyecto Rincon Litio, para luego comunicar al Gerente de Proyecto y solicitar asistencia en
caso de ser necesario.

En el Proyecto Rincon Litio se cuenta con los nimeros de los distintos organismos como
bomberos, policia, gendarmeria, vialidad, municipalidad, hospitales, Defensa Civil que puedan
Ser necesarios.

15 Programa de capacitaciéon

Las empresas contratistas y subcontratistas deben brindar asegurar que todos sus
integrantes, abarcando todos los niveles jerarquicos, tengan los conocimientos necesarios
para que desarrollen sus tareas en forma segura, con el fin de preservar la salud psicofisica
del trabajador.

La empresa presentard un cronograma con todos los temas a desarrollar a lo largo del
Proyecto, e indicara cuales son los empleados que deben recibir cada una de ellas que estara
en funcién de las tareas a realizar y a los peligros a que esté expuesto, para lo cual es muy
importante que cuente con una Politica de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Desde el momento que el personal hace su ingreso al Proyecto, debera recibir una
capacitacion de induccién a la seguridad donde a Empresa elegira lo temas que considere
necesario para que comience a trabajar de manera segura, de manera de evitar accidentes,
enfermedades profesionales y dafios a terceros y al medio ambiente.

Temas propuestos:

0 Politica de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

[1 Normas basicas de seguridad de la empresa
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0 Uso y mantenimiento de elementos de proteccion personal.

[0 Levantamiento manual de cargas

[ Elaboracion y uso de los ATS (analisis de trabajo seguro)

0 Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

0 Sefalizacién de los lugares de trabajo.

[ Trabajo en cercania de maquinas, vehiculos y equipo pesado.

[0 Trabajo en altura y posiciones seguras de trabajo.

[ Identificacién de peligros en las distintas etapas en especial en aquellas donde existan
cursos de agua cercanos a la zona de trabajo, cobijo e interaccion con animales e insectos,

plantas venenosas, etc.

[0 Uso de elementos de lucha contra incendio.
0 Manejo seguro.

0 Uso de los medios de comunicacion.

[0 Roles de emergencia con simulacros.

[0 1° auxilios basicos.

0 Operaciones seguras de trasvase de sustancias peligrosas.

0 Contencion de derrames, remediacion y preparacién para su disposicion.

16 Costos estimados

Los costos estimados para la ejecucion del presente Plan de Contingencias Ambientales son

de 25.650.000,00 $ ARG anuales, calculados en agosto del afio 2023.

Se han tenido en cuenta para la estimacioén, los materiales e insumos con los que se debe
contar, la reposicion de estos materiales, la disponibilidad de un vehiculo 4x4, eventuales
gastos operativos en tareas de remediacion como por ejemplo envios a disposicion final de
residuos, y por ultimo los honorarios profesionales para control operativo y dictado de

capacitaciones.
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1 Introduccion

El presente capitulo cita el marco regulatorio legal del Proyecto de LMT que propone la
interconexion eléctrica entre, el parque solar Puna con la empresa Rio Tinto situada en el
sector Este del Salar de Rincén. La Linea de Media Tensién, consiste en la construccion de
un tendido eléctrico de 33 kV con una longitud de 24 km aproximadamente, hasta llegar la
Planta Piloto del Proyecto Rincon Litio en la subestacion transformadora.

El objeto es dejar planteado la normativa legal vigente respecto al Proyecto de LMT con el fin
de cumplir con la totalidad de los requerimientos solicitados.

A continuacién, se cita a diferentes escalas jurisdiccionales, las principales leyes, decretos y
resoluciones a tener en cuenta en el desarrollo del Proyecto, enfocado principalmente en las
cuestiones ambientales y energéticas de cada normativa.

Al elaborar el listado de las distintas normas citadas, se describen resefias y articulos de
manera tal que quede entendido el sentido de la legislacion, hasta donde se considere
necesario para la comprension.

2 Ambito Nacional

. Constitucion Nacional de la Republica Argentina

Sancionada en el afio 1994.

Art. N° 41: “derecho de todos los habitantes de gozar de un ambiente sano y equilibrado”
adoptando el concepto de desarrollo sustentable, impone la obligacién de recomponer los
dafios ambientales y atribuye al Congreso de la Nacion la facultad de dictar leyes de
presupuestos minimos y a las provincias la potestad de complementarlas.

Art. N° 123: “corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales
existentes en su territorio”.

. Ley Nacional N° 25.675. Ley General del Ambiente.

Resefia

Articulo 1°.- La presente ley establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad biologica
y la implementacion del desarrollo sustentable.

Articulo 2°.- La politica ambiental nacional debera cumplir los siguientes objetivos:

a) Asegurar la preservacion, conservacion, recuperacion y mejoramiento de la calidad de los
recursos ambientales, tanto naturales como culturales, en la realizacion de las diferentes

b) Promover el mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras,
en forma prioritaria;

¢) Fomentar la participacion social en los procesos de toma de decision;
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d) Promover el uso racional y sustentable de los recursos naturales;
e) Mantener el equilibrio y dinamica de los sistemas ecoldgicos;
f) Asegurar la conservacion de la diversidad bioldgica;

g) Prevenir los efectos nocivos o peligrosos que las actividades antropicas generan sobre el
ambiente para posibilitar la sustentabilidad ecoldgica, econémica y social del desarrollo;

h) Promover cambios en los valores y conductas sociales que posibiliten el desarrollo
sustentable, a través de una educacion ambiental, tanto en el sistema formal como en el no
formal;

i) Organizar e integrar la informacién ambiental y asegurar el libre acceso de la poblacién a la
misma;

j) Establecer un sistema federal de coordinacion interjurisdiccional, para la implementacion de
politicas ambientales de escala nacional y regional.

k) Establecer procedimientos y mecanismos adecuados para la minimizaciébn de riesgos
ambientales, para la prevenciéon y mitigacion de emergencias ambientales y para la
recomposicion de los dafios causados por la contaminacion ambiental.

Articulo 3°.- La presente ley regira en todo el territorio de la Nacién, sus disposiciones son de
orden publico, operativas y se utilizaran para la interpretacion y aplicacion de la legislaciéon
especifica sobre la materia, la cual mantendra su vigencia en cuanto no se oponga a los
principios y disposiciones contenidas en ésta.

Link: http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleglnternet/anexos/75000/79999/79980/norma.htm

. Ley Nacional N° 24.585. Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.

Resefia

Articulo 1°.- La proteccion del ambiente y la conservacion del patrimonio natural y cultural, que
pueda ser afectado por la actividad minera, se regiran por las disposiciones de este Titulo.

Articulo 2°.- Estan comprendidas dentro del régimen de este Titulo, todas las personas fisicas
y juridicas, publicas y privadas, los entes centralizados o descentralizados y las Empresas del
Estado Nacional, Provincial y Municipal que desarrollen actividades comprendidas en el
articulo 4° de este Titulo.

Articulo 3°.- Las personas comprendidas en las actividades indicadas en el articulo 4° seran
responsables de todo dafio ambiental que se produzca por el incumplimiento de lo establecido
en el presente Titulo, ya sea que lo ocasionen en forma directa o por las personas que se
encuentren bajo su dependencia o por parte de contratistas o subcontratistas, o que lo cause
el riesgo o vicio de la cosa. El titular del derecho minero seré solidariamente responsable, en
los mismos casos, del dafio que ocasionen las personas por las habilitadas para el ejercicio
de tal derecho.
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Articulo 4°.- Las actividades comprendidas en el presenta Titulo son:

a) Prospeccion, exploracién, explotacién, desarrollo, preparacion, extraccion vy
almacenamiento de sustancias minerales comprendidas en el Codigo de Mineria, incluidas
todas las actividades destinadas al cierre de la mina.

b) Los procesos de trituracion, molienda, beneficio, pelletizacion, sinterizacion, briqueteo,
elaboracion primaria, calcinacion, fundicion, refinacion, aserrado, tallado, pulido lustrado, otros
gue pueden surgir de nuevas tecnologias y la disposicion de residuos cualquiera sea su
naturaleza.

Articulo 5°.- Sera autoridad de aplicacion para lo dispuesto por el presente Titulo las
autoridades que las provincias determinen en el &mbito de su jurisdiccion.

Link: http://www.mineria.gob.ar/leydeprot-ambi.htm

. Ley Nacional N° 25.019. Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar.

Resefia

Articulo 1°.- Declarase de interés nacional la generacion de energia eléctrica de origen edlico
y solar en todo el territorio nacional. El Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos
de la Nacibn, a través de la Secretaria de Energia promovera la investigacion y el uso de
energias no convencionales o renovables. La actividad de generacion de energia eléctrica de
origen edlico y solar no requiere autorizacion previa del Poder Ejecutivo nacional para su
ejercicio.

Articulo 2°.- La generacion de energia eléctrica de origen edlico y solar podra ser realizada
por personas fisicas o juridicas con domicilio en el pais, constituidas de acuerdo a la
legislacion vigente.

Articulo 3°.- Las inversiones de capital destinadas a la instalacion de centrales y o equipos
eolicos o solares podran diferir el pago de las sumas que deban abonar en concepto de
impuesto al valor agregado por el término de quince (15) afios a partir de la promulgacién de
esta ley. Los diferimientos adeudados se pagaran posteriormente en quince (15) anualidades
a partir del vencimiento del ultimo diferimiento.

Link: http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleglnternet/anexos/50000-54999/53790/norma.htm

. Ley Nacional N° 7.823. Régimen de Fomento para las energias renovables.

Resefia

Articulo 1°.- Declarase de interés provincial la investigacion, desarrollo, generacion y el uso
sustentable de energias no convencionales a partir de la utilizacién de las fuentes renovables
en todo el territorio de la provincia de Salta.

Articulo 2°.- Institiyese el presente Régimen de Promocion del aprovechamiento, produccion,
investigacion, desarrollo, procesamiento y uso sustentable de:

ANALISIS DE MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO
358




Estudio de Impacto Ambiental | EmiSiézncjzs w
: T Rincs Social gosto, =
RioTinto | & -———~ ENERGIE
Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®
Depto. Los Andes. Prov. Salta

a) Energias renovables.

b) Biocombustibles, y

c) Otras fuentes de energia limpia que fomenten el ahorro y la eficiencia energética.
Articulo 3°.- A los fines de la presente Ley, se entiende por:

a) Fuentes de energias renovables, alternativas, no convencionales: a todas aquellas que se
producen naturalmente, en forma inagotable y sin ocasionar perjuicio al equilibrio del medio
ambiente.

b) Biocombustibles: a aquellos combustibles como bioetanol, biodiesel y biogas, que se
obtengan a partir de materias primas de origen agroindustrial, agropecuario, oleaginosas,
forestoindustrial o desechos organicos, que cumplan con las condiciones de calidad que
determine la Autoridad de Aplicacion.

c) Tipos de Fuentes de Energias Renovables: la energia edlica, solar, geotérmica, hidraulica
hasta treinta (30) MW de potencia instalada, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas
de depuracién, biogas y otras fuentes de energia limpia que se definan en el futuro.

d) Biomasa: a la fraccion biodegradable de los productos, desechos y residuos procedentes
de la agricultura y ganaderia, de la silvicultura y de las industrias conexas, asi como la fraccién
biodegradable de los residuos industriales y municipales.

e) Energia eléctrica generada a partir de fuentes de energias renovables: a la electricidad
generada por centrales que utilicen exclusivamente fuentes de energias renovables, asi como
a la parte de energia generada a partir de dichas fuentes en centrales hibridas que también
utilicen fuentes de energia convencionales.

f) Recursos Energéticos Renovables: a aquellos recursos utilizables por la generacién de
energia que no se agotan con su utilizacién, debido a que vuelven a su estado original o se
regeneran a una tasa mayor a la tasa con las que los recursos disminuyen mediante su
utilizacion y desperdicios.

Articulo 4°.- Se consideran servicios prestados en base a energias renovables, aquellos que
se presten utilizando:

a) Energia solar fotovoltaica: la que mediante tecnologia adecuada transforma la energia
luminica del sol en energia eléctrica.

b) Energia solar pasiva: la que permite el aprovechamiento de las cualidades luminicas y
caldricas del sol para ser aprovechadas en el habitat humano.

c) Energia solar térmica: la que se produce aprovechando la energia calorica del sol para
calentamiento de fluidos en forma directa o indirecta.

d) Energia edlica de alta potencia: la que permite aprovechar la energia del viento en grandes

magnitudes para generar electricidad.
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e) Energia edlica de baja potencia: la que permite aprovechar la energia del viento en pequefia
escala, desde lo individual a lo colectivo, para generar electricidad.

f) Energia de la biomasa: la producida a partir de residuos vegetales, forestales o cultivos
especiales a tal fin, cuidando de que en el proceso de conversion energética se conserven los
pardmetros de proteccion medioambiental para generar electricidad o calor.

g) Energia del biogas: la que surge como producto del tratamiento anaerébico de residuos
solidos o liquidos organicos de origen animal, industrial, rural, de servicios y domésticos para
generar electricidad o calor.

h) Energia geotérmica: la que permite aprovechar el potencial térmico interior de la tierra para
generar electricidad o calor.

i) Energia hidraulica: la que surge del aprovechamiento del potencial de los cursos de agua
para generar electricidad.

Articulo 5°.- La presente Ley tiene por objeto favorecer la realizacion de inversiones en
emprendimientos de produccién de energia eléctrica, 0 aprovechamientos cal6ricos a partir
del uso de fuentes renovables de energia en todo el territorio provincial entendiéndose por
tales: las destinadas a la construccion de las obras civiles, electromecéanicas y de montaje, la
fabricacion local de equipos de energia renovable, la importacién de componentes para su
integracion a equipos fabricados localmente y la explotacion comercial, a los efectos de
promover la generacion de energias renovables en la provincia de Salta.

Articulo 6°.- La Autoridad de Aplicacion de la presente Ley sera el Ministerio de Ambiente y
Produccién Sustentable, a través de la Secretaria de Energia o el organismo que en el futuro
lo reemplace.

Link:
http://boletinoficialsalta.gob.ar/Texto Actualizado.php?cXdlcnR5dGFibGE9THwW30ODIzcXdlcn
R5

. Ley Nacional N° 24.051 — Residuos Peligrosos.

Resefia

A nivel nacional existe un marco regulatorio efectivamente vigente para los residuos
peligrosos desde 1991, contenido en la Ley y su decreto reglamentario 831/93.

La Provincia de Salta no se encuentra adherida y solo es de aplicacion en caso de transporte
interjurisdiccional.

. Ley Nacional N° 25.612 — Gestion de Residuos Industriales y Actividades de Servicios.

Resefia

Es obligatoria en todo el pais por su caracter de Ley de Presupuestos Minimos. No se halla
totalmente operativa por falta de reglamentacion. Se mantiene el régimen penal de la 24.051.
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Puede ser complementada por legislacion provincial. Obligatoriedad de controlar que los
operadores y transportistas de Residuos Peligrosos.

. Ley Nacional N° 24.065 — Régimen de la Energia Eléctrica.

Resefia
Regula las cuestiones atinentes a Generacién, Transporte y Distribucion de Electricidad.

Establece la obligacion general de velar por la preservacion del ambiente Establece la
proteccion de cuencas hidricas y ecosistemas involucrados.

. Ley Nacional N° 19.552 — Régimen de Servidumbre Administrativa de Electroducto.

Resefia

Establece que toda heredad esté sujeta a la servidumbre administrativa de electroducto. Ello
comprende las restricciones y limitaciones al dominio que sean necesarias para construir y
operar un sistema de transmision de energia.

Importara la afectacion de los predios a la servidumbre administrativa de electroducto vy el
derecho a su anotacion en el respectivo Registro de Propiedad y en la Direccion de Catastro.

. Ley Nacional N° 1958/72 — Higiene y Seqguridad en el Trabajo

Resefia

Impone reglas de higiene y seguridad para proteger al trabajador contra los dafios que el
medio puede causarle. La ley mencionada, con numerosas modificaciones, reglamentaciones
especificas y resoluciones complementarias, continla vigente en la regulacién de las
normativas a respetar por empresarios y trabajadores en aras a lograr lo que su titulo propone,
fundamentalmente condiciones dignas de higiene y seguridad en el ambito laboral, en
proteccion de los trabajadores.

Esta ley esta reglamentada por el Decreto N° 351 el cual, establece la forma de prestacion de
los servicios de Higiene y Seguridad y de Medicina del Trabajo y luego define condiciones y
medio ambiente de trabajo.

La presente ley es complementada por el Decreto N°1338/96 sobre Acciones de los Servicios
de Higiene y Seguridad en el Trabajo y Medicina del Trabajo.

A su vez, redefine las modalidades de prestacion de los servicios de Medicina del Trabajo y
Seguridad e Higiene.

. Ley Nacional N° 24.557/95 — Riesgos del Trabajo

Resefia

Establece un régimen de asistencia para las personas que sufran accidentes del trabajo y/o
enfermedades profesionales.
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También define derechos y obligaciones de las partes (empleador, trabajador, ARTs y SRT).
Propone el desarrollo de la prevencion y establece como instrumento la Ley 19.587.

. Ley Nacional SRT N° 592/2004 — Riesgos del Trabajo

Resefia

La Superintendencia de Riesgos de Trabajo Aprueba el Reglamento para la Ejecucion de
Trabajos con Tension en Instalaciones Eléctricas Mayores a 1 kV, elaborado por la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

También obliga a los empleadores que desarrollan trabajos con tensién, a poner a disposicion
de las comisiones de Higiene y Seguridad planes de capacitacion para el desarrollo seguro
de trabajo con tension para la habilitacién de los trabajadores que realicen dichas tareas. Res.
N° 25/2018 crea el “Sistema Electronico de Relevamiento General de Riesgos Laborales”. Y
la Res. N° 46/2018 crea la Pdliza Digital de Riesgos de Trabajo.

. Ley Nacional N° 25.916 — Gestidon de Residuos Domiciliarios

Resefia

Establécense presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion integral de
residuos domiciliarios. Disposiciones generales. Autoridades competentes. Generacion y
Disposicién inicial. Recoleccion y Transporte. Tratamiento, Transferencia y Disposicion final.
Coordinaciéon interjurisdiccional. Autoridad de aplicacion. Infracciones y sanciones.
Disposiciones complementarias.

Sancionada: Agosto 4 de 2004.
Promulgada parcialmente: Septiembre 3 de 2004.

. Ley Nacional N° 25.831 — Régimen de Libre Acceso a la Informacién Publica Ambiental

Resefia

Creacion. Objeto. Acceso a la informacién. Sujetos obligados. Procedimiento. Centralizacion
y difusion. Denegacion de la informacién. Plazo para la resolucion de las solicitudes de
informacion ambiental.

Sancionada: Noviembre 26 de 2003.
Promulgada de Hecho: Enero 6 de 2004.

. Ley Nacional N° 24.071 — Aprueba el Convenio 169 de la Organizacién Internacional
del Trabajo sobre Pueblos Indigenas v Tribales en Paises Independientes

Resefia
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Apruébase el Convenio 169de la Organizacion Internacional del Trabajo sobre Pueblos
Indigenas y Tribales en Paises Independientes

Sancionada: Marzo 4 de 1992.
Promulgada de hecho: Abril 7 de 1992.

. Ley Nacional N° 22.421 — Proteccion de la Fauna Silvestre

Resefia

Ordenamiento legal que tiende a resolver los problemas derivados de la depredacion que
sufre la fauna silvestre.

Buenos Aires, 5 de marzo de 1981.
CAPITULO |
DE LA CONSERVACION DE LA FAUNA

ARTICULO 1°— Declarase de interés publico la fauna silvestre que temporal o
permanentemente habita el Territorio de la Republica, asi como su proteccion, conservacion,
propagacion, repoblacion y aprovechamiento racional.

Todos los habitantes de la Nacién tienen el deber de proteger la fauna silvestre, conforme a
los reglamentos que para su conservacion y manejo dicten las autoridades de aplicacion.

Cuando el cumplimiento de este deber causare perjuicios, fehacientemente comprobados, los
mismos deberéan ser indemnizados por la via administrativa, por el Estado Nacional o los
provinciales en sus respectivas jurisdicciones, de conformidad con las disposiciones que
dictaran al efecto las autoridades de aplicacion.

En jurisdiccion nacional, en caso de desestimarse total o parcialmente los reclamos
formulados, los interesados podran recurrir ante el Juez Federal competente, interponiendo y
fundando recurso de apelacién dentro de los quince (15) dias habiles de notificados de la
resolucion respectiva.

ARTICULO 2° — En la reglamentacion y aplicacién de esta ley las autoridades deberan
respetar el equilibrio entre los diversos beneficios econémicos, culturales, agropecuarios,
recreativos y estéticos que la fauna silvestre aporta al hombre, pero dando en todos los casos
la debida prelacion a la conservacion de la misma como criterio rector de los actos a otorgarse.

ARTICULO 3° — A los fines de esta Ley se entiende por fauna silvestre:

1) Los animales que viven libres e independientes del hombre, en ambientes naturales o
artificiales.

2) Los bravios o salvajes que viven bajo control del hombre, en cautividad o semicautividad.
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3) Los originalmente domésticos que, por cualquier circunstancia, vuelven a la vida salvaje
conviertiéndose en cimarrones.

Quedan excluidos del régimen de la presente Ley los animales comprendidos en las leyes
sobre pesca. La autoridad jurisdiccional de aplicacién acordara con la Secretaria de Estado
de Intereses Maritimos la division correspondiente en los casos dudosos.

. Ley Nacional N° 26.639 — Régimen de Presupuestos Minimos para la Preservacion de
los Glaciares y del Ambiente Periglaciar

Resefia

Régimen de Presupuestos Minimos para la Preservacion de los Glaciares y del Ambiente
Periglacial.

Sancionada: Septiembre 30 de 2010.
Promulgada de Hecho: Octubre 28 de 2010.

REGIMEN DE PRESUPUESTOS MINIMOS PARA LA PRESERVACION DE LOS
GLACIARES Y DEL AMBIENTE PERIGLACIAL

ARTICULO 1° — Objeto. La presente ley establece los presupuestos minimos para la
proteccion de los glaciares y del ambiente periglacial con el objeto de preservarlos como
reservas estratégicas de recursos hidricos para el consumo humano; para la agricultura y
como proveedores de agua para la recarga de cuencas hidrogréficas; para la proteccion de la
biodiversidad; como fuente de informacién cientifica y como atractivo turistico. Los glaciares
constituyen bienes de caracter publico.

. Ley Nacional N° 27.520 — Ley de Presupuestos Minimos de la Adaptacion y Mitigacion
al Cambio Climatico

Resefia
Ley de Presupuestos Minimos de Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climatico Global

Capitulo |

Disposiciones generales

Articulo 1°- Presupuestos Minimos Ambientales. La presente ley establece los presupuestos
minimos de proteccion ambiental para garantizar acciones, instrumentos y estrategias
adecuadas de Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climatico en todo el territorio nacional en
los términos del articulo 41 de la Constitucion Nacional.

Art. 2°- Objetivos. Son objetivos de la presente ley:
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a) Establecer las estrategias, medidas, politicas e instrumentos relativos al estudio del
impacto, la vulnerabilidad y las actividades de adaptacion al Cambio Climéatico que puedan
garantizar el desarrollo humano y de los ecosistemas.

b) Asistir y promover el desarrollo de estrategias de mitigacion y reduccion de gases de efecto
invernadero en el pais.

¢) Reducir la vulnerabilidad humana y de los sistemas naturales ante el Cambio Climatico,
protegerlos de sus efectos adversos y aprovechar sus beneficios.

. Ley Nacional N° 25.688 — Régimen de Gestion Ambiental de las Aguas

Resefia

Establécense los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. Utilizacion de las aguas. Cuenca hidrica superficial. Comités
de cuencas hidricas.

Sancionada: Noviembre 28 de 2002.
Promulgada: Diciembre 30 de 2002.

. Ley Nacional N° 23.582 — Convencidn para la Conservacion y Manejo de la Vicufa

Resefia

Apruébase un Convenio para la Conservacion y Manejo de la Vicufa, suscripto por las
Republicas de Bolivia, Chile, Pert y Ecuador.

Sancionada: julio 20 de 1988.
Promulgada de hecho: agosto 10 de 1988.

. Ley Nacional N° 20.284 — Preservacion del Recurso Aire

Resefia

Plan de prevencién de situaciones criticas de contaminacion atmosféricas
Buenos Aires, 16 de abril de 1973.

En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 5° del Estatuto de la Revolucién Argentina
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CAPITULO |
Generalidades

Articulo 1° - Declaranse sujetas a las disposiciones de la presente ley y de sus anexos I, Il y
I, todas las fuentes capaces de producir contaminacion atmosférica ubicadas en jurisdiccion
federal y en la de las provincias que adhieran a la misma.

2.1 Resoluciones del Ente Nacional Regulador de la Electricidad

. Resolucién ENRE N° 022/2010, Resolucion ENRE N° 420/2010 — Contingencias

Resefia

Determina los contenidos Basicos para la elaboracion de los Planes de Emergencias.
Modificada y Complementada por Resolucion ENRE N° 420/10, la cual determina la
Obligacion de presentar ante en ENRE el Manual General del Plan de Emergencias, Plan de
Emergencia completo, compuesto por el Manual General y Los Procedimientos
correspondientes. Constancias de la validacion y auditoria de Los Procedimientos, realizadas
por una entidad técnica, de reconocido prestigio e independencia.

. Resolucion ENRE N° 558/22 — Sistema de Gestion Ambiental.

Resefia

Guia de Contenidos Minimos de las Planificaciones Ambientales. Modificada por
Resoluciones N° 555/01, N° 636/04, N° 178/07, N° 562/07, N° 865/07, N°197/11 y ASPA (Area
de Seguridad Publica y Ambiental) N° 1/10. Establece que cada agente debe elaborar un
Sistema de Gestidbn Ambiental, que debe estar certificado por un organismo o entidad de
Certificacion de Sistemas de Calidad. Dicho sistema debera ser auditado anualmente.

El transportista de energia eléctrica en alta tension, los transportistas por distribucion troncal
y los distribuidores de jurisdiccion federal deberan incluir todas las instalaciones que hayan
sido parte de la concesion y las ampliaciones ejecutadas hasta la fecha de presentacion del
PGA propuesto. Los transportistas deberan incluir asimismo todas aquellas instalaciones en
las que hubieran asumido el rol de supervisores o hayan firmado contratos de operacion y
mantenimiento con terceros no agentes del MEM (Mercado Eléctrico Mayorista).

ARTICULO 1- Derogar las Resoluciones del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA
ELECTRICIDAD (ENRE) N° 555 de fecha 17 de octubre de 2001, N° 636 de fecha 11 de
noviembre de 2004, N° 178 de fecha 8 de marzo de 2007, N° 562 de fecha 30 de agosto de
2007, N° 865 de fecha 7 de diciembre de 2007, N° 197 de fecha 24 de mayo de 2011 y la
Resolucion del Area de Seguridad Pablica y Ambiental (ASPA) N° 1 de fecha 8 de septiembre
de 2010.

ARTICULO 2.- Los agentes generadores, autogeneradores, cogeneradores, transportistas de
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energia eléctrica en alta tension, transportistas de energia eléctrica por distribucion troncal,
transportistas de energia eléctrica de interconexion internacional y distribuidores de energia
eléctrica de jurisdiccion federal del MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM) (en
adelante los agentes), deberdn elaborar, implementar y certificar un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) para las instalaciones bajo su responsabilidad.

Link: https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/resoluci%C3%B3n-558-2022-
374325/texto

Esta deroga las siguientes resoluciones:

. Resolucion ENRE N° 636/04 — Certificacion del Sistema de Gestion Ambiental.

Resefia

Aplica para los agentes del MEM determinados en la Res. 555/01, los que deberan mantener
vigente la certificacion del SGA y remitir al ENRE, juntamente con los informes de avance
semestrales, copia de los informes de las auditorias de mantenimiento o de renovacion del
SGA, dentro del plazo fijado por el Punto V.1 del Anexo de la Resolucion ENRE N° 555/01.

. Resolucion ENRE N° 865/2007 — Mediciones.

Resefia

Establece que el transportista de energia eléctrica en alta tensién y los transportistas por
distribucion troncal deberan efectuar las determinaciones indicadas en la Resolucion SE N°
137/92: Campo eléctrico, Campo magnético, Radio interferencia. Ruido Audible.

Rectificada por Res. N° 562/2007: “Eliminese los ltems C) y F) del punto 11.3.3. del Anexo a
la Resolucién N° 555/01, el que quedara redactado del siguiente modo: El transportista de
energia eléctrica en alta tension y los transportistas por distribucién troncal: estos agentes
deberan efectuar las determinaciones indicadas en la resolucién de N° 137/92, Anexo 16,
Apéndice B, clausula ambientales, items 3.5y 3.6 segtn: A) Campo eléctrico (Res. ENRE N°
1724/98); B) Campo Magnético (Res. ENRE N° 1724/98); C) Radiointerferencia (Res. SE N°
77/98; Publicaciéon CISPR 18-1; 18-2; 18-3); D) Ruido audible (IRAM 4061 y 4062). Los sitios
donde se efectuaran las mediciones y las frecuencias de las mismas, seran seleccionados en
funcion de criterios de prioridad ambiental”

. Resolucion ENRE N° 400/2011 — Sequridad

Resefia

Aprobar las “condiciones minimas de seguridad para instalaciones eléctricas en la via publica.
Aplicacion de la reglamentacion para la sefializacion de instalaciones eléctricas en la via
publica de la Asociacion Electrotécnica Argentina”.

Establece condiciones minimas de Seguridad para instalaciones Eléctricas en la Via Publica.
Aplicacion de la Reglamentaciéon para la sefializacion de Instalaciones Eléctricas en la Via
Publica. "Dimensiones y Ubicaciones Minimas de los elementos a sefalizar”.
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o Resolucion ENRE N° 382/2015 — Servidumbres Administrativas

Resefia

Aprobar el “Listado de restricciones dentro de la franja de seguridad derivada de la
servidumbre administrativa de electroducto de lineas aéreas” que como Anexo | forma parte
integrante de la presente resolucion.

Listado de restricciones dentro de la franja de seguridad derivada de la servidumbre
administrativa de electroducto de lineas aéreas.

. Resolucion ENRE N° 589/2015 — Servidumbres Administrativas.

Resefia

Fija criterios para la definicién de los valores que requiere la aplicaciéon de la Ley 19.552 por
la constitucibn de servidumbres administrativas de electroducto y dejar sin efecto la
Resolucion ENRE 602/2001 (escala de valores a aplicar a fin de determinar el coeficiente de
restriccion que se ha de tener en cuenta para el calculo de la indemnizacién por servidumbre
administrativa de electroducto).

Aprobar “los criterios para la definicion de los valores que requiere la aplicacién de la Ley N°
19.552 por la constitucion de servidumbre administrativa de electroducto, contenidos en el
anexo que integra la presente resolucion dejar sin efecto la resolucion ENRE N° 6002/2001”.

. Resolucion ENRE N° 178/2018 — Sequridad Publica

Resefia

Se crea la Guia de Contenidos Minimos del Sistema de Seguridad Publica de las Empresas
Transportistas. La misma debera ser considerada y aplicada por la empresa.

2.2 Ambito Nacional: Normas Relacionadas.

o Ley Nacional N° 21.836. Apruébese la Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio
Mundial, Cultural y Natural, adoptada por la Conferencia General de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura.

. Ley Nacional N° 27.103. Modificacion. Comisién Nacional de Monumentos, de Lugares
y de Bienes Historicos. Creacion.

o Ley Nacional N° 25.743. Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico.

o Decreto Reglamentario Nacional N° 1.022/2004 - Reglamentacién Ley Nacional N°
25.743.

° Ley Provincial N° 6.649. Régimen de los Monumentos y Museos Historicos,

Argueoldgicos Paleontolégicos.
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o Ley Provincial N° 6.649. Régimen de los Monumentos y Museos Historicos,
Argueoldbgicos Paleontoldgicos.
° Ley Nacional N° 23.302. Politica Indigena y Apoyo a las Comunidades Indigenas.
° Ley Nacional N° 24.375. Apruébese un Convenio sobre la Diversidad Bioldgica,

adoptado y abierto a la firma en Rio de Janeiro el 5.6.92.
3 Ambito Provincial

. Constitucion de la Provincia de Salta

En el Art. N° 30 reconoce que todos tienen el deber de conservar licitamente el ambiente
equilibrado y armonioso, asi como el derecho a disfrutarlo. Los poderes publicos que
defienden y resguardan el medio ambiente, deben procurar de mejorar la calidad de vida,
prevenir la contaminacién ambiental y sancionar las conductas contrarias.

En su Art. N° 170 dice que compete a los municipios, sin prejuicio de las facultades
provinciales, con arreglos de Cartas organicas y Leyes municipales: inciso 13) la cooperacion
de las provincias o la Nacién en la asistencia social, la salud publica, preservaciéon del medio
ambiente y recursos naturales.

. Ley Provincial N° 7.070. Proteccién del Medio Ambiente.

Resefia

Tiene por objeto establecer las normas que deberan regir las relaciones entre los habitantes
de la provincia de Salta y el medio ambiente en general, los ecosistemas, los recursos
naturales, la biodiversidad, en particular la diversidad de ecosistemas, especies y genes, el
patrimonio genético y los monumentos naturales, incluyendo los paisajes; a fin de asegurar y
garantizar el desarrollo sustentable, la equidad intra e inter generacional y la conservacion de
la naturaleza; sin perjuicio de las materias que se rigen por leyes especiales.

Articulo 1°.- Declarase de orden publico provincial todas las acciones, actividades, programas
y proyectos destinados a preservar, proteger, defender, mejorar y restaurar el medio
ambiente, la biodiversidad, el patrimonio genético, los recursos naturales, el patrimonio
cultural y los monumentos naturales en el marco de desarrollo sustentable en la provincia de
Salta.

Articulo 2°.- La presente Ley conforme al Articulo 30 y Capitulo VIII, Titulo II, de la Constitucion
de la provincia de Salta, tiene por objeto establecer las normas que deberan regir las
relaciones entre los habitantes de la provincia de Salta y el medio ambiente en general, los
ecosistemas, los recursos naturales, la biodiversidad, en particular la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, el patrimonio genético y los monumentos naturales,
incluyendo los paisajes; a fin de asegurar y garantizar el desarrollo sustentable, la equidad
intra e intergeneracional y la conservacion de la naturaleza, sin perjuicio de las materias que
se rigen por leyes especiales.
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Articulo 3°.- A los fines de la aplicacion e interpretacion de esta Ley se establecen los
siguientes conceptos técnicos:

o Ambiente: El conjunto de factores bibticos y abidticos, que actian sobre los
organismos y comunidades ecoldgicas, determinando su forma y desarrollo. Condiciones o
circunstancias que rodean a las personas, animales o cosas.

o Estudio de Impacto ambiental y social: Documento técnico de prediccion y prevencion
de efectos ambientales no deseados de una iniciativa.

. Recursos culturales: Cualquier manifestacion de la actividad humana o de la
naturaleza, que posean un significado cultural relevante (histérico, cientifico, educativo,
artistico).

En la SECCION Il se regula lo referido al ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL
gue los proponentes publicos o privados, deberan preparar y presentar al organismo provincial
a cargo de la correspondiente autorizacién, en la medida que genere o presente, al menos,
uno de los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a) Riesgo para la salud y la seguridad de la poblacién.

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y la calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos la diversidad bioldgica, el suelo, el aire y el agua

c) Proximidad del area de influencia de la iniciativa a asentamientos humanos, a areas
naturales protegidas y a areas ecolégicamente criticas.

d) Relocalizacion de asentamientos humanos o alteracion significativa de los sistemas de vida
y costumbres de poblaciones posiblemente afectadas por la iniciativa.

e) Alteracion significativa, en términos de magnitud geografica y temporal, del valor
paisajistico o turistico del area de influencia de la iniciativa.

f) Alteracion de monumentos vy sitios de valor histérico, antropolégico, arqueoldgico y, en
general, considerados del patrimonio cultural de la Provincia y de la Nacion.

g) Cualquiera de las caracteristicas o circunstancias precedentes en la medida que afecte a
otra jurisdiccion provincial, nacional y extranjeras.

h) Toda actividad contenida en otras normativas vigentes o que por via reglamentaria la
Autoridad de Aplicacion determine.

Articulo 38°.- La Autoridad de Aplicacion reglamentard acerca de los planes, proyectos, obras,
y actividades que requieran de Estudios de Impacto Ambiental y Social y Declaraciones
Juradas de Aptitud Ambiental, debiendo actualizarlos periédicamente.

El Art. 44°, establece que el Estudio de Impacto Ambiental y Social debera incluir como
minimo:

1) Una descripcién del plan, programa, proyecto, obra u otra actividad propuesta.
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2) La linea de base ambiental.

3) Una descripcién pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias que
dan origen a la necesidad de efectuar el Estudio de Impacto Ambiental y Social

4) Una prediccion de la incidencia ambiental y social de la iniciativa y un andlisis de riesgos e
incertidumbres

5) Una descripcion de las medidas de mitigacion y remediacién propuestas para eliminar o
reducir los efectos adversos de la iniciativa

6) Una descripcién de las acciones previstas para dar cumplimiento con la legislacién
ambiental vigente en la Provincia.

7) Un andlisis de alternativas a la iniciativa
8) Un plan de seguimiento y monitoreo
9) Un plan de contingencia

10) Un plan financiero para cumplir con lo estipulado en los incisos 5) a 9) de este articulo. La
Autoridad de Aplicacion determinard por via reglamentaria la oportunidad, modalidad y
alcance del estudio de Impacto Ambiental y Social para cada actividad o categorias genéricas
de actividades.

El CAPITULO Il reglamenta los RESIDUOS PELIGROSOS, considerando como tales,
aqguellos indicados en el Anexo |, 0 que posean algunas de las caracteristicas enumeradas en
el Anexo Il de la Ley Nacional N° 24. 051, sin perjuicio de aquéllos que la Autoridad de
Aplicacion amplie por via reglamentaria. (Art. N° 113).

En el Art. N° 119 queda indicado claramente que: ” las personas fisicas o juridicas que
generen, transporten, procesen y dispongan de residuos peligrosos, estan obligadas a
inscribirse en los registros que a tal efecto habilitara la Autoridad de Aplicacion y a documentar
todas sus operaciones por medio de un manifiesto”.

Aire

La Ley N° 7.070 en su CAPITULO IV- DE LA ATMOSFERA Y DE SU CONTAMINACION, Atrt.
N° 85 establece que “El Estado Provincial debera controlar y/o prohibir toda accién que
provoque contaminacion atmosférica, especialmente en los siguientes casos:

1) Motores de combustion interna de automotores y otros medios de transporte

2) Humos y gases téxicos de industrias que carezcan de sistemas de tratamiento de sus
emisiones atmosféricas

3) La quema de bosques, pastizales, malezas, hojas, pastos de jardines y ramas

4) La quema de residuos cualquiera sea su clasificacion
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5) El venteo y quema de gases naturales provenientes de campos petroliferos

6) La utilizacibn de gases fluorocarbonados no permitidos y otros que la Autoridad de
Aplicacién determine.

7) Las actividades que produzcan emisiones de humos, nieblas, material particulado, gases
téxicos y malos olores”.

En el Art. N° 87 obliga a todas las empresas publicas y privadas, que como consecuencia de
su actividad emitan gases, polvos, humos, hollin, malos olores o ruidos considerados molestos
para el bienestar de la poblacién circundante o dafiinos al ecosistema, a implementar sistemas
y medidas de control tendientes a su eliminaciébn o reduccion a niveles considerados
aceptables segun normas establecidas de calidad atmosférica.

No obstante, la Provincia de Salta no ha regulado en forma especifica (a través de normas
Técnicas) la proteccion del recurso aire, ni adhirié a la Ley Nacional N° 20.284 que regula la
contaminacion atmosférica a nivel nacional.

Link: http://ambiente.salta.gov.ar/assets/uploads/documentos/ley 7070.pdf

. Ley Provincial N° 7.107 — Sistema Provincial de Areas Protegidas

Resefia

Constituye un marco legal para la conservacion, desarrollo, planificacion y administracién de
las &reas naturales de la provincia. Define Area Protegida: (art. 4°) como el “Territorio publico
o privado en estado natural o con diferentes grados de intervencién, comprendidos dentro de
limites bien definidos, que estan bajo proteccion legal, sometidos a manejo especial, con el
propésito de alcanzar objetivos de preservacion y/o conservacion de los ecosistemas”. Define
las siguientes categorias:

Reservas Estrictas Intangibles.
Monumentos Naturales

Monumentos Culturales

Parques Provinciales

Paisajes Protegidos

Refugios Provinciales de Vida Silvestre

Reservas Naturales de Uso Multiple
Reservas Naturales Municipales
Reservas Naturales Culturales
Reservas Naturales Privadas
Categorias de Manejo Internacional

o O O O O

. Ley Provincial N° 5.513 — Proteccién de la Fauna
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Resefia

Esta Ley en su Art. 1° Declara de interés publico la fauna silvestre que temporal o
permanentemente habita en territorio de la provincia, asi como su conservacionismo,
propagacion, repoblacion y aprovechamiento racional. Regula las actividades de CAZA y
PESCA y define el régimen de Infracciones y Sanciones: desde arresto, comiso de productos
ilegalmente obtenidos y las armas o implementos usados hasta difusion por medios de
informacion masiva de los hombres de los infractores, filiacion personal y contravencién
cometida.

. Ley Provincial N° 7.017 — Cdédigo de Aguas de la Provincia de Salta

Resefia

Sancionado en diciembre de 1998, deroga la Ley 775 de 1946 que creaba la Administraciéon
General de Aguas de Salta (A.G.A.S.) la que hasta el afio 1998 actué como regulador de los
recursos hidricos de la provincia.

En la actual legislacién, se han establecido los usos especiales del agua en orden de
importancia. El agua para irrigacion ocupa el segundo lugar, luego del agua destinada al
abastecimiento de las poblaciones.

El uso especial de las aguas publicas se realiza mediante permisos o concesiones que le
confieren al titular el derecho de uso y no le adjudican ningun tipo de poder publico. El uso del
agua publica mediante concesion a particulares se otorga para el “uso productivo” del agua
siempre y cuando no causen dafios a terceros (Art. 31).

Las normas legales que regulan los usos especiales de las aguas tienden a cumplir con ciertos
objetivos, como lo son:

o Procurar un uso 6ptimo, inclusive la reutilizacion en donde sea posible y econémico.
o Estimular la conservacion de los recursos hidricos tanto en sus aspectos cuantitativos
(evitando el derroche) y cualitativo (evitando y corrigiendo la contaminacién).

o Lograr el uso combinado de las aguas superficiales y subterraneas.

o Estimular el uso multiple de las aguas.

La Ley N° 7017, también se refiere a la contaminacion del recurso hidrico, estipulando en su
articulo 164 que las aguas cloacales y aquellas con residuos nocivos de los establecimientos
industriales, no pueden ser arrojadas a los cursos naturales. Para ser arrojadas deberan ser
sometidas previamente a un tratamiento eficaz de depuracion y purificacion, no pudiéndose
superar los niveles de contaminacion que fije la reglamentacién de esa Ley y la de Medio
Ambiente.

Asimismo, el Cédigo de Aguas, determina los requisitos y la forma para el uso especial de las
aguas publicas, el cual debe ser otorgado por permiso o concesion, previo estudio de impacto
ambiental, si fuere el caso (Articulos 25y 32).
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) Ley Provincial N° 7.191 — Solo modificatoria — Modifica Ley 7.070 (B.O. 27-01-2000) —
Derecho Ambiental — Ley de Ambiente. (Digesto Juridico Ley 7.913, Anexo IV v V Leyes con
objeto cumplido o plano vencido)

Resefia

Articulo 1°. - Modificase el articulo 79 de la Ley N° 7.070, el que quedara redactado de la
siguiente manera:

“Art. 79.- Las acciones o0 proyectos que sean susceptibles de eliminar, reducir, poner en peligro
o dafiar en forma irreversible los recursos faunisticos y floristicos de la Provincia, no seran
aceptados por la autoridad de aplicacion, sin previo Estudio de Impacto Ambiental y Social
que demuestre su viabilidad ecologica.”

. Ley Provincial N° 6.709 — Conservacion de la Vicuia

Resefia
Prohibe la caza y tenencia de vicufias y la comercializacion de sus productos y subproductos.

Articulo 1°.- Prohibase la caza y tenencia de la vicufia (vicugna - vicugna) y la comercializacion
e industrializacién de sus productos y subproductos.

Art. 2°.- La Direccién General de Asuntos Agrarios y Recursos Naturales Renovables sera la
autoridad de aplicacion de la presente ley y tendra a su cargo la ejecucién y control de las
medidas necesarias para la proteccién, conservacion y manejo de la vicufia.

. Decreto N° 3.097 — Reglamentario de la Ley Provincial N° 7.070

Resefia

En el CAPITULO VI - DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Y SOCIAL, Art. 62: de las Disposiciones Comunes (reglamentario Art. 38 Ley 7.070) se indica
que “Las personas publicas o privadas, responsables de proyectos, planes, programas u
obras sujetos a Evaluacion de Impacto Ambiental y Social, deberan contar, previo al comienzo
de la ejecuciéon de la obra y/o accion de que se trate, con el correspondiente certificado
expedido por la Autoridad Competente en la materia, que acredite el cumplimiento de los
principios rectores para la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente,
establecidos en la Ley N° 7.070”

En cuanto a los profesionales que pueden llevar adelante estos estudios, el Art. 74:
Reglamentario Art. 41 Ley N° 7.070, establece que: “Las empresas que requieran los servicios
de consultoria sobre Estudios de Impacto Ambiental y Social, deberdn seleccionar del
Registro de Consultores, bajo su responsabilidad y a su exclusivo criterio y cargo, al consultor
individual o a la firma consultora que estimaren conveniente.”

Los contenidos minimos del Estudio de Impacto Ambiental y Social, exigibles a los fines de la
autorizacion prevista por el articulo 44 de la Ley N° 7.070 serdn los siguientes (Art. 84,
Reglamentario):
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1. Objetivos y beneficios socioeconémicos del Proyecto.
2. Descripcion del Proyecto.
a) Principales componentes. Dimensiones y localizacion.

Plano de obras. Edificios y obras principales y auxiliares. Otros componentes del proyecto,
tales como instalaciones de almacenamiento, toma de agua, balneario, alcantarillas,
forestacion, espacios para estacionamiento y maniobras. Dimensiones de los componentes y
del conjunto. Ubicacién general y detallada, con distancia a elementos de referencia tales
como rutas, canales, rios, centros de poblacién. Topografia de predio y modificaciones
previstas en el Proyecto. Actividades conexas y complementarias al Proyecto, que pueden ser
atraidas directa o indirectamente a la zona.

b) Tecnologia, proceso, insumos, productos, subproductos y desechos; tipos, cantidad,
condiciones de almacenamiento temporario o permanente durante la operacion del
establecimiento, ya sea normal o excepcional. Descripcion detallada de las diferentes etapas
del proyecto y de los distintos insumos que se utilizardn en cada una de ellas. Incluye
diagramas y explicaciones claras del proceso con sus equipos e instrumentos. Generacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos. Reutilizacion de
materiales. Emisiones y vertidos previstos.

c¢) Proteccion Ambiental

Medidas de prevencion. Controles previstos. Monitoreo. Procedimientos, organizacion e
instrumentos proyectados con el fin de evitar contingencias ambientales, durante las
diferentes etapas, incluyendo las actividades de transporte.

3. Descripcion de la situacion ambiental existente.
a) Componentes biofisicos

- Atmoésfera: clima y microclima, temperatura, precipitaciones, viento, calidad del aire
(contaminacién por ruido, olor, sustancias, particulas).

- Agua: hidrologia superficial y subterranea, calidad del agua. Los EsIAS, en referencia a las
posibles afectaciones de las aguas subterraneas, deberan ser realizadas por especialistas en
aguas subterraneas (hidrélogos) y contener como minimo las siguientes precisiones:

Censo de perforaciones, pozos excavados y manantiales, mapas geoldgicos de superficie,
mapas de profundidad del nivel freatico, analisis fisicoquimicos y bacteriolégicos de muestras
de agua, interpretados y comparados con los valores tolerables de las tablas de calidad de
agua.

- Suelo y subsuelo: edafologia, hidrogeologia, geologia, estabilidad y permeabilidad,
geomorfologia.

- Flora y Fauna. Descripcidn de especies y animales. Estado actual y cobertura.
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b) Componentes socioecondmicos

- Indicadores sociales y demograficos.

- Actividad y usos del suelo del area de localizacion.

- Usos alternativos de recursos que se verian afectados por el proyecto.

- Recursos: potencial minero y zonas de extraccion actual, estructura del territorio
agropecuario, potencial y rendimiento, montes y bosques, potencial de caza y pesca, sitios de
interés y patrimonio cultural y natural, paisajes, areas protegidas.

- Infraestructura: redes, vias de comunicacion y transporte, aeropuertos, estaciones
terminales.

- Ordenamiento territorial: esquemas, planes y cddigos urbanisticos relacionados directa o
indirectamente con el proyecto, economia local y regional.

- Compatibilidad con otros proyectos preexistentes conforme a bases legales y
administrativas.

4. |dentificacion, valoracion e interpretaciéon de los posibles impactos del proyecto sobre cada
componente ambiental y sobre el conjunto (efectos combinados). Observacién de efectos
directos e indirectos, analisis tempo-espacial (duracién y extensién de los efectos). Intensidad
de los impactos. ldentificacion de las acciones cuyos efectos no son suficientemente
conocidos en la actualidad.

5. Identificacion, valoracion e interpretacion de posibles efectos del ambiente sobre la obra y/o
accion proyectada.

6. Consideracion de impactos negativos inevitables. Importancia y aceptabilidad de estos.
Medidas de mitigacion previstas. Consecuencias reversibles e irreversibles en caso de
materializarse el proyecto.

7. Consideracion de la situacion ambiental futura, a mediano y largo plazo, con y sin la
ejecucion del proyecto. Plan de monitoreo para las diferentes etapas. Plan de
acondicionamiento ambiental en la etapa de post-operacion.

8. Proyectos alternativos u opcionales y fundamentacion de su rechazo.
9. Informe sintético. Resumen de los estudios realizados y sus conclusiones.

10. Fuentes de informacion utilizada, estudios e investigaciones anexas, detalle
pormenorizado de la normativa vigente y su adecuacion a la misma.
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. Resolucion MAyDS N° 0528/09 — Registro Ambiental

Resefia

A través de esta resolucion y su modificatoria Res. N°568/09, en concordancia con lo
dispuesto por la ley general del ambiente, la provincia de Salta habilita el Registro de
Actividades Ambientalmente Riesgosas, en el que deberan inscribirse todas las industrias del
Anexo | que verifiquen los niveles de complejidad ambiental identificados como categorias 2
y 3 del Anexo Il de la Resolucién N° 177/07, modificada por la Resolucion N° 1.639/07.

La resolucién N°528 ademas, ordena a todas las industrias y actividades de servicio que se
encuentren alcanzadas por lo dispuesto en la Res. N°177 a presentar una Declaraciéon Jurada
a través de la cual informen las mismas de acuerdo con su nivel de complejidad ambiental, su
respectiva categorizacion debidamente justificada.

Actualmente el mencionado Registro Ambiental no se encuentra operativo por lo que el
requerimiento de inscripcién y presentacion de la DDJJ no es exigible.

. Decreto N° 3.097/01 — Residuos Peligrosos

Resefia

En cuanto a los residuos peligrosos, el Art. 194. del presente decreto establece la
obligatoriedad y contenidos a presentar para inscripcion en Registro de Generadores y
Operadores de RP en el &mbito provincial.

. Resolucién SEMADES N° 226/06 — Res. SPA N° 97/09

Esta resolucion crea el marco legal para la implementacion del Registro Generadores,
Transportistas y Operadores de Residuos Peligrosos y establece que el Manifiestos es el
documento que debe acompafar a los residuos desde la planta de generacién hasta su
disposicién final.

El siguiente es el esquema del circuito a seguir para la registracion de la empresa en su calidad
de Generador de Residuos Peligrosos. No posee plazos establecidos de manera formal, de
practica comun, si toda la documentacion esta completa se puede hablar de un plazo de entre
2y 3 meses para completarla. Se renueva anualmente.

. Decreto N° 617/18 — Agencia de Proteccion Ambiental

Crea en el &mbito de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable dependiente del
Ministerio de Produccién, Trabajo y Desarrollo Sustentable, la Agencia de Proteccion
Ambiental de Salta (APAS), la que actuard como Autoridad de Aplicacion de las disposiciones
contenidas en la ley N° 7.070.

La agencia de Proteccion Ambiental ejercera un estricto sistema de prevencion, control y
Castigo contra todo aquel que produzca dafios al ambiente 0 no cumpla con las medidas
dispuestas por la autoridad de aplicacion para prevenir o mitigar los referidos dafios.
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. Decreto N° 308/80 — Creacion de la Reserva Natural de Fauna Silvestre Los Andes

Que, por decreto 308 del afio 1980 se cred la Reserva de Fauna Silvestre de los Andes,
ubicada en el Departamento de Los Andes, con una superficie de 1.440.000 hectéareas,
estableciendo como finalidades la conservacion de los recursos de la Fauna Silvestre propios
de la zona y en especial de la Vicuia, la conservacion de los recursos edaficos y floristicos y
el estudio y aplicacién de técnicas de desarrollo y aprovechamiento racional de los recursos.

3.1 Ambito Provincial: Normas Relacionadas.

. Ley Provincial N° 6.649. Régimen de los Monumentos y Museos Histdricos,
Argueolégicos Paleontoldgicos.

Link: http://www.culturasalta.gov.ar/content/view/827/70/

. Resolucion N° 123/20 Reglamento de Audiencia Publica.

Considerando:

Que resulta necesario realizar modificaciones en el reglamento de Audiencias Publicas a los
fines de perfeccionar el desarrollo de estas y promover la debida participacion de los distintos
actores involucrados; garantizando la participacién ciudadana;

Que a raiz de la pandemia originada por el Covid-19, deviene también necesario contemplar
la utilizacion de medios digitales a los fines de poder llevar adelante las Audiencias Publicas,
teniendo en consideracion las distintas situaciones epidemioldgicas que se presenten en el
territorio provincial las que en algunos casos impiden la modalidad presencial. Esta
circunstancia prevé la posibilidad de celebrar las mismas a través de alguna plataforma digital
gue se encuentre al alcance de la mayor cantidad de ciudadanos posibles. En igual sentido,
se debera prever la digitalizacion de los expedientes a los fines de su compulsa por esta via;

Que, en el sentido arriba indicado, se modifica el plazo para ser parte y ampliar su posicion
sobre el tema objeto de la Audiencia Publica, hasta 5 (cinco) dias habiles anteriores a la
realizacion de esta. También se modifica el plazo para tomar vista de las actuaciones y que
las mismas estén a disposicion del publico con 15 (quince) dias habiles de anticipacion a la
celebracién de la Audiencia Publica;

Que el Ministerio de Produccién y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Salta es la
Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 7.070, teniendo delegadas las funciones tendientes a
reglamentar las Audiencias Publicas;

Que la Direccion General de Asuntos Juridicos y la Coordinacion Juridica del Ministerio de
Produccion y Desarrollo Sustentable, han tomado la intervencion de su competencia.

3.2 Normativa Relacionada a la Secretaria de Mineriay Recursos Energéticos

Ley N° 6.819 — Marco Requlatorio Eléctrico de la Provincia de Salta

Considerando:
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Capitulo | — Objeto

Articulo 1° - La presente Ley regula las actividades de Generacion, Transporte, Distribucion
Concentrada y Sistemas dispersos de energia eléctrica en todo el territorio de la Provincia de
Salta, con excepcion del transporte y distribucion de sefiales, imagenes o palabras, las cuales
se regiran por sus respectivas regulaciones (Modificado por el Art. 1 de la Ley 6861/1996).

Articulo 2° - El presente marco regulador tiene por objeto establecer lineamientos generales
relativos a la prestacion y control de los servicios y/o actividades definidas en el Articulo 1°.

Articulo 3° - A los efectos de la presente Ley, denominese Servicio Publico de Electricidad, la
distribucion regular y continua de energia eléctrica para atender las necesidades
indispensables y generales de los usuarios del territorio provincial en un todo de acuerdo a
las regulaciones pertinentes, incluyendo tal concepto la obligacién de permitir el libre acceso
a sus instalaciones a todo agente del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) en los términos de
la Ley Nacional N° 24.065, que asi lo requiera.

o Res. N° 015/09

Dispone que los Estudios de Impacto Ambiental y Social, Declaraciones Juradas de Aptitud
Ambiental, Informes de Monitoreo, Informes Auditados, proyectos, propuestas, estudios y
demas informes ambientales deberan ser suscriptos por los profesionales intervinientes en
dependencias de esa Secretaria. En caso de tener domicilio fuera de la ciudad de Salta, se
acompafiaran las certificaciones de firmas debidamente legalizadas ante el Colegio de
Escribanos de su jurisdiccion.

Los profesionales intervinientes deberan presentar la constancia que acredite que la matricula
se encuentra vigente, expedida por el Colegio o Consejo Profesional de la Provincia de Salta,
al cual pertenezcan.

. Res. N° 024/10

Dispone que, para todos los Estudios de Impacto Ambiental y Social, Declaraciones Juradas
de Aptitud Ambiental e Informes Auditados, el equipo responsable debera estar integrado por
un coordinador y por un equipo de profesionales, a saber:

1. Coordinador: Integrara las distintas disciplinas intervinientes en los estudios ambientales y
serd un profesional cuyo titulo de grado lo habilite para realizar, dirigir y evaluar estudios de
los impactos ambientales ocasionados por las actividades objeto de estudio.

2. Equipo de profesionales: Estara conformado por profesionales de cada una de las areas
tematicas del estudio, y actuaran en el marco de las incumbencias dadas por el titulo de grado,
debiendo cubrir como minimo las siguientes areas tematicas:

- Aspectos fisicos del ambiente.
- Aspectos biolégicos y ecolégicos.

- Aspectos sociales, econémicos y culturales.

ANALISIS DE MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO
379




Estudio de Impacto Ambiental | EmiSiéznO:ZS w
. T Rinca Social gosto, =
RioTinto | & -———~ ENERGIE

Rincon Litio 33kV Power Supply. Versién 01 Repowering the future®

Depto. Los Andes. Prov. Salta

- Aspectos relacionados con los procesos productivos, tecnologias y otros aspectos del
proyecto.

También dispone que los Informes de Monitoreo, Proyectos, Propuestas y demas Informes
Ambientales deberan estar elaborados por un equipo de profesionales, el cual, sumadas las
incumbencias dadas por el titulo de grado, abarque todas las areas tematicas o aspectos
contenidos en las respectivas presentaciones.

. Res. N° 031/12

Aprueba el Instructivo de Presupuestos Minimos para la elaboracién de Informes de Impacto
Ambiental en sus distintas etapas, el que se incorpora como Anexo | de la mencionada
Resolucion. La Res. Ministerial de Ambiente y Produccién Sustentable 758/12 ratifica en todos
sus términos la Res. N° 031/12 emitida por la Secretaria de Energia de la Provincia.

. Decreto N° 2370/08: Declara de interés y prioridad Provincial el uso Racional vy
Eficiente de la Enerqia.

Considerando:

Que es proposito del Gobierno Provincial propender a un uso eficiente de la energia, teniendo
en cuenta que en su mayoria la misma proviene de recursos naturales no renovables.

Que en ese sentido es Politica del Gobierno de la Provincia de Salta el incentivar el uso
eficiente de la electricidad.

Que la utilizacién eficiente de la energia no es una actividad coyuntural, sino de caracter
permanente de mediano a largo plazo.

Que la eficiencia energética entendida como la adecuacion de los sistemas de produccion,
transporte, distribucion, almacenamiento y consumo de energia, destinada a lograr el mayor
desarrollo sostenible con los medios tecnolégicos al alcance, minimizando el impacto sobre el
ambiente, optimizando la conservacion de la energia y la reduccion de los costos, conforma
en la provincia de Salta un componente imprescindible de la politica energética y de la
preservacion del medio ambiente.
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Permisos y autorizaciones

En cumplimiento de lo dispuesto por la Secretaria de Energia y Mineria de la provincia de
Salta, segun lo establecido por la Resolucién 31/2012, se informa sobre las gestiones a
realizarse en relacion a los Permisos y Autorizaciones necesarias para el inicio de obra como
requisito que surge de los contenidos minimos exigidos por la mencionada normativa.

En este sentido, se procede a informar los organismos en los cuéles se iniciaran los tramites
gue corresponda, una vez realizada la presentacidon del presente Estudio en la Secretaria de
Energia y Mineria de la provincia de Salta:

- Vialidad Nacional.

- Juzgado de minas.

- Direccion General de Inmuebles de la Provincia de Salta.

- Secretaria de Tierras y Bienes del Estado de la Provincia de Salta.

Asimismo, se estan realizando las tratativas para alcanzar los acuerdos necesarios con los
titulares de las propiedades mineras afectadas por la traza y la zona exclusiva de la planta
solar fotovoltaica.
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Conclusiones

Los impactos del proyecto fueron evaluados para sus distintas fases: construccion,
funcionamiento y abandono. Asimismo, se diferenciaron subetapas principalmente para la
etapa de construccion, teniendo en cuenta el montaje y funcionamiento de las estructuras
necesarias para el frente de obra, estudios preliminares-invasivos y el tendido de la linea
propiamente dicho.

En base a las caracteristicas biofisicas y socioecondmicas del area de estudio, no se
diferenciaron zonas en las cuales la manifestacion de los impactos pueda variar.

A partir de la metodologia utilizada para la valoracién cuali-cuantitativa de todos los impactos
identificados, se puede decir que todos resultaron irrelevantes.

La instalacién de los obradores puede generar impactos, siendo el de mayor importancia el
producido por la nivelacion y compactacion del terreno sobre el suelo. Sin embargo, al finalizar
la obra se desmantelaran los obradores y se aplicaran medidas de remediacién como el
escarificado del terreno y saneamiento de derrames. A su vez se llevaran adelante las
medidas de monitoreo propuestas para el componente suelo, controlando la presencia de
hidrocarburos totales.

También se destaca para la fase de obra, la alteracion de la calidad del suelo y aire en el area
de influencia directa del proyecto debido a los movimientos de suelo, excavaciones, emisiones
de los motores de combustién de las maquinarias empleadas y la generacion de material
particulado. Asimismo, para los componentes flora y fauna se determinaron impactos de
menores intensidades, relacionados con la circulacion vehicular y la eliminacion de la
cobertura vegetal.

Con respecto a los impactos del funcionamiento de la LMT, la presencia permanente del
cableado y torres, quedod definida como la accidn generadora del impacto mas importante del
Proyecto, especificamente sobre el componente paisaje, aun teniendo en cuenta la presencia
de la Ruta Nacional y de la LAT existentes. También se destaca el riesgo de colision para
aves voladoras, sin embargo, la valoracion result6 de menor importancia debido a la baja
probabilidad de ocurrencia.

La traza atravesarda vias de escurrimiento superficiales. Todas estas son de caracter temporal.
Ademas, se considera que la interrupcion a estos cauces sera nula ya que no sera necesario
modificar su estructura ni las direcciones de escurrimiento. Se deberd tener en cuenta en el
disefio de la LMT, que las estructuras no coincidan con las lineas de escurrimiento,
alejandolas considerablemente, y realizar un seguimiento del estado de este componente
durante la etapa de obra para descartar modificaciones u obstrucciones, tal como lo establece
el Plan de Monitoreo.

El proyecto no contempla la ejecucion de cruces especiales con la Ruta Nacional 51. La traza
se desarrollard paralela a la misma, nunca a menos de 69 m del eje central de la mismay de
52 m de su limite sur, y luego en las cercanias del Proyecto Rincén Litio se aleja
considerablemente. En todo momento se respetaran los 35 m de ancho de ruta establecido
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por las autoridades viales. Tampoco habra cruces ni superposiciones con la franja de
seguridad de la Linea de Alta Tensién existente.

Teniendo en cuenta el mapa de sensibilidad ambiental resultante, la traza no afectara zonas
de alta sensibilidad, y estara emplazada mayormente en zonas de baja sensibilidad y en
menor medida en zonas de sensibilidad media.

No se identificaron sitios de alta sensibilidad arqueoldgica coincidentes con la traza propuesta.
Se identifico un sector de hallazgos arquedlogos, proximo al final de la traza, en el predio del
Proyecto Rincén Litio, pero no se superpone exactamente con la traza.

Si se analizara particularmente cada una de las variables de sensibilidad ambiental
establecidas, como por ejemplo las variables flora-fauna, hidrica y topografica, se podria decir
gue la traza atraviesa sectores de alta sensibilidad parcial, sin embargo, son despreciables
respecto de la longitud total de la traza y al nivel de perturbacién ambiental que genera el tipo
de obra en cuestion.

Con respecto al medio socioecondmico, la traza no atraviesa centros poblados, zonas de
establecimiento de comunidades locales ni ninguno de los parajes o caserios de la poblacion
dispersa identificada para el AID.

En cuanto al componente uso del suelo, se considera que las acciones necesarias para la
etapa de obra y la presencia de la traza, podrian afectar una de las areas de pastoreo
identificadas. Sin embargo, esta afectacién no se consider6é de mayor importancia, ya que por
un lado la superposicion es minima, y por otro, la intensidad y probabilidad del impacto es
muy baja, teniendo en cuenta que los obradores no se instalarian en ese sector y la presencia
de la linea en si misma no afecta la circulacién de los animales, solo puntualmente donde se
ubiquen las torres.

La traza atraviesa diferentes propiedades mineras y el area exclusiva de los Parque Solares
Altiplano-La Puna, por lo cual serd necesario obtener los acuerdos necesarios con los
propietarios y/o concesionarios.

Las tareas propuestas para todo el proyecto generan una importante demanda de mano de
obra directa e indirecta. Asimismo, se incrementara la demanda de bienes y servicios como
por ejemplo catering, lavanderia, logistica, con la posible participacién en la economia de la
zona.

A su vez se considera que se producird un impacto positivo sobre el desarrollo econdémico ya
gue habrd un incremento de personas remuneradas lo que conlleva un efecto multiplicador en
la actividad econémica local y/o regional.

Otro impacto positivo sobre el desarrollo econémico se producird por la fuerte inversién
necesaria para los materiales de la construccion y montaje que tendra un efecto significativo,
pero a nivel regional.

El hecho de que la linea eléctrica tenga caracter privado y no el objeto de proveer de
electricidad a los poblados cercanos, puede convertirse en una potencial causa de conflicto
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social, teniendo en cuenta que estos a la fecha contindan con generacion aislada. A pesar de
gue es una situacibn que le corresponde resolver a otros actores del mercado
eléctrico/gobierno, de las entrevistas surge gue no siempre es interpretado de esta manera,
por lo tanto, es fundamental una politica clara de comunicacién para optimizar el desarrollo
del proyecto y fomentar las relaciones armoniosas con la comunidad sobre la base de la
transferencia clara de informacion.

La LMT modificard la matriz energética del Proyecto Rincén Litio, reduciendo la generacién
asilada de energia eléctrica. Esto trae aparejado multiples beneficios directos e indirectos para
el ambiente, principalmente en relaciéon con la disminucién del consumo de combustibles
fésiles y la generacion de gases de efecto invernadero in situ, y a los riesgos asociados al
traslado y almacenamiento de combustible en el Proyecto.

A partir de los resultados obtenidos en la valoracion de impactos se elaboré el Plan de
Proteccibn Ambiental en donde se establecieron las diferentes medidas (prevencion,
mitigacién y/o compensacion) tendientes a minimizar los posibles efectos negativos del
proyecto y lograr la sustentabilidad ambiental y social de la actividad. A su vez, se incluye un
Plan de Monitoreo a través del cual se asegura el cumplimiento de las medidas establecidas
y controlar los impactos identificados.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que el proyecto y la traza propuesta son viables,
en la medida que se atiendan las recomendaciones y medidas incorporadas a este Estudio.
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